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Abstract

The study investigated both temporal variations of record maximum and minimum air temperatures
and the surface and upper atmosphere synoptic climatological and meteorological conditions in years,
seasons or months in which the highest number of record temperature events were observed at the 81
climatological-meteorological stations of Turkey during the 1950-2014 period. Results have shown
that the frequency of record minimum air temperature events observed in Turkey decreased from the
1950s to the present time, while the frequency of maximum air temperature events increased evidently
in particular with the year of 2000. Half of the record maximum air temperature events were recorded
in the period of 2000-2014, along with the highest annual frequency in the years 2010, 2007 and 2008,
respectively. On the other hand, annual frequency of record minimum air temperature events observed
in Turkey has shown an evident decreasing trend since the mid of 1980s. Decreasing trend was most
strong after the year 2005. Frequency of the record minimum air temperature events reached the
highest figures in the years of 1985, 1967 and 1950, respectively. The highest values of daily
maximum temperatures occurred in the year 2000, whereas the lowest values of daily minimum
temperatures recorded in the year 1950. Particular anomalous patterns of the synoptic-scale surface
and upper atmospheric pressure, wind and air temperatures became effective in the years in which
record and record maximum and minimum air temperature events were recorded. During the years of
increased frequency in the record maximum air temperatures, mostly increased and long-term
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southerly (winds from all of south sector) surface and boundary layer winds, particularly the southerly
warm air advections developed at the 850 hPa geopotential height level have been observed. On the
other hand, northerly winds (winds from all of north sector) associated with an anticyclonic anomaly
dominated over the Middle Mediterranean Basin, Balkans and West Anatolia along with relatively
cold air flows associated with the weakened meridional winds at the 850 hPa standard pressure level
located over the Anatolia and Mesopotamia.

Key Words: Maximum and minimum air temperatures; Record air temperatures; 20" Century
Reanalysis Data; Standard atmosphere pressure level; Troposphere.

Oz

Calismada 1950-2014 doneminde Tiirkiye’deki 81 meteoroloji-klimatoloji istasyonunda kaydedilen
rekor maksimum ve minimum hava sicakliklarinin yillik sayilarindaki zamansal degisimler ile en fazla
rekor sicaklik olaymin goézlendigi yil, mevsim ya da aylardaki ylizey ve iist atmosfer sinoptik
klimatolojik/meteorolojik kosullart incelendi. Sonuclar, Tiirkiye’de olgiilen rekor minimum hava
sicakligr frekansinin 1950’11 yillardan giiniimiize dogru azaldigini, rekor maksimum hava sicakligi
frekansinda ise bir artis oldugunu ve bu artisin 6zellikle 2000°li yillarla birlikte belirginlestigini
gostermektedir. Rekor maksimum sicaklik olaylarmin yarist 2000-2014 doneminde kaydedilmistir.
Rekor sicakliklarin frekansinin en yiiksek oldugu yillar sirasiyla, 2010, 2007 ve 2008°dir. Tiirkiye’de
kaydedilen yillik rekor minimum hava sicaklig1 frekanslari ise, 1980’lerin ortasindan beri belirgin bir
azalma egilimi gostermektedir. Azalma egilimi, 2005 yili sonrasi daha da kuvvetlenmistir. Rekor
minimum hava sicakliklarinin frekansi, sirasiyla 1985, 1967 ve 1950 yillarinda en yiiksek sayiya
ulagsmigtir. Caligmada kullanilan 81 istasyonda en yiiksek sicaklik degerleri 2000 yilinda, en diisiik
giinliik sicakliklar ise 1950 yilinda kaydedilmistir. Rekor yiiksek ve diigikk hava sicakliklariin
kaydedildigi yillarda, sinoptik Olcekli belirgin yiizey ve yiiksek atmosfer basing, riizgar ve sicaklik
anomalisi desenleri etkili olmustur. Rekor maksimum hava sicakliklarinin frekansinin arttig1 yillarda,
cogunlukla kuvvetlenmis ve uzun donemli giiney sektorlii yiizey ve sinir katmani riizgarlan ile asil
olarak 850 hPa jeopotansiyel yiikseklik diizeyinde gelisen giiney sektorlii sicak hava adveksiyonlari
gozlenmektedir. Tiirkiye’de rekor minimum sicakliklarin frekansinin yiiksek oldugu yillarda ise, Orta
Akdeniz Havzasi, Balkanlar ve Bati Anadolu iizerinde egemen bir antisiklonik anomaliyle baglantili
kuzey sektorlii riizgarlarin yani sira, 850 hPa standart basing diizeyinde Anadolu ve Mezopotamya
tizerinde yerlesik zayiflayan meridyonal riizgarlarla baglantili gérece soguk hava akimlari egemen
olmaktadr.

Anahtar Sozciikler: Maksimum ve minimum hava sicakliklart; Rekor hava sicakliklart; 20. Yiizyil
yeniden analiz verisi; Standart atmosfer basing diizeyi; Troposfer.

1. GIRIS
Kiiresel ortalama sicakliklar, aletli meteorolojik
gozlemlerin bagladigr 1880°1i yillardan bu yana,
bolgesel farkliliklar gostermekle birlikte hem
karalar hem de okyanuslar iizerinde onemli bir
artis egilimi gostermistir. Farkli veri setlerine gore,
1880°den itibaren kiiresel yillik  ortalama
sicakliklarda en sicak 15 yilin 13’ 2000 yilindan
bu yana yasanmustir. 20. ylizyilin 6zellikle son
ceyreginde daha belirgin olmak iizere kiiresel
ortalama sicakliklar yaninda ekstrem sicakliklarin
frekans1 ve siddetinde de Onemli degismeler
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gozlenmeye baslamistir. Kiiresel 0Olgekte sicak
ekstremlerin sayisindaki artig, soguk ekstremlerin
sayisinda ise bir azalig, Avrupa’nin biiyiik bir
boliimii, Asya ve Avusturalya’da ise sicak
dalgalarinin frekansi artis egilimi gdzlenmektedir
(IPCC, 2013; Morak vd., 2013).

Olusturulan iklim modelleri, kiiresel sicakliklarda
gbzlenen artis egilimi ve buna bagli olarak
hidrolojik dongiiniin hizlanmas: ile iliskili olarak,
21. ylizyillda tim diinyada ekstrem olaylarin
frekans1 veya siddetinde artiglar 6ngérmektedir (6r.
Tebaldi vd., 2006; Meehl vd., 2007; Shiogama vd.,
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2007; Coumou ve Rahmstorf, 2012; IPCC, 2013;
Ning vd., 2015). Normalden ya da uzun siireli
ortalamanin disinda gelisen ekstrem hava ve iklim
kosullar1 o6zellikle insan yagami ve saghigi ile
ekosistem saglig1 ve biyolojik cesitlilik iizerinde
olumsuz etkiler olusturmaktadir.

Ekstrem hava/iklim olaylar1 yaninda halkin
ozellikle basinin daha ¢ok ilgisini ¢eken ve bu
nedenle daha sik giindeme gelen degerler ise bir
istasyonda rasat siiresi i¢cinde kaydedilen en yiiksek
ve en diisiik gozlemlerdir. Bu nedenle son yillarda
baz1 ¢aligmalar, belli bir esik degerinin gegilmesi
ile ortaya ¢ikan ekstrem degerler yerine rekor kiran
degerler tizerine odaklanmistir. Bunlar i¢inde rekor
maksimum ve rekor minimum hava sicakliklar
konusundaki c¢alismalar, kiiresel sicaklik artisina
paralel olarak rekor yiiksek sicakliklarin
frekansinin son yillarda arttigini, rekor minimum
sicakliklarin frekansiin ise azaldigini
gostermektedir. Ornegin  ABD’de  1950-2006
donemi i¢in yaklastk 2000 istasyonun giinliik
maksimum ve minimum sicakliklari
incelendiginde,  rekor = maksimum  gilinliik
sicakliklarin, rekor minimum sicaklik degerlerine
gore 2:1 oraninda artis gosterdigi belirlenmistir.
Calismanin 6nemli sonuglarindan bir digeri rasat
stiresi uzadikca bir istasyonda rekor sicakliklarin
kaydedilme olasiligmin azalmasi beklenirken,
ABD’de 1980°’li  yillardan itibaren  rekor
maksimum sicakliklarin teorik olarak beklenenden
daha sik, rekor minimum sicakliklarin ise daha az
rastlanmasidir. A1B senaryosuna gére ABD’de 21.
ylizyilin ortasinda rekor maksimum sicakliklar ile
rekor minimum sicakliklar arasindaki oran
yaklagik 20:1 ylizyilin sonunda 50:1 ulagmasi
ongoriilmektedir (Meehl vd., 2009). 1957-2009
doneminde Avusturalya’da kaydedilen rekor
maksimum ve minimum sicakliklarin zamansal
dagiliminin incelendigi bir bagka c¢alismada, rekor
yiiksek sicakliklarin rekor diisiik sicakliklara
oraninin 1957-66 doneminde 0.5 ile 1 arasinda
degistigini, bu oranmn 1997-2009 doneminde 2:1
yukseldigini ortaya koymustur. Zaman serisi
analizleri  maksimum  sicakliklardaki  artis
egiliminin yillik ortalama sicaklik artig egilimi ile
uyumlu, rekor diisiik sicakliklarda ise beklenen
artis egiliminin altinda kaldigin1  gostermistir
(Trewin ve Vermont, 2010). Wergen ve Krug
(2010) yaptiklar istatistiki analizlerde ortalama

sicakliklarda gozlenen artis egiliminin Avrupa’da
1976-2005 déneminde rekor sicakliklarin meydana
gelme oraninda yaklasik % 40’lik bir artisa yol
actigl sonucuna  ulasmislardir. Incelenen
istasyonlarda 30 yillik donemde yiiksek
sicakliklara ait rekorlarin son yillarda toplandigi,
yillik ortalama 17 rekorun 2005 yilinda 5 rekor
daha ilave olarak 22’ye ulastigi belirlenmistir.
Yaptiklar1  istatistiksel  analizler  sonucunda
ortalama sicakliklarda dogrusal bir artisin yeni
sicaklik rekorlarinin olugsma oranini 6nemli Ol¢ilide
etkileyecegi sonucuna ulagmislardir. Akdeniz
Havzasi’nda 20. yiizyilin ortasindan itibaren Sinci
ve 95inci persentil araliginda kalan ekstrem
sicakliklarin  frekansinin incelendigi bir bagka
caligmada, soguk ekstremlerin azaldigini, sicak
ekstrem sayilarinin arttigi sonucuna ulasilmigtir.
1989-2008 doneminde sicak ekstremlerin sayisinda
ozellikle Orta ve Dogu Akdeniz’de ile
Karadeniz‘de belirgin bir artig gozlenmektedir.
Calismada Dogu Akdeniz’de Kuzey Atlantik
Salmimi Yaz Indisi’nin 95inci persentili gegen
yiksek sicakliklarin  sayist ile negatif bir
korelasyon gosterdigi belirlenmistir. (Efthymiadis
vd., 2011). Rowe ve Derry (2012) ABD’de 1218
istasyonun diisiik ve yiiksek sicakliklara ait
rekorlarin  analizini yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
1961-2010 doneminde iilkenin tim bdlgelerinde
diistik sicakliklara ait rekorlarin 6nemli ve diizenli
bir azalma egilimi sergiledigi  sonucuna
ulasmiglardir. Bulgular, son 50 yilda kiiresel
sicaklik artis1 ile birlikte yiiksek sicaklik
rekorlarinin sayisinin arttigin ancak diisiik sicaklik
rekorlarindaki egilimin ¢ok daha gii¢lii oldugunu
gostermistir. Christiansen (2013) kuzey
yarimkiirede 20 °K enleminin kuzeyinde kalan
alanlarda yiiksek sicakliklara ait rekor wve
ekstremlerin yaz aylarinda gozlenen artigim
istatistiki olarak Onemini arastirmislardir. Sonuglar
giinlik ve aylik olarak yiliksek sicakliklara ait
rekorlarinda gozlenen artisin  1970°li  yillarda
azaldigin1 sonrasinda ise degisken olmakla birlikte
artis egilimini siirdiirdiigiinii gostermistir. 1998,
2007 ve 2010 yillarinin yiiksek sicaklik rekorlari
acisindan  istisnai  bir  Ozellik  gosterdigini
belirtmislerdir. Kendon (2014) Ingiltere’de 1910
yilindan itibaren sicaklik ve yagis rekorlarini
inceledigi c¢aligmasinda, 2000 yilindan itibaren
yiiksek sicakliklara ait rekorlarin (204) diisiik
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sicakliklara ait rekorlarin (20) yaklagik 10 katina
ulastigini  belirlemistir. Ingiltere’de  2000-2009
doneminde diisiik sicakliklara ait higbir sicaklik
rekorunun kirilmadig1 saptanmistir.

Tiirkiye’de tropikal ve yaz giinii gibi belli bir esik
degerinin {izerindeki giin sayilar1 ve sicak
dalgalarina iliskin ¢ok sayida ¢aligma bulunmasina
karsilik, rekor yiiksek ve diisiik sicakliklarin zaman
icinde gosterdigi degismelere iliskin bir aragtirma
bulunmamaktadir. Bu durum goz 6niine alinarak,

-1950-2014 déneminde 81 meteoroloji-klimatoloji
istasyonunda rekor maksimum ve rekor minimum
sicakliklarin ~ yillik  sayilarmin = zaman iginde
gosterdigi degisimler ve egilimler

- Rasat stiresinde en yiiksek ve en diislik giinliik
sicaklik degerinin kaydedildigi tarihler

- Son 65 yilda rekor maksimum ve minimum hava
sicakliklarinin frekansinda gbzlenen
degisikliklerinin atmosferik nedenlerini agiklamak
icin yillara ve mevsimlere ait yilizey ve TUst
atmosferdeki secilmis sinoptik klimatolojik ve
meteorolojik kosullar incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Meteoroloji Genel Miidiirliigii
Tiirkiye Verileri

[statistiksel dagilima gore nadir goriillen olaylar
“ekstrem” olarak  tanimlanmakla  birlikte,
iklimbiliminde ekstrem kelimesi bir¢cok farkl
anlamda kullanilabilmektedir. Ornegin mevsimlik
ve yillik ortalamalarin ¢ok iizerinde gerceklesen
kisa siireli bir giinliikk yagis veya Fujita dlgegine
gore riizgar hizinin en son kategoride yer aldigi bir
hortum ekstrem olarak kabul edilmektedir.
IPCC’nin ekstrem hava ve iklim olaylarina iliskin
bir 6zel raporunda ise, cesitli istatistiksel dagilim
fonksiyonlari temel alinmakta ve genellikle normal
olasilik dagilimina gore, gozlenen deger ya da
olaylarin 10. ve 90. persentil araliginin disinda
kalmasi [gozlenen deger < % 10 (10. persentil) ve
gbzlenen deger > % 90 (90. persentil)] ekstrem
olarak tamimlanmaktadir (Field vd., 2012).
Klimatolojik/meteorolojik rekor degerler ise,
ekstrem kavramindan daha farkli bir yere sahiptir.
Basitge bir zaman serisinde goézlenen en yiiksek
(ya da en disiik) degerleri isaret etmektedir.
[statistikte rekor deger veya rekor istatistigi rasgele
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en kiiclik deger olarak tamimlanmistir. Rekor
degerleri ve rekor zamanlari, sira istatistikleri ile
yakindan iligkilidir. Eger ortalama sicakliklarda ve
ortalama sicakligin degisim katsayisinda herhangi
bir egilim (trend) yoksa, her yil i¢in rekor kiran
sicakliklarin  sayisinin  azalmast beklenmektedir
(Coumou ve Rahmstorf, 2012; Rowe ve Derry,
2012).

Bu caligmada Meteoroloji Genel Midiirliigl
(MGM) web sayfasinda yer alan 81 klimatoloji ve
meteoroloji istasyonunda, 1950-2014 doneminde
kaydedilen sicaklik gozlemleri kullaniimigtir
(http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-
ve-ilceler-istatistik). Once her y1l igin istasyonlarda
kaydedilen rekor maksimum ve minimum
sicakliklarin yillik sayilar belirlenmistir. Ornegin,
1971 yili Ocak aymda 81 istasyondan 27’sinde
rasat stireleri i¢indeki en yiiksek sicaklik degeri
kaydedilmis, diger 11 ayda ise maksimum
sicakliklara ait rekor kaydedilmemistir. 1971
yilinda calismada kullanilan 81 istasyonda Mart,
Temmuz ve Aralik ayinda 1, Ekim aymnda 4
istasyonda rasat siireleri i¢indeki en disiik sicaklik
degeri kaydedilmistir. Boylece 1971 yili rekor
maksimum sicaklik frekansi 27, rekor minimum
sicaklik frekansi 7 olarak belirlenmistir. Calismada
81 istasyonda rasat siiresi (1950-2014) icinde
Olciilen gilinliikk en yiiksek ve en diisiik sicaklik
degerleri ve olgildigii tarih (yi1l olarak) de
incelenmis, Olciilen degerlerin zaman igindeki
degisimi arastirilmistir. Ornegin Ankara’da 1950-
2014 doneminde en yiiksek hava sicakligi 27
Temmuz 2012 tarihinde 41 °C, en diisiik sicaklik
25 Ocak 1950 tarihinde -24.4 °C olarak
Olciilmistiir. Ankara gibi, 1950 yilinda ¢aligmada
kullanilan 81 istasyonda daha rasat siiresi i¢indeki
en diisiik sicaklik degeri kaydedilirken, 2012
yilinda 3 istasyonda en yiiksek sicaklik degeri
Olctilmiistiir.

2.2. NCEP/NCAR Kiiresel Gridli Veriler

Bu calismada kullanilan ikinci ©Onemli veri
kaynagi, Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
Ulusal Okyanus ve Atmosfer Kurumu (NOAA),
Yer Sistemi Arastirma Laboratuvart (ESRL)
Fiziksel Bilimler Bolimii (PSD) (kisaca,
NOAA/ESRL/PSD) 20. Yiizy1l Yeniden Analiz ya
da Coziimleme Siiriim 2 Veri Setinin (20.yy-
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Yeng6z-S2) icerdigi (http://www.esrl.noaa.gov/
psd/data/20thC_Rean/) hava ve iklim veri tabani ve
harita analiz olanaklaridir.

20. Yizyil Yeniden Coziimleme Projesi veri setine
destek, “U.S. Department of Energy, Office of
Science Innovative and Novel Computational
Impact on Theory and Experiment (DOE INCITE)
Programi, Office of Biological and Environmental
Research (BER) wve National Oceanic and
Atmospheric Administration Climate Program
Office" tarafindan saglanmaktadir. Veri setinin
temel ozelliklerine iligkin bilgi ve
degerlendirmeler, Compo vd. (2006), Compo vd.
(2011), Whitaker vd. (2004) ve Saha vd.
(2006)’nda bulunabilir
(http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.20
thC_ReanV2.Html#references).

Calismada,  20.yy-Yenc¢6z-S2  veri  tabani
kullanilarak, rekor maksimum ve rekor minimum
sicakliklarin en fazla kaydedildigi aylik, mevsimlik
ve yillik zaman oOlcekleri ile secilmis 3 yillik
zaman donemlerinde ¢esitli ylizey hava ve yiiksek
atmosfer anomali ve birlesik ortalama anomali

(kompozit) haritalart cizildi
(http://www.esrl.noaa.gov/psd/cgi-bin/data/
composites/plot20the.v2.pl). Burada gegen

‘birlesik’ (kompozit) kavrami, 20.yy-Yenc¢oz-S2
veri taban1 ve konuyla ilgili bagka veri setlerine ait
aylik degiskenlerin, 1981-2010 donemi uzun siireli
ortalamasindan (1981-2010 klimatolojisi)
sapmalarinin (anomali) ya da aylik ortalamalarinin
aylik (birka¢ ya da birgok giinliik, mevsimlik ve
yillik da olabilir) birlesik degerleridir. Bagka bir
deyisle, Ornegin birlesik ortalama ve birlesik
anomali, ayni degiskenin 20.yy-Yen¢dz-S2 veri
taban1 dahil ¢esitli veri kaynaklarindan saglanan
verilerin ortalamalarindan elde edilen ortalama ve
anomalilere karsilik gelmektedir.

Bu kapsamda, caligmada Avrupa, genis Akdeniz
Havzasi, Tiirkiye ve Orta Dogu bolgeleri igin,
NOAA/ESRL/PSD 20.yy-Yeng6z-S2 veri tabanina
dayanarak; Tirkiye’de (MGM klimatoloji ve
meteoroloji istasyonlar1) en yiiksek sayida rekor
maksimum  hava  sicakhiginin  kaydedildigi,
strastyla, 2010, 2008 ve 2007 yillar ile Tiirkiye’de
en yiksek sayida rekor minimum hava sicakliginin
kaydedildigi, swrasiyla, 1985, 1967 ve 1950
yillarina iligkin, aylik 500 hPa jeopotansiyel

yiikseklik (ya da standart atmosfer basing) diizeyi
(m), 850 hPa diizeyi vektorel (m/s hiz ve yon) ve
850 hPa diizeyi meridyonal riizgar (m/s, hiz) hizi,
850 hPa diizeyi ortalama hava sicakligi, 2 m’deki
ylizey maksimum ve minimum hava sicakliklarinin
(K) 1951-2010 dénemi klimatolojisine
(klimatolojik normal) gore birlesik anomali verileri
hesaplatildi ve haritalan ¢izildi (Sekil 5, 6, 7, 8, 9,
10). Ayrica, caligmada temel alinan gozlem
donemi icerisinde Tiirkiye’deki MGM
istasyonlarinda en yiikksek ve en diisik hava
sicaklig1 degerinin kaydedildigi, sirastyla 2000 yil
Temmuz ve 1950 yili Ocak ve Subat aylari igin,
aylik 500 hPa jeopotansiyel yiikseklik diizeyi (m),
deniz diizeyi basinci (DDB, Pa), 850 hPa diizeyi
vektorel (m/s hiz ve yon) ve 850 hPa diizeyi
meridyonal riizgarlar (m/s, hiz), 850 hPa diizeyi
hava sicakligi (K) ve 2 m’deki ylizey maksimum
ve minimum hava sicakliklarinin  1951-2010
donemi klimatolojik normaline gore birlesik
anomali verileri hesaplatildi ve haritalar1 ¢izildi
(Sekil 11, 12, 13, 14).

3. Tirkiye’de Rekor Maksimum ve
Minimum Hava Sicakhklarimin
Frekanslarinda Gozlenen Zamansal
Degismeler

Tiirkiye’de 81 istasyonda her y1l i¢in kaydedilen en
yiiksek ve en diigiik sicakliklarin zaman igindeki
dagilimi incelendiginde, ol¢iilen rekor minimum
sicakliklarin ~ frekansinin =~ 1950°li  yillardan
giinimiize dogru azalirken, rekor maksimum
sicakliklarin  frekansinin  arttign  gorilir. 2000
yilindan bu yana maksimum sicakliklara ait
rekorlarin yaklasik % 49’u, minimum sicakliklara
ait olan rekorlarin % 12’si gergeklesmistir. Diger
bir anlattmla 2000 yilindan 2014 yilina kadar
donemde maksimum sicakliklara ait rekorlarin
sayist (475), minimum sicakliklara ait rekorlarin
(119) yaklasik 4 katina ulagmustir.

3.1. Rekor maksimum hava sicakhiklarinin
frekanslarinda gozlenen degismeler

Tiirkiye’de  1950-2014  yillar1  arasinda 81
istasyonda  kaydedilen = rekor = maksimum
sicakliklarin yillik frekansinin yillar arast degisimi
incelendiginde, rekor maksimum sicakliklarin
2000’li yillarin bagindan itibaren belirgin bir
sekilde yiikseldigi gozlenir (Sekil 1). Rekor
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maksimum sicakliklarin yillik frekansinin en fazla
oldugu donem 2000-2014 yillar1 arasidir. Son 65
yil  icinde istasyonlarda rekor maksimum
sicakliklarin yaklasik yarist (% 49’u) bu son 15
yilda kaydedildigi goriilir. Rekor maksimum
sicakliklarin sayilarinda 2000°1i yillarin basindan
bu yana gozlenen artis egiliminin en kuvvetli
oldugu donem yaz mevsimidir. 2000-2014 yillan
arasinda 81 istasyonda rekor maksimum
sicakliklarm %  63’i  yaz  mevsiminde
kaydedilmistir. Bu durum Tiirkiye’de 2000°1i
yillardan itibaren rekor maksimum sicakliklara yol
acan sicak hava dalgalarinin frekansindaki artisa
isaret ermektedir. Bunu % 52 ile kis ve % 48 ile
ilkbahar mevsimi izlemektedir.

5 yilik donemler seklinde incelendiginde,
Tiirkiye’de rekor maksimum sicakliklarin yillik
sayilarinin 2010-2014 déneminde belirgin sekilde
arttig1 goriiliir (Sekil 2). S6z konusu déonem iginde
sicak rekorlarin yillik sayisi, soguk rekorlarin yillik
sayilarinin 20 katina ulagmistir. Tiirkiye’de rekor
maksimum sicakliklarin frekansinin arttigi  bir
diger donem, 2005-2009 yillar1 arasidir. Bu donem
icinde yiiksek sicaklik rekorlarinin orani soguk
rekorlarin 6.6 katina ulasmustir. Buna karsilik
Tirkiye’de  rekor  maksimum  sicakliklarin
frekansinin en az oldugu donem 1980 ile 1984
yillart arasindaki dénemdir. Bu 5 yillik dénemde
81 istasyonda sadece 16 maksimum sicaklik rekoru
kaydedilmigtir. 1951, 1964, 1967 ve 1985
yillarinda ise Tiirkiye’de yer alan 81 istasyonda
maksimum sicakliklara ait higbir rekor deger
kaydedilmemistir.

Son 65 yil iginde rekor maksimum sicakliklar
acisindan en dikkat c¢ekici yil 2010°dur. Kis
mevsiminde incelenen istasyonlarin biiyiik bir
¢ogunlugunda rasat siireleri igindeki en yiiksek
sicaklik degerleri Olgiilmiis, sadece Aralik ayinda
81 istasyonun 47’sinde rekor maksimum sicaklik
degerleri kaydedilmistir. 2008 ve 2007 yillar
iilkede rekor maksimum sicakliklar agisindan
dikkat cekicidir. 2008 yilinin Nisan ayinda 41,
Mart ayinda ise 23 istasyonda son 65 yilin en
yiiksek sicaklik degerleri kaydedilmistir. Yaz
mevsiminde etkili olan sicak dalgasi ise 2007
yilinda incelenen 81 istasyonun 60’inda en yiiksek
hava sicakligi degerlerinin Olgiilmesine yol
agmistir.
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3.2. Rekor minimum hava sicakhiklarinin
frekanslarinda gozlenen degismeler

Tirkiye’de  istasyonlarda  kaydedilen  rekor
minimum sicaklik sayilarinin yillararasit degisimi
daha diizensiz (degiskenlik yiiksek) bir ozellik
gostermekte; rekor minimum sicakliklarin yillik
sayilart 1960 ve 1980°li yillarin ortalarinda
artarken, 1968-1983 ve 2005-2014 donemlerinde
azaldig1 gézlenmektedir (Sekil 3). Rekor minimum
sicakliklarin sayilarinda en belirgin degisim yaz
mevsiminde yasanmistir. Yaz mevsiminde rekor
minimum sicakliklarin % 50’sinden fazlasi 1970
oncesi kaydedilirken, 2000 yilindan itibaren
minimum sicaklik rekorlarmin sayilar1 hizla
azalmig, 2000-2014 doneminde 81 istasyonda
sadece 9 minimum sicaklik rekoru kaydedilmis,
maksimum sicakliklara ait rekorlarin  sayisi
minimum sicaklik rekorlarinin 27 katina ¢ikmustir.
Benzer sekilde kig mevsiminde de 1970 oncesinde
rekor minimum sicakliklarm yaklasik % 50°si
kaydedilirken, 2000’li yillardan itibaren kis
mevsiminde rekor minimum sicakliklarin sayisi
hizla azalmustir.

5 yillik dénemler seklinde incelendiginde, diisiik
sicakliklara ait rekorlarin frekansinin arttigr g
donem ayirt edilir (Sekil 2). Bunlardan ilki 1965-
1969°’dur. S6z konusu 5 yillik dénem iginde
Tiirkiye’de en diigiik sicakliklarin yaklagik % 15’1
kaydedilmisgtir. Rekor minimum sicakliklarin
frekansinin arttig1 bir diger donem 1985-1989°dur.
Ozellikle ilkbahar mevsiminde olmak iizere son 65
yildaki rekor diigiik hava sicakliklariin yaklasik %
14’4 1985-1989 wyillar1 arasinda gdzlenmistir.
Tirkiye’de  rekor ~ minimum  sicakliklarin
frekansinin yiiksek oldugu bir bagka donem 1950-
1954 yillant arasidir. 1950’11 yillarmn ilk yarisinda
agirlikli kig mevsimi olmak iizere 81 istasyonda
toplam 130 rekorun kaydedilmistir. Tirkiye’de
rekor minimum hava sicakliklarmin  yillik
sayilarinin en az oldugu dénem ise 2010-2014 djir.
Bu donemi icinde 2010 yilinda Tiirkiye’de
istasyonda minimum sicakliklara ait hi¢bir rekor
degerin kaydedilmedigi gozlenir.

MGM’nin calismada kullanilan klimatoloji ve
meteoroloji istasyonlarinda en yiiksek sayida rekor
minimum sicakligin gozlendigi yil 1985°dir. Soz
konusu yilin ilkbahar aymda etkili olan bir soguk
hava dalgasi sadece Mart ayinda 81 istasyonun
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54’linde bu aya ait rasat siiresi i¢indeki en diisik ayinda 30 istasyonda rasat siireleri i¢inde ait en
hava sicakliklarinin kaydedilmesine yol agmustir.  diigiik sicaklik degeri Sl¢tilmiistiir. Tiirkiye’nin en
Rekor minimum hava sicakliklarinin frekansmin  sert kig mevsimini yasadigi yillardan bir olan 1950
yiiksek oldugu bir diger yil 1967°dir. 1967 yilimin  yilinin Ocak ve Subat aylarinda 42 istasyonda son
yaz mevsiminde kaydedilen rekor minimum 65 yilin en diisiik sicakliklar kaydedilmistir.
sicakliklarin frekansi artis gostermis ve Haziran
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Sekil 1: 1950-2014 doneminde Tiirkiye’deki 81 istasyonda rekor maksimum hava sicakligi
olaylarinin yillik sayilarinda gozlenen degisim ve dogrusal trendi.

Figure 1: Observed variations and linear trend in annual numbers of record maximum air
temperature events observed at the 81 stations of Turkey during the period 1950-2014.
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Sekil 2: 1950-2014 déneminde Tiirkiye’deki 81 istasyonda gozlenen rekor maksimum ve rekor
minimum hava sicakligi olaylarinin yillik sayilarinin pentadlara gére degisimi.

Figure 2. Temporal variations of the annual numbers of the record maximum and minimum air
temperature events by pentads, which were observed at the 81 stations of Turkey during the period 1950-2014.
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Sekil 3: 1950-2014 doneminde Tiirkiye’deki 81 istasyonda rekor minimum hava sicakligi olaylarinin yillik
sayilarinda gozlenen degisim ve dogrusal trendi.

Figure 3: Observed variations and linear trend in annual numbers of record minimum air temperature events
observed at the 81 stations of Turkey during the period 1950-2014

3.3. En Yiiksek ve En Diisitk Hava Sicakhig1
Degerlerinin Olciildiigii Yillarin Zamansal
Degisimi
Sicaklik  rekorlarinin  alansal ve zamansal
dagilimim sicak ve soguk hava dalgalarinin siddeti
ve uzunlugu belirlemektedir. Sicak ve soguk hava
dalgalar1 genis alanlar1 etkileyen, bir haftadan bir
aya kadar uzayan siirelerde etkili olduklar1 i¢in,
ayni tarihlerde bir¢ok istasyonda rasat siireleri
icindeki en yiiksek ve en disiik sicakliklar
kaydedilmektedir. Kaydedilen en yiiksek ve en
diisiik sicaklik degerleri, sicak/soguk dalgalarinin
frekansindan ¢ok, sicak/soguk dalgalarmin giddeti

konusunda bilgi vermektedir.

Tiirkiye’de ¢aligmada kullanilan 81 istasyonda
rasat siiresi icinde bir kez dl¢iilen en yiiksek ve en
diisiik sicaklik degerlerinin kaydedildigi tarihler ve
Olgiilen sicaklik degerleri incelendiginde, en
yiksek sicakliklarin 2000’1i yillardan sonra, en
diisiik hava sicakliklarinin ise agirlikli olarak 1975
oncesinde olguldiigi gorilir (Sekil 4).

Tiirkiye’de incelenen 81 istasyondan 39’unda en
yiksek giinlik maksimum sicaklik degeri 2000
yilinda kayitlara ge¢mistir. 2000 yili Temmuz
aymda 500 hPa standart basing diizeyinde Rusya
ve Anadolu’nun dogusunda antisiklonik anomali
dolagimi deseninin egemen oldugu buna bagh
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olarak Tirkiye lizerine dogru sicak/nemli bir hava
kiitlesinin geldigi gozlenir. Hem 850 hPa diizeyi
ortalama hava sicakligi hem de ylizey maksimum
hava sicakligi anomali desenleri agisindan kuvvetli
pozitif hava sicakligi anomali merkezlerinin en
kuvvetlisi ve en genis alanli olaninin tam Tiirkiye
tizerinde yer almasi, hava sicakliklarinin birgok
istasyonda 40 °C’nin Tlzerine g¢ikmasina yol
acmustir. Ornegin 30 Temmuz 2000 tarihinde
Sanliurfa’da giinliik maksimum hava sicakligi 46.8
°C, Adiyaman’da 45.3 °C, 12 Temmuz 2000’de
Antalya’da 45°C, 13 Temmuz 2000 tarihinde
Yalova’da 45.4 °C olarak olgiilmiistiir. Sicak hava
dalgasmma bagli olarak Tiirkiye’de birgok
istasyonda en yiliksek sicaklik degerlerinin
Olgiildigic.  bir diger yil 2007°dir. Edirne,
Canakkale, = Manisa, Mugla, Denizli ve
Kahramanmarag istasyonlarinda son 65 yilin en
yiksek hava sicakliklar1 Olgiilmiis, degerler 25
Temmuz 2007 tarihinde Manisa’da 45.5 °C,
Edirne’de 44.1°C, 30 Temmuz 2007 tarihinde
Kahramanmarag’ta 45.2 °C’ye yiikselmistir. 2007
Temmuz aymda yasanan ve rekor yiiksek
sicakliklarin  kaydedilmesine yol acan sicak
dalgasiin yalmiz Tirkiye ile sinirli kalmadigi, Ege
Denizi ve Balkanlar1 kaplayan genis bir alanda
etkili oldugu gériiliir. Ornegin 26 Haziran 2007
tarihinde Atina’da olgiilen giinlik maksimum
sicaklik 46.2 °C, Yunanistan’in kuzeyinde yer alan
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Serres’de 44.6 °C’ye yiikselmistir (Balafoutis,
2007). 2010, 2011 ve 2012, istasyonlarda Ol¢iilen
sicakliklarin en yiiksek degerini aldig1 diger
yillardir. Tiirkiye’de 2000°li yillardan sonra rekor

sicakliklarin frekans1 yaninda olgiilen degerlerde
de gozlenen yiikselme egilimi, sicak dalgalarinin
frekans1 yaninda siddetindeki artisa da isaret
etmektedir.
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Sekil 4: Tiirkiye istasyonlarinda 1950-2014 déneminde rekor maksimum ve minimum hava
sicaklig1 degerlerinin 6l¢giildiigi yillar ve frekanslart.

Figure 4: Years and frequencies of the record maximum and minimum air temperatures
measured at the stations of Turkey during the period 1950-2014.

Tiirkiye’de en diigiikk giinlilk hava sicakliklarinin
Olciildiigii tarihler incelendiginde, 1985 yili haric¢
degerlerin  1950-1975 araliginda kiimelendigi
goriiliir. Caligmada kullanilan 81 istasyonun
gozlemlerine gore en diisik hava sicakliklar
bir¢ok istasyonda 1950 yilinda oSl¢iilmiistiir. S6z

konusu yilin Ocak ve Subat aylarinda, 500 hPa
jeopotansiyel yiikseklik diizeyinde gozlenen ve
Avrupa Rusya’si, Karadeniz ve Hazar Denizi
havzalari,  Tiirkiye, Kafkaslar, Iran  ve
Mezopotamya bdolgelerini kapsayan genis alanli bir
siklonik anomalinin birlesimi sonucu olusan
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kuvvetlenmis ve uzun siireli kuzeyli soguk hava
akimlarinin etkisi ile 21 istasyonda en diisiik
sicaklik degerleri kaydedilmistir. Ornegin 27 Ocak
1950 tarihinde Kars’ta hava sicakligr -36.7 °C, 6
Subat 1950 tarihinde -34.9 °C, Erzincan’da 14
Ocak 1950 tarihinde -32.5 °C olarak ol¢tilmiistiir.
En diisik sicaklik degerlerinin kaydedildigi bir
baska yil 1972°dir. Ocak ayinda etkili olan soguk
hava dalgas1 sirasinda 11 istasyonda son 65 yilin
en diisik sicaklik degeri kaydedilmis, 20 Ocak
1972 tarihinde Agri’da hava sicakligi - 45.6 °C,
Ardahan’da 21 Ocak’ta — 39.8 °C ve Bayburt’ta —
31.3 °C’ye digmiistiir. Tirkiye’de 1985 yilinin
Subat ayinda etkili olan soguk hava dalgas1 Sinop,
Bartin, Yalova, Corum, Gilimiishane, Nigde ve
Mardin gibi istasyonlarda en diisik hava
sicakliklarinin  Ol¢iilmesine yol agmis,  hava
sicakliklar1 Corum’da 23 Subat 1985 giin en diisiik
hava sicakligt — 27.2 °C, Giimiishane’de — 25.7
°C’ye kadar diismiistiir.

4. Tiirkiye’de Gozlenen Bashica Rekor
Maksimum ve Minimum Hava
Sicakliklarinin Yiizey ve Yiiksek Atmosfer
Kosullariyla Ac¢iklanmasi

Tiirkiye’de 81 istasyonda 1950-2014 doneminde
en yiiksek sayida rekor maksimum ve minimum
hava sicakliklarinin gbzlendigi yillara ait yiizey ve
yiiksek  atmosfer kosullar1 ayrintili  olarak
incelenmistir. Tiirkiye ve bdolgesinde hava ve
iklimin en 6nemli denetgileri durumundaki baglica
sinoptik ve yarim kiiresel 6lgekli  hava
sistemlerinin rolii gdz Oniine alinarak, yapilan
sinoptik klimatolojik ve meteorolojik
degerlendirmelerde Avrupa ve Akdeniz Havzasi
Olceginde calisilmustr.

Tiirkiye ve bolgesindeki uzun siireli ortalamadan
¢ok daha sicak hava kosullar1 ve sicak hava
dalgalarinin  olusumlarin1  denetleyen atmosfer
kosullari, c¢ogunlukla kuvvetlenmis ve uzun
donemli giiney sektorli (giiney, giineydogu ve
giiney-batili) yiizey ve sinir katmani riizgarlar ile
asil olarak 850 hPa jeopotansiyel yiikseklik
diizeyinde gelisen genel olarak giiney sektorlii

sicak hava adveksiyonlari ile baglantilidir.
Ozellikle Haziran’dan Eyliill sonuna kadar
gozlenen normalden ¢ok daha sicak hava

kosullarin1 ve sicak hava dalgalarmin olusumunu
denetleyen bu atmosfer dolasimi deseni, yiiksek

EGE COGRAFYA DERGISI
Aegean Geographical Journal, VOL. 24 (2), 29-55, (2015)

atmosferdeki, 6rnegin orta troposferi temsil eden
700 hPa ve 500 hPa diizeylerinde Bat1 Avrupa ve
Bat1 Akdeniz iizerinde gelisen derin bir siklonik
anomali ile Dogu Akdeniz, Balkanlar, Tiirkiye,
Dogu Avrupa ve Avrupa Rusya’si lizerinde olusan
kuvvetli bir antisiklonik anomalinin birlesiminden
olusan belirgin bir birlesik anomali deseni
tarafindan desteklenir (Altan ve Tiirkes, 2014;
Kuglitsch vd., 2010; Tiirkes, 2010; Erlat ve
Tiirkes, 2013; Tiirkes ve Altan, 2012, vb.).

Ote yandan, Tiirkiye ve bolgesindeki normalden
¢cok daha soguk hava kosullar1 ve soguk hava
baskinlarinin olusumlarini denetleyen atmosfer
kosullar1 ise, normalden daha sicak hava
kosullarimin olusumlarinin tam tersi ylizey ve
yiiksek atmosfer kosullariyla baglantili olarak
ortaya c¢ikar. Normalden c¢ok daha soguk hava
kosullar1 ve soguk hava baskinlarinin olusumlari,
genellikle yilin  sonbahar ortasindan ilkbahar
ortasina kadar uzanan donemde ¢ogunlukla
kuvvetlenmis ve uzun siireli kuzey sektorlii (kuzey,
kuzeybat1 ve kuzeydogulu) yiizey ve sinir katmani
riizgarlar1 ile 850 hPa jeopotansiyel yiikseklik
diizeyinde gelisen kuzey sektorli soguk hava
adveksiyonlar1 ile baglantilidir (Tiirkes, 2010).
Normalden ¢ok daha soguk uzun dénemli hava
kosullarini ve soguk hava baskinlarinin olusumunu
denetleyen bu atmosfer dolasimi deseni, orta
troposferi temsil eden 700 hPa ve 500 hPa
jeopotansiyel yiikseklik diizeylerinde Bati Avrupa
ve Bati Akdeniz iizerinde gelisen kuvvetli bir
antisiklonik anomali ile Dogu Akdeniz, Balkanlar,
Tirkiye, Dogu Avrupa ve Avrupa Rusya’si
lizerinde gelisen kuvvetli bir siklonik anomalinin
birlesiminden olusan belirgin bir birlesik kuzeyli
anomali deseni (hava tipi) tarafindan desteklenir
(Tirkes, 1987; Tiirkes ve Erlat, 2008, 2009; vb.).
Bazi yillarda, Tiirkiye ve bolgesi lizerinde yine
kuvvetlenmis ve uzun siireli kuzeyli hava dolagimi
desenleri egemen olmakla birlikte, siklonik
anomali Kuzey Avrupa ve Iskandinavya yoluyla
kuzeydogu Atlantik’ten Hazar Havzasi’na kadar
¢ok genis bir alanda etkili olurken, antisiklonik
anomali onun giiney ve gilineybatisinda Orta
Akdeniz, Balkanlar ve Bat1 Anadolu iizerinde etkili
olabilir.
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4.1. 2010, 2008 ve 2007 Yillarinda
Kaydedilen Rekor Maksimum Sicakhiklarin
Atmosferik Nedenleri

Tiirkiye’de 81 istasyonda yillik en fazla rekor
maksimum sicaklik sayisinin goézlendigi, 2010,
2008 ve 2007 yillarina karsilik gelen 1981-2010
klimatolojisine gore 3 yillik yiizey ve yiiksek

atmosfer  birlesik  (kompozit) anomalilerinin
Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye bdolgeleri {lizerindeki
cografi dagilis desenleri incelendiginde,

kaydedilen en yiiksek sayidaki maksimum hava
sicaklig1 rekorlarinin olusumunda, asagidaki genis
alanli ya da sinoptik Olgekli ylizey ve yiiksek
atmosfer basing, riizgar ve sicaklik anomalilerinin
etkili oldugu goriiliir (Sekil 5):

(1) Birlesik 500 hPa jeopotansiyel yiikseklik

diizeyi kontur (es yiikselti) anomalisi (m)
haritasinda, Bati Avrupa ve Bati Akdeniz
iizerindeki derin bir siklonik anomali ile

Kuzeydogu Afrika, Dogu Akdeniz, Balkanlar,
Tiirkiye, Dogu Avrupa ve Rusya iizerindeki
kuvvetli bir antisiklonik anomalinin birlesiminden
olusan belirgin bir birlesik anomali deseni ve orta
troposfer diizeyinde (ortalama yiikseltisi yaklagik
5000-5500 m arasinda) olusan bu desenin
denetiminde Afrika’dan Tiirkiye’ye dogru gelisen
kuvvetlenmis bir giiney-batili sicak hava dolasimi
(Sekil 5a);

(2) 850 hPa jeopotansiyel yikseklik diizeyi
vektorel riizgar anomalisi (m/s, riizgar hizi ve
yoOnil) haritasinda; Kuzeydogu Afrika ve Orta
Akdeniz’den Tiirkiye iizerine dogru gelismis bir
kuvvetlenmis giineyli riizgar anomalisi ve belirgin
bir sicak adveksiyon alanindan olugsmus birlesik bir
giineyli riizgdr anomalisi deseni (Sekil 5b);

(3) 850 hPa diizeyi meridyonal riizgdr anomalisi
(m/s, hiz) haritasinda, merkezi Rusya iizerinde olan
kuvvetlenmis bir meridyonal riizgar anomalisiyle
baglantili belirgin bir sicak adveksiyon alani (Sekil
5¢);

(4) Yukaridaki maddelerde tanimlanan yiizey ve
yiiksek atmosfer anomali desenlerinin denetiminde
gelismis olan, Kuzeydogu Afrika, Dogu Akdeniz
ve Mezopotamya iizerinden Tirkiye ve Rusya
lizerine dogru uzanan, normalden daha sicak

atmosfer kosullarinin egemen oldugu bir 850 hPa
diizeyi pozitif hava sicakligi anomalisi (K) alani
(Sekil 5d) ve

(5) Bolgesel olarak da, Tirkiye ve kuzey
Mezopotamya ile  Rusya’nmin  Karadeniz’in
kuzeyinde ve dogusunda kalan bolgelerinde daha
kuvvetli olmak iizere, Kuzey Afrika ve
Mezopotamya’dan  Rusya’nin  kuzeydogusuna
kadar genigs bir alanda, normalden daha sicak
yilizey maksimum hava sicakligi anomalilerinin (K)
egemen oldugu bir pozitif sicaklik anomali deseni
(Sekil 6).

Tiirkiye istasyonlarinda en yiiksek sayida rekor
maksimum  hava sicakliklarmin  gozlendigi,
sirastyla 2010 kis, 2008 ilkbahar ve 2007 yaz
mevsimlerindeki  normalden  daha  yiiksek
maksimum hava sicakliklar1 ise, diger yiizey ve
yliksek atmosfer anomali desenlerine ek olarak
(burada  verilmedi), ¢ogunlukla Kuzeydogu
Afrika’dan Dogu Akdeniz, Tiirkiye ve Balkanlar
iizerinden Karadeniz’in kuzey ve kuzeydogusuna
kadar genis bir alanda etkili olan 850 hPa
jeopotansiyel yiikseklik diizeyi ortalama hava
sicakliklarinda ortaya ¢ikan kuvvetli pozitif
sicaklik anomalileri ile baglantilidir (Sekil 7). Bu
anomali dagilis desenine gore, Tiirkiye’de
kaydedilen rekor maksimum hava sicakliklarinin
en yiiksek sayida oldugu 3 mevsimden, sirasiyla,
2010 kisindaki rekorlar, Tiirkiye ve Karadeniz
iizerindeki (Sekil 7a); 2008 ilkbaharindaki rekorlar,
Tiirkiye ve Hazar Havzasi tizerindeki (Sekil 7b) ve
son olarak 2007 yaz mevsimindeki rekorlar,
merkezi Balkanlar iizerinde yerlesik kuvvetli
pozitif sicaklik anomalisi (Sekil 7c¢) desenlerinin
varlig1 ve etkisiyle aciklanabilir.
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Sekil 5: Tiirkiye’de ¢calismada kullanilan MGM’nin klimatoloji ve meteoroloji istasyonlarinda en yiiksek sayida
rekor maksimum hava sicakliklarinin gézlendigi, sirasiyla 2010, 2008 ve 2007 yillarina karsilik gelen 1981-2010
klimatolojisine gore 3 yillik yiizey ve yiiksek atmosfer birlesik anomalilerinin Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye bdlgeleri
iizerindeki cografi dagilis desenleri: (a) 500 hPa jeopotansiyel yiikseklik anomalisi (m); (b) 850 hPa jeopotansiyel
yiikseklik diizeyi vektorel riizgar anomalisi (m/s, riizgar hiz1 ve yonil); (c) 850 hPa diizeyi meridyonal riizgar
anomalisi (m/s, hiz) ve (d) 850 hPa diizeyi hava sicaklig1 anomalisi (K)

Figure 5: Geographic distribution patterns of the three-year surface and upper atmospheric composite anomalies
from the 1981-2010 climatology over the regions of the Europe, Mediterranean and Turkey corresponding to the
years of 2010, 2008 and 2007, in which the highest number of record maximum air temperatures were observed at
the climatological and meteorological stations of Turkey used in the study, respectively: (a) 500 hPa geopotential
height composite anomaly (m); (b) 850 hPa geopotential height level vector wind anomaly (m/s, wind speed and
wind direction), (c) 850 hPa level meridional wind anomaly (m/s), and (d) 850 hPa level air temperature anomaly
(in K).
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Sekil 6: Tiirkiye’de en yiiksek sayida rekor maksimum hava sicakliklarinin gézlendigi, sirasiyla 2010, 2008 ve 2007
yillarina karsilik gelen 3 yillik yiizey (2 m) maksimum hava sicakliklarmin 1981-2010 klimatolojisine gore birlesik
anomalilerinin (K) Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye bolgeleri izerindeki cografi dagilis deseni.

Figure 6: Geographic distribution pattern of the three-year composite anomalies (in K) from the 1981-2010
climatology of the surface (at 2 m) maximum air temperatures over the regions of the Europe, Mediterranean and
Turkey corresponding to the years of 2010, 2008 and 2007, in which the highest number of record maximum air
temperatures observed at the climatological and meteorological stations of Turkey used in the study, respectively.
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Sekil 7: Tiirkiye istasyonlarinda en yiiksek sayida
rekor maksimum hava sicakliklarinin gézlendigi,
sirastyla (a) 2010 kis, (b) 2008 ilkbahar ve (c) 2007
yaz mevsimlerine karsilik gelen 850 hPa diizeyi
ortalama hava sicakliklarinin 1981-2010
klimatolojisine gére mevsimlik birlesik
anomalilerinin (K) Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye
bolgeleri tizerindeki cografi dagilis deseni.

Figure 7: Geographic distribution pattern of the
seasonal composite anomalies (in K) from the
1981-2010 climatology of the 850 hPa level mean
air temperatures over the regions of the Europe,
Mediterranean and Turkey corresponding to the
seasons of (a) 2010 winter, (b) 2008 spring and (c)
2007 summer, in which the highest number of
record maximum air temperatures observed at the
stations of Turkey, respectively.
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Sekil 8: Rekor minimum hava sicakliklarinin Tiirkiye istasyonlarinda en yiiksek sayida gozlendigi, sirasiyla 1985,
1967 ve 1950 yillarma karsilik gelen, 1981-2010 klimatolojisine gore 3 yillik ylizey ve yiiksek atmosfer birlesik
anomalilerinin Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye bdlgeleri iizerindeki cografi dagilis desenleri: (a) 500 hPa jeopotansiyel
yiikseklik anomalisi (m); (b) 850 hPa jeopotansiyel yiikseklik diizeyi vektorel riizgar anomalisi (m/s, riizgar hizi ve
yonii); (c) 850 hPa diizeyi meridyonal riizgar anomalisi (m/s, hiz) ve (d) 850 hPa diizeyi hava sicaklig1 anomalisi
(K)

Figure 8: Geographic distribution patterns of the three-year surface and upper atmospheric composite anomalies
from the 1981-2010 climatology over the regions of the Europe, Mediterranean and Turkey corresponding to the
years of 1985, 1967 and 1950, in which the highest number of record minimum air temperatures were observed at
the stations of Turkey, respectively: (a) 500 hPa geopotential height anomaly (m),; (b) 850 hPa geopotential height
level vector wind anomaly (m/s, wind speed and wind direction); (c) 850 hPa level meridional wind anomaly (m/s),
and (d) 850 hPa level air temperature anomaly (in K).

4.2. 1985, 1967 ve 1950 Yillarinda karsilik gelen 3 yillik ylizey ve yiiksek atmosfer

. D birlesik anomalilerinin, maksimum hava sicakligi
Kaydedilen Rekor Mlnlmum Sl.cakhklarm rekorlarinda yapildign sekilde cografi dagilis
Atmosferik Nedenleri

desenleri incelendiginde, minimum hava sicaklig
Calismada kullamlan MGM istasyonlarinda en rekorlariin belirmesinde asagida 6zetle agiklanan
yiiksek sayida rekor minimum hava sicakliklarinin ~ genis alanli ya da sinoptik dlgekli ylizey ve yiiksek
gozlendigi, sirasiyla 1985, 1967 ve 1950 yillarina
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atmosfer basing, riizgar ve sicaklik anomalilerinin
etkili oldugu goriiliir (Sekil 8 ve Sekil 9):

(1) Birlesik 500 hPa jeopotansiyel yiikseklik
diizeyi anomali (m) haritasinda, Iskandinavya ve
Kuzey Avrupa yoluyla kuzey Atlantik’ten Hazar
Havzasi’na kadar ¢ok genis bir alanda etkili olan
derin bir siklonik anomali ile Orta Akdeniz,
Balkanlar ve Bati Anadolu iizerinde yerlesik bir
antisiklonik anomali deseninin birlikte olusturdugu
kuzeyli dolasimin denetiminde Tiirkiye ve bolgesi
iizerinde egemen olan bir soguk adveksiyon alani
(Sekil 8a).

(2) 850 hPa jeopotansiyel yiikseklik diizeyi
vektorel riizgar anomalisi (m/s, riizgar hizi ve
yonii) haritasinda, Tiirkiye ve bolgesinde onemli
bir degisiklik yok (Sekil 8b);

(3) 850 hPa diizeyi meridyonal riizgar anomalisi
(m/s, hiz) haritasinda, Kuzeydogu Afrika, Orta
Akdeniz ve Tiirkiye’nin batisinda kuvvetlenmis
meridyonal rilizgarlarin denetiminde gelisen bir

T minimum (2m) (Kelvins) Composite Anomaly 1981-2010 «

sicak adveksiyon alani; genel olarak Anadolu’da
ve Mezopotamya’da ise, olasilikla zayiflayan
meridyonal riizgarlarla baglantili gorece soguk
hava akimlar1 alani (Sekil 8c);

(4) 850 hPa diizeyi hava sicakligi anomalisi (K)
haritasinda, Sekil 4a ve 4c ile de uyumlu olmak
iizere, Orta Akdeniz ve Balkanlar iizerinde
yerlesik  bir  pozitif sicaklik  anomalisi
egemenken, Anadolu, Kafkaslar, Iran ve
Mezopotamya {iizerinde belirgin bir negatif
sicaklik anomalisi egemen (Sekil 8d);

(5) Son olarak, Tiirkiye’de kaydedilen en
yiiksek sayidaki rekor minimum hava sicaklari,
birlesik yiizey (2 m) minimum hava sicaklig
anomalisi  (K)  haritasinda  (Sekil  9)
Anadolu’nun yaklasik dogu yaris1 ve Kafkasya
iizerinde goriilen negatif hava sicaklhig
anomalisi alantyla uyumludur.
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30N r
20W 15w

Sekil 9: Tiirkiye istasyonlarinda en yiiksek sayida rekor minimum hava sicakliklarinin gézlendigi, sirastyla 1985,
1967 ve 1950 yillarina karsilik gelen 3 yillik yiizey (2 m) minimum hava sicakliklarinin 1981-2010 klimatolojisine
gore birlesik anomalilerinin (K) Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye bolgeleri iizerindeki cografi dagilis deseni.

Figure 9: Geographic distribution pattern of the three-year composite anomalies (in K) from the 1981-2010
climatology of the surface (at 2 m) minimum air temperatures over the regions of the Europe, Mediterranean and
Turkey corresponding to the years of 1985, 1967 and 1950, in which the highest number of record minimum air
temperatures observed at the stations of Turkey, respectively.
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s I e e 25 gozlendigi, sirastyla (a) 1985 ilkbahar, (b) 1967
yaz ve (c) 1950 kis mevsimlerine karsilik gelen
850 hPa diizeyi ortalama hava sicakliklarmin
1981-2010 klimatolojisine gore mevsimlik
birlesik anomalilerinin (K) Avrupa, Akdeniz ve
Tiirkiye bolgeleri tizerindeki cografi dagilis
deseni.

Figure 10: Geographic distribution pattern of the
seasonal composite anomalies (in K) from the
1981-2010 climatology of the 850 hPa level mean
air temperatures over the regions of the Europe,
Mediterranean and Turkey corresponding to the
seasons of (a) 1985 Spring, (b) 1967 summer and
(c) 1950 winter, in which the highest number of
record minimum air temperatures observed at the
stations of Turkey, respectively.
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Calismada kullanllan MGM istasyonlarinda en
yliksek sayida rekor minimum hava sicakliklarinin
gozlendigi, sirasiyla 1985 ilkbahar, 1967 yaz ve
1950 kis mevsimlerinde olusan normalden daha
diistik minimum hava sicakliklari ise, genel olarak
ya Kuzey Afrika’dan Orta Akdeniz, Balkanlar ve
Tiirkiye yoluyla Karadeniz Havzasi’nin ve Iran’in
kuzeyine kadar genis bir alanda etkili olan 850 hPa
jeopotansiyel yiikseklik diizeyi ortalama hava
sicakliklarinda ortaya ¢ikan kuvvetli negatif
sicaklik anomalileriyle ya da Orta ve Bat1 Akdeniz
havzalari, Bati ve Giiney Avrupa ve Kuzeybati
Afrika iizerindeki kuvvetli bir pozitif sicaklik
anomalisi ile Tirkiye, Dogu Akdeniz, Rusya,
Kafkasya, Hazar, Mezopotamya ve Iran bolgeleri
iizerinde egemen kuvvetli negatif sicaklik
anomalilerin birlikte olusturdugu birlesik anomali
deseniyle baglantilidir (Sekil 10).

Burada 6zetle tanimlanan anomali dagilis desenine
gore, Tirkiye’de ¢alismada kullamilan MGM
istasyonlarinda en yiiksek sayida kaydedilen rekor
minimum hava sicakliklarinin = gozlendigi 3
mevsimden,  sirasiyla; 1985  ilkbaharindaki
rekorlar, Anadolu’nun dogu vyarisi, Kafkaslar,
Dogu Karadeniz ve Hazar havzalann ile
Mezopotamya tizerindeki negatif (Sekil 10a); 1967
yazindaki rekorlar, Orta Akdeniz ve Tirkiye
tizerindeki negatif (Sekil 10b) ve 1950 kis
mevsiminde  kaydedilen rekorlar,  Tiirkiye,
Mezopotamya, iran, Kafkasya, Hazar ve Karadeniz
havzalar1 yoluyla Dogu Akdeniz’den Rusya’nin
kuzeyine kadar ¢ok genis bir alanda egemen olan

kuvvetli ve uzun siireli bir negatif sicaklik
anomalisi  (Sekil 10c) alammin  etkisiyle
aciklanabilir.

4.3. En Yiiksek Hava Sicakhiklarinin
Gozlendigi Temmuz 2000 Tarihine Karsihk
Gelen Atmosfer Kosullar

Calismada temel alman 1950-2014 doéneminde
Tiirkiye istasyonlarinin biiyiik ¢ogunlugunda en
yiksek hava sicakligi degerleri Temmuz 2000°de
kaydedilmistir. 1981-2010 klimatolojisine gore
Temmuz 2000°e¢ karsilik gelen aylik yilizey ve
yliksek atmosfer birlesik anomalilerinin Avrupa,
Akdeniz ve Tiirkiye bolgeleri {izerindeki cografi
dagilis desenlerinin baglica tanitici 6zellikleri
sunlardir (Sekil 11 ve Sekil 12):
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(1) 500 hPa jeopotansiyel ylikseklik diizeyi birlesik
anomali (m) haritasinda, daha 6nce tanimladigimiz
genel birlesik anomali desenlerinden birine kargilik
gelecek bigcimde, Avrupa flizerinde Atlantik’ten
Iskandinavya ve Rusya’ya kadar uzanan genis
alanli derin bir siklonik anomali ile merkezi tam
Tiirkiye iizerinde bulunan Dogu Akdeniz, Tiirkiye
ve Bakanlar iizerinde yerlesik bir antisiklonik
anomalinin birlesimi sonucunda, Orta Akdeniz ve
Tiirkiye’nin batisinda olusan bir kuvvetlenmis ve
uzun siireli gliney-batili hava akimlar1 (sicak
adveksiyon anomalisi) alan1 (Sekil 11a);

(2) 500 hPa standart basing diizeyindeki
anomali desenine benzer bigimde, deniz diizeyi
basinct (DDB) birlesik anomali (Pa) haritasinda
da, Avrupa ve Akdeniz Havzasi’nin tamamu ile
Tiirkiye’nin batisin1 kaplayan genis alanli ve
derin bir siklonik anomali dolasimui ile bu alanin
dogusunda Rusya ve Anadolu’nun dogusunda
egemen bir antisiklonik anomali dolasimi
deseninin birlesimi sonucunda Tiirkiye iizerine

dogru gelisen bir sicak/nemli hava kiitlesi
(Sekil 11b);

(3) 850 hPa diizeyi vektorel riizgar birlesik
anomali (m/s, rlizgdr hizi ve yoOnii) haritasinda,
Avrupa ve Ozellikle merkezi Rusya iizerinde
yerlesik kuvvetlenmis ve uzun siireli giineyli
riizgar anomalisinin denetiminde Balkanlar ve
Tiirkiye’nin batisinda gelisen belirgin bir sicak
adveksiyon alani (Sekil 11c¢);

(4) 850 hPa diizeyi meridyonal riizgar birlesik
anomali (m/s, hiz) haritasinda, Tiirkiye’nin bat1 ve
kuzey bolgelerinde, merkezi Rusya {iizerinde
yerlesik, kuvvetlenmis genis alanli bir meridyonal
riizgar anomalisi dolasim deseniyle baglantili bir
sicak adveksiyon alani (Sekil 11d).

(5) 850 hPa diizeyi aylik ortalama (Sekil 12a) ve
aylik maksimum yiizey (2 m) (Sekil 12b) hava
sicakliklar1 birlesik anomali (K) haritalarinda,
Tiirkiye’de ekstrem rekor maksimum hava
sicakliklarinin ~ olustugu 2000 yii Temmuz
aymndaki bu ekstrem sicak hava kosullarinin,
yukarida tanimladigimiz birlesik atmosfer anomali
desenlerinin ortak bir {iriinii olarak, yalnmz Tiirkiye
ile smrli olmadigi, Balkanlar, Ege Denizi,
Anadolu ve Mezopotamya’y1 kaplayan genis bir



Turkiye Rekor Maksimum ve Minimum Hava Sicakliklarinin Frekanslarinda 1950-2014 47
Doéneminde Goézlenen Degismeler ve Atmosfer Kosullariyla Baglantilar

Observed Changes in the Frequencies of Record Maximum and Record Minimum Air Temperatures in Turkey
during the period 1950-2014 and their Connections with Atmospheric Conditions

alanda etkili oldugu goriiliir. Kuvvetli pozitif hava hava sicakligi (Sekil 12a) hem de ylizey
sicakligl anomali merkezlerinin en kuvvetlisi ve en  maksimum hava sicakligi (Sekil 12b) anomali
genis alanli olani ise, hem 850 hPa diizeyi ortalama  desenleri agisindan tam Tiirkiye lizerindedir.
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Sekil 11: Tirkiye istasyonlarinda en yiiksek hava sicakliklarinin gézlendigi Temmuz 2000°e karsilik gelen, 1981-
2010 klimatolojisine gore aylik yiizey ve yliksek atmosfer birlesik anomalilerinin Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye
bolgeleri tizerindeki cografi dagilis desenleri: (a) 500 hPa jeopotansiyel yiikseklik anomalisi (m); (b) Deniz diizeyi
basinci (DDB) anomalisi (Pa); (¢) 850 hPa diizeyi vektorel riizgar anomalisi (m/s, riizgar hizi ve yonii) ve (d) 850
hPa diizeyi meridyonal riizgar anomalisi (m/s, hiz).

Figure 11: Geographic distribution patterns of the surface and upper atmospheric monthly composite anomalies
from the 1981-2010 climatology over the regions of the Europe, Mediterranean and Turkey corresponding to the
July 2000, in which the highest air temperatures were observed at the stations of Turkey, respectively: (a) 500 hPa
geopotential height anomaly (m); (b) Sea level pressure (SLP) anomaly (Pa); (c) 850 hPa level vector wind anomaly
(m/s, wind speed and wind direction), and (d) 850 hPa level meridional wind anomaly (m/s).
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Sekil 12: Tiirkiye istasyonlarinda en yiiksek hava sicakliklarinin gézlendigi Temmuz 2000’e karsilik gelen, (a) 850
hPa diizeyi aylik ortalama ve (b) yilizeydeki (2 m) aylik maksimum hava sicakliklarinin 1981-2010 klimatolojisine
gore aylik birlesik anomalilerinin (K), Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye bolgeleri {izerindeki cografi dagilis desenleri.

Figure 12: Geographic distribution patterns of the monthly composite anomalies (in K) from the 1981-2010
climatology of (a) the 850 hPa level monthly mean and (b) the surface (at 2 m) maximum air temperatures over the
regions of the Europe, Mediterranean and Turkey corresponding to the July 2000, in which the highest air
temperatures observed at the stations of Turkey, respectively.
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4.4. En Diisiik Hava Sicakhklarinin
Gozlendigi Ocak-Subat 1950 Tarihine
Karsilik Gelen Atmosfer Kosullar:

1950-2014 ¢alisma doneminde kullanilan MGM
istasyonlarmimn  ¢ogunda,  Ocak-Subat 1950
tarihinde en diisiik hava sicakliklar1 kaydedilmistir.
Ocak-Subat 1950 aylarinda gozlenen en diisiik
hava sicakliklarinin atmosferik nedenleri ve
olusum  diizenekleriyle  baglantili dagilis
desenlerini ortaya koyabilmek ve agiklayabilmek
amaciyla hazirlanan, ylizey ve yiiksek atmosfer
birlesik anomali haritalarinin  baslica tanitici
ozellikleri ise, Ozetle, asagidakileri igerir (Sekil 13
ve Sekil 14):

(1) Turkiye’nin tamami, 500 hPa jeopotansiyel
yiikseklik diizeyi birlesik anomali (m) haritasinda
Orta Avrupa ve ltalya iizerinde olusmus olan
antisiklonik anomali ile Avrupa Rusya’si,
Karadeniz ve Hazar Denizi havzalar, Tirkiye,
Kafkaslar, iran ve Mezopotamya bédlgelerini
kapsayan genis alanli bir siklonik anomalinin
birlesimi sonucu olusan kuvvetlenmis ve uzun
streli kuzeyli soguk hava akimlarmin (soguk
adveksiyon) etkisi altindadir (Sekil 13a).

(2) Deniz diizeyi basinci (DDB) birlesik anomali
(Pa) haritasinda, Iskandinavya, Avrupa
Rusya’sinin kuzeyi ve Kuzey Kutbu cevresinde
¢ok genis bir alanda olusan kuvvetli bir
antisiklonik anomalinin kuvvetlenmis kuzeyli
soguk hava akimlarinin da katkisiyla, Tiirkiye
kuzey-dogulu soguk anomali yilizey akimlarinin
etkisindedir (Sekil 13b).
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(3) Tirkiye, 850 hPa diizeyi vektorel riizgar
birlesik anomali (m/s, rlizgdr hizi ve yoOnii)
haritasinda, = merkezi ~ Avrupa  Rusya’smin
kuzeyinde yerlesik kuvvetlenmis ve uzun siireli bir
kuzeyli riizgdr anomalisi deseniyle baglantili ve

onun tarafindan  desteklenen  bir  soguk
adveksiyonun etki alanindadir (Sekil 13c).
(4) Tirkiye’nin  tamam1,850 hPa  diizeyi

meridyonal riizgar birlesik anomali (m/s, hiz)
haritasinda Avrupa Rusya’si, Dogu Akdeniz,
Karadeniz Havzast ve Tirkiye’yi kapsayan,
kuvvetlenmis ve wuzun siireli bir zayiflayan
meridyonal riizgar anomalisinin denetiminde Dogu
Akdeniz’e ulasan soguk hava kiitlesinin etkisi
altindadir (Sekil 13d).

(5) Buraya kadar ilk 4 maddede agiklanan yiizey ve
yiiksek atmosfer hava sistemi (standart basing
diizeyi) ve riizgar dolasimi anomali desenlerinin
sonuglartyla da biiyiik bir tutarlilik sergileyen 850
hPa diizeyi aylik ortalama ve aylik minimum
ylizey (2 m) hava sicakliklar1 birlesik anomali (K)
haritalarinda, Iskandinavya’nin dogusu, Avrupa
Rusya’si, Karadeniz ve Hazar Denizi havzalari,
Tiirkiye, Kafkaslar, Iran ve Mezopotamya
bolgelerini kapsayan genis bir alanda ¢ok kuvvetli
ve uzun silireli negatif sicaklik anomalileri
egemendir. Yine beklendigi gibi, alansal ve siddet
olarak 500 hPa jeopotansiyel yiikseklik diizeyi
birlesik anomali haritasindaki derin siklonik
anomali deseniyle (Sekil 14a) de iyi bir uyum
gosteren bu  birlesik anomali deseninden,
Tiirkiye’nin en fazla I¢, Dogu ve Giineydogu
Anadolu bolgeleri ile Karadeniz Bolgesi etkilenmis
goriinmektedir (Sekil 14a ve Sekil 14b).
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Sekil 13: Tiirkiye istasyonlarinda en diisiik hava sicakliklarinin gézlendigi 1950 Ocak ve Subat aylarina karsilik
gelen, 1981-2010 klimatolojisine gore 2 aylik yiizey ve yiiksek atmosfer birlesik anomalilerinin Avrupa, Akdeniz ve
Tiirkiye bolgeleri lizerindeki cografi dagilis desenleri: (a) 500 hPa jeopotansiyel yiikseklik anomalisi (m); (b) Deniz
diizeyi basinc1 (DDB) anomalisi (Pa); (¢) 850 hPa diizeyi vektorel riizgar anomalisi (m/s, riizgar hizi ve yonil) ve (d)

850 hPa diizeyi meridyonal riizgar anomalisi (m/s, h1z).
Figure 13: Geographic distribution patterns of the surface and upper atmospheric monthly composite anomalies

from the 1981-2010 climatology over the regions of the Europe, Mediterranean and Turkey corresponding to the
months of the January and February 1950, in which lowest air temperatures were observed at the stations of

Turkey, respectively: (a) 500 hPa geopotential height anomaly (m); (b) Sea level pressure (SLP) anomaly (Pa); (c)
850 hPa geopotential height level vector wind anomaly (m/s), and (d) 850 hPa level meridional wind anomaly (m/s).
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Sekil 14: Tiirkiye istasyonlarinda en diisiik hava sicakliklarin gézlendigi 1950 Ocak ve Subat aylarina karsilik
gelen, (a) 850 hPa diizeyi aylik ortalama ve (b) yiizeydeki (2 m) aylik minimum hava sicakliklarinin 1981-2010
klimatolojisine gore aylik birlesik anomalilerinin (K), Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye bolgeleri iizerindeki cografi

dagilis desenleri.

Figure 14: Geographic distribution patterns of the monthly composite anomalies (in K) from the 1981-2010
climatology of (a) the 850 hPa level monthly mean and (b) the surface (at 2 m) minimum air temperatures over the
regions of the Europe, Mediterranean and Turkey corresponding to the months of the January and February 1950,

in which the lowest air temperatures observed at the stations of Turkey, respectively.
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SONUC

Bu calismada Tiirkiye’de 81  meteoroloji-
klimatoloji istasyonda kaydedilen rekor maksimum
ve rekor minimum hava sicakliklarimin yillik
sayilarinin = 1950-2014  doneminde gdosterdigi
degisimler ile  gozlenen  degisikliklerinin
atmosferik nedenlerini incelenmistir. Elde edilen
sonuglar asagidaki gibi siralanabilir.

1) Tiirkiye’de dlgiilen rekor minimum sicakliklarin
frekans1 1950’1i yillardan glinlimiize dogru azalma,
rekor maksimum sicakliklarin frekansinda ise bir
artis gdzlenmektedir. 1950-54 yillar1 arasindaki 5
yillik dénemde rekor minimum sicakliklarin
frekans1 130 iken rekor 2010-2014 doéneminde 9’a
diismiistiir. Buna karsilik 1950-1954 doneminde 62
olan rekor maksimumlarin frekanst 2010-2004
doneminde 179’a yiikselmistir.

2) Rekor maksimum sicakliklarin yillik frekansi
2000’li yillarin bagindan itibaren belirgin bir
sekilde artis gostermistir. Rekor maksimum
sicakliklarin yillik frekansinin en fazla oldugu
donem 2000-2014 yillar1 arasidir. Tiirkiye’de 2000
yilindan bu yana maksimum sicakliklara ait
rekorlarin yaklasik % 50’si, minimum sicakliklara
ait olan rekorlarin yaklagik % 10’u gerceklesmistir.
Son 65 yil iginde rekor maksimum sicakliklarin
yillik frekansinin en yiiksek oldugu yil 2010’dur.
2010 yilinin sadece Aralik ayinda 81 istasyonun
47’sinde rekor maksimum sicaklik degerleri
kaydedilmistir. Rekor maksimum sicakliklarin
yillik frekansiin yiiksek oldugu diger yillar 2008
ve 2007 yillaridir. 2008 yilinin ilkbahar, 2007
yilmin yaz mevsiminde etkili olan sicak hava
dalgasi, birg¢ok istasyonda son 65 yilin en yiiksek

sicaklik  degerlerinin  kaydedilmesinde  etkili
olmustur.

3) Tirkiye’de kaydedilen rekor minimum
sicakliklarin ~ yillik  sayilart  1980°li  yillarin

ortalarinda itibaren bir azalma egilimi gostermis,
bu egilim 2005 yili sonrasi daha da
belirginlesmistir. Rekor minimum sicakliklarin
frekansinda en belirgin degisim yaz ve kis
mevsiminde gozlenmektedir. Her iki mevsimde de
rekor minimum sicakliklarin yaklasik % 50’si 1970
oncesinde kaydedilmis, 2000 yilindan baslayarak
minimum sicaklik rekorlarmin sayilarn hizla
azalmstir.
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4) Tirkiye’de incelenen 81 istasyonun biiyiik bir
cogunlugunda, en yiiksek sicaklik degeri 2000 ve
2007 yillarinda Olgilmiistir. En diisik hava
sicakliklarinin 6l¢iildiigl tarihler ise 1950 ve 1972
yillarina karsilik gelmektedir. Bu durum 2000’li
yillardan sonra sicak dalgalarinin frekansi1 kadar
siddetinin de artis gosterdigini, soguk dalgalarinin
siddetinin ise 20. yiizyilin ortalarindan itibaren
azaldigim ortaya koymaktadir.

5) Rekor maksimum ve rekor minimum
sicakliklarin en fazla kaydedildigi aylik, mevsimlik
ve yillara ait yiizey hava ve yliksek atmosfer
anomali ve birlesik ortalama anomali haritalari
incelendiginde, sinoptik Olcekli ylizey ve yiiksek
atmosfer basing, riizgar ve sicaklik anomalilerinin
etkili oldugu goriliir. Tiirkiye ve bdlgesindeki
normalden ya da uzun siireli ortalamadan ¢ok daha
sicak hava kosullar1 uzun donemli sicak hava
dalgalarinin  olusumlarin1 denetleyen atmosfer
kosullarinin, g¢ogunlukla kuvvetlenmis ve uzun
donemli giliney sektorlii (gliney, giineydogu ve
giliney-batili) yiizey ve sinir katmani riizgarlari ile
asil olarak 850 hPa jeopotansiyel yiikseklik
diizeyinde gelisen genel olarak giiney sektorlii
sicak hava adveksiyonlar1 ile baglantili oldugu
goriliir.

6) Tirkiye’de rekor minimum sicakliklarin
frekansiin yiiksek oldugu yillarda Orta Akdeniz,
Balkanlar ve Bati Anadolu iizerinde yerlesik bir
antisiklonik anomali deseninin birlikte olusturdugu
kuzeyli dolasimin denetiminde Tiirkiye ve bolgesi
iizerinde egemen olan bir soguk adveksiyon
alaninin yer aldigi, 850 hPa diizeyinde Anadolu’da
ve  Mezopotamya’da  olasilikla  zayiflayan
meridyonal riizgarlarla baglantili goreceli soguk
hava akimlarinin egemen oldugu goézlenir.

7) Bu galismada elde edilen ilk sonuglar, daha dnce
kuzey yarimkiire ve Avrupa’da rekor yiiksek ve
disiik sicaklik degisimlerine iligkin g¢aligmalarin
sonuglart ile biiylk Oolgiide uyumludur. IPCC
Ekstrem Olaylar Uzerine Ozel Raporu, Akdeniz
bolgesi icin yiksek giivenirlilikle olmak iizere
Avrupa’da  yiiksek  sicaklik  ekstremlerinin
frekansinin 6nemli Olclide arttifi belirtilmektedir
(IPCC/SREX, 2012). Kuzey yarimkiirede 2001-
2011 doéneminde birbirini izleyen 11 yil boyunca
gozlenen sicak rekorlarinin yillik sayilarindaki
gbzlenen artisin % 95 seviyesinde anlamli oldugu,
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1998, 2007 ve 2010 yillarinda gozlenen artigin
anlamlilik  seviyesinin % 99’a  yiikseldigi
belirtilmektedir Sonuglar Avrupa’da 2001-2011
doneminde gozlenen rekor sayilarinin duragan
iklim kosullarinda siirekli bir degisimi goz ardi
ederek aciklanamayacagini gostermistir
(Christiansen, 2013). Kiiresel sicaklik artiginin
bugiinkii diizeyinde ya da {izerinde siirmesi, bilyiik
olasilikla, iklim sisteminde 21. yiizyil siiresince 20.
ylizyllda gozlenenden daha biiyiik birgok
degisikliklere neden olacaktir. Bu durum, iginde
bulundugumuz yiizyilda rekor maksimum hava
sicakliklarin ~ frekansinin  daha da artacagim
gostermektedir.
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