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Fen ve Teknoloji Ggrgtiminde Kullamlan Kavramsal Degisim
Stratejilerine Dayah Ornek Etkinlikler

The Activities Based On Conceptual Change Strategies Used In
Science And Technology Teaching

Giiliz Aydin* Ali Giinay Balim*

OZET

Fen ve Teknoloji Opretim Programi, yapilandirmaci yaklagimi temel almakta,
dgrencilerin goérdiikleri diinyayir tamimlayabilmelerini ve bilgiyi zihinlerinde aktif olarak
kendilerinin yapilandirmalarini ongormektedir. Ogrencilerin zihinsel yapilandirmalarinin,
kavramlar1 zihinlerinde nasil olusturduklarinin belirlenmesi, anlamli 6grenmenin
gerceklesip gerceklesmediginin anlagilmasi igin gereklidir. Kavramlar bilginin yap:
tastaridir, bilgilerin zihinde siniflandirilmasini ve diizenlenmesini saglar. Cok sayida konu
ve kavramla bunlar arasindaki iligkileri iceren Fen ve Teknoloji derslerinde kavram
ogretimi bilyiik 5nem tagir. Orencilerin konulari, o konulara iligkin kavramlari zihinlerinde
dogru olarak yapilandirarak 6grenebilirler. Bu da 6grencilerin sahip olduklan kavram
yanilgilarinin belirlenip, 6grencilerde kavramsal degisimin gerceklestirilmesiyle olasidir.
Bu arastirma, kavram yamlgilarinin giderilmesi icin kullanilabilecek kavramsal degisim
stratejilerinin agiklandigt ve Ornek ekinliklerin yer aldig1 bir ¢alismadir. Caligmada
dgrencilerin kavram yanilgilarinin nasil belirlenecegi ve bu kavram yanilgilarint gidermek
icin nastl bir yol izlenecegi ayrintili olarak agiklanmus, ilgili onerilere yer verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji 6gretimi, kavramsal degisim stratejileri, 6rnek
etkinlikler

ABSTRACT

Science and Technology Curriculum, which is based upon constructivist approach,
aims at recognition of the world by students and forming knowledge actively in their minds
on their own. To understand whether meaningful learning takes place or not, it is necessary
to identify students’ mental constructing ways and how they construct concepts in their
minds. Concepts which classify and organize knowledge in mind are cornerstones of
knowledge. Concept teaching is of great importance in Science and Technology course,
which contains many subjects and concepts and relations among them. Students can learn
subjects well only by constructing the concepts regarding the subject in their minds
correctly. This can be enabled by determining students’ misconceptions and realizing
conceptual changes in them. This research is a study which explains conceptual changes
strategies to remidiate misconceptions and has example activities. This study gives a
.detailed road map to follow in determining students’ misconceptions and remidiating them
and related suggestions.

Keywords: Science and Technology teaching, conceptual changes strategies, example
activities

GIRIS 1998: 69). Fen ve Teknoloji 6gretiminin
Oneminin her gecen giin art1if1 bir dénemde,
Fen kavramlarmm anlasilir  bir bigimde
Ogrenilmesinin, G6grencilerin daha sonraki
konular1 dgrenebilmelerinde kolaylik sagladigi
yapilan c¢aligmalarda goriilmektedir (Geban ve
Ertepinar, 2001; Olmez ve Geban, 2001; Briggs
ve Holding, 1986’dan aktaran Ayas, Ozmen ve
Costu, 2002; Hewson ve Hewson, 2003).

Fen ve Teknoloji Ogretim Programi,
yapilandirmact  yaklasim:  temel almakta,
dgrencilerin gordiikleri diinyay1
tanimlayabilmelerini ve bilgiyi zihinlerinde
aktif olarak kendilerinin yapilandirmalarini
ongormektedir. Bireyler ogrenmeyi kendilerine
sunulan  bigimiyle degil, zihinlerinde
yapilandirdiklari bicimiyle olustururlar (Yasar,
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Kavramlar bilginin yapt taglandir ve
bireylerin o6grendiklerini siniflandirmalarint ve
organize etmelerini saglar (Koray ve Bal, 2002:
83). Kavramlar egya, olaylar, insanlar ve
diistinceler benzerliklerine gore
gruplandinldiginda gruplara verilen adlardir.
(Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997).
Kavramlarin Ogrenilmesinde zorluklar
yagandigindan, kavram Ogretimi icin cesitli
yontem ve teknikler gelistirilmistir. Kavramlarin
ogretimi  gerceklesmeksizin, st  diizey
ogrenmeler gerceklesememektedir.  Ornegin
herhangi bir konunun kavramlar: 6grenilmeden,
o konuyla ilgili problemler ¢oziilememektedir.
Bu durumda kavram Ogretimi daha da Onem
kazanmaktadir.

Ogrenmenin, o6grencilerin bilgileri pasif
olarak aldiklar1 bir siire¢ olarak goriilmesinin
aksine, kavramlarin yapilandirilmasinda
ogrencilerin aktif olduklar1 bir uygulama olarak
degerlendirilmesi Onemlidir. Ancak bu da
ogrencilerin zihinlerinde kavramsal degisimin
gerceklesmesiyle miimkiin olabilir. Kavramlarin
anlamli bir sekilde Ogrenilmesini
gerceklestirmek  igin, Ogrencilerin  &nceki
deneyimlerine dayali olarak zihinlerinde
olusturduklart  kavram  yanmigilarinin = ve
nedenlerinin belirlenmesi gerekmektedir (Koray
ve Bal, 2002: 88). Kavram yanilgilar1 genellikle
glinlik yasamda edinilen deneyimlerden
kaynaklanir ve degistirilmeye kars1 direnglidir.
Kavramsal degisimin saglanabilmesi igin,
Ogrencilerin konuya iliskin sinifa getirdikleri ve
konunun bilimsel olarak ifade edilme bigimiyle
celisen kavram yanilgilarinin tanimlanmast ve
ona gore Ogretimin planlanmasi gerekir (Efe,
Hevedanli ve Yetisir, 2005: 285).

Kavram yanmilgilari, anlamlt ve kalici
Ogrenmeyi engeller. Pek cok Ogretim yontemi
ogrencilerde kavramsal degisimin gerceklesmesi
konusunda yetersiz kalmakta, 6grencileri ezbere
yonlendirmekte, tanimlama, agiklama ve tahmin
yiiritme gerektiren konularda O6grencilerin
kavram yanilgilarina sahip olmalarina engel
olamamaktadir (Geban ve Ertepinar, 2001: 35).
Ogrencilerin kavramlar1 veya cevrelerindeki
olaylar1 bilim adamlarinin kabul ettiklerinden
farkh bir sekilde aciklamalari olarak tamimlanan
kavram  yanilgillarmin  olugmamasi  igin,
derslerde anlamli 6grenme gergeklegtirilmeye
cahigtimalidir, Anlama diizeyinde 6grenme ilk
defa Ausubel tarafindan incelenmis ve bu
Ogrenme, anlamh O0grenme olarak
adlandirilmigtir. Kavramsal degisim stratejileri,
anlamli 6grenmenin gerceklesmesini ve bilimsel
olarak kabul edilen kavramlarin, kavram
yanilgilarinin yerini almasini saglar (Geban ve
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Ertepmar, 2001: 37). Kavram yanidgilarinm
giderilmesi ve anlamh Ogrenmenin
gerceklestirilebilmesi igin, mevcut bilgilerin
gozden gecirilmesi ve yeni bilgilerle uyum
saglamak amaciyla bu bilimsel olarak dogru
kabul edilmeyen bilgilerin degistirilmesi gerekir
ki bu siire¢, kavramsal degisim siirecidir (Smith,
Blakeslee ve Anderson’dan aktaran Canpolat ve
Pinarbagi, 2002: 60).

Yapilandirmact  6grenme  yaklagimina
dayandirilarak Posner, Strike, Hewson ve
Gertzog (1982) tarafindan gelistirilen kavramsal
degisim modeline gore Ogrencilerin Oncelikle
mevcut kavramlarini yetersiz bulmalari, ikinci
olarak yeni kavrami “anlasilir (ne anlama
geldigini bilme), iigiincii olarak mantikli (kabul
edilebilir), ve son olarak da faydah (kullamgh
bulma)” bulmalar1 gerekmektedir (Canpolat ve
Pinarbagi, 2002). Yeni kavram sozii edilen bu
dort ozelligi de tasiyorsa zorluk gekilmeden
Ogrenilir. Aksine yeni kavram mevcut
kavramlarla c¢elisiyorsa, kabul edilebilir ve
anlamh olamaz (Chiu, Chou ve Liu, 2002). Bu
durumda ya yeni kavram degistirilerek alinir ya
da onceki kavramlar degistirilir. Yeni kavramin
degistirilerek  alinmast  yanlis  kavramanin
gerceklesmesi anlamindadir ve istenilen bir
durum degildir (Koseoglu ve digerleri, 2003:
137).  Ogrenciler mevcut  kavramlarmin
yetersizliginin farkina varmadik¢a ve yeni
karsilastiklar bilgiyi kolay anlagilir, mantikli ve
daha ileri arasgtirmalar igin tegvik edici, yani
verimli bulmadik¢a, mevcut kavramlarini
degistirmeye karst direng gostereceklerdir
(Posner ve digerleri, 1982°den aktaran Canpolat

~ve Pmarbasi, 2002: 64).

Ogrenciler, var olan kavramlarimin yeni
durumu agiklamakta yetersiz kaldigmi fark
ettiklerinde, var olan bilgileriyle yeni bilgiler
arasinda bir uyusmazlik, bir zihinsel karmasa
meydana gelir. Var olan bilgileriyle yeni bilgiler
arasindaki uyusmazhgin Ogrenci tarafindan
dikkate alinmasi, 6grenciyi kavramsal degisime
hazirlar. Var olan bilgilerle yeni biigiler
arasindaki uyusmazlik ne kadar dikkate alinirsa,
var olan bilgilerin yetersizliginin de o kadar
farkina varilir ve sonugta kavramsal degisimin
gerceklesmesi o kadar miimkiin olur. Bu
nedenle, dgrencilerin yeni dgrenecekleri konuya
iligkin kavram yamlgilarinin alan yazin taramasi
yapilarak,  Ogrencilere kavram  testleri
uygulanarak, acik uclu  sorular, yan
yaptlandirilmig goriisme sorulari sorularak veya
kavram haritalar1 hazirlattinlarak belirlenmesi,
derslerde ogrencilerin  kavram yamlgilarim
gidermeye yonelik etkinliklerin yapilmasi,
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anlamli Ogrenmenin gerceklesmesi agisindan
biiyiik 5nem tagimaktadir.

Fen oOgretiminde kavram haritast ve
kavramsal degisim metni kullanimi, belirlenmis
kavram yanilgilarimin giderilmesinde etkili olan
tekniklerin baginda gelir (Olmez ve Geban,
2001: 172). Kavram yanilgilarim1 gidermek igin
analojiler, zihin haritalari, kavram karikatiirleri
ve modeller de kullanmlabilir.

Kavramsal Degisim Metinleri

Ogrencilerde
gerceklestirilmesinde

kavramsal degisimin
kullanllan  kavramsal
degisim  metinlerine  Ogrencilerin  sahip
olabilecekleri kavram yamlgilart yazilir ve
Ogrencilere bu kavramlarin yetersizligi ve
yanlighgt  vurgulanir. Kavramsal degisim
metinleri  genellikle konunun anlatiimasi
sirasinda dgrencilere dagitilir ve bireysel olarak
veya grup halinde incelemeleri istenir. Herkesin
okudugundan emin olunduktan sonra simf
tartigmasiyla Ogrencilerin dogru fikri
kazanmalar: saglanir (Ayas, Cepni ve Ayvacl,
2005: 83). Kavramsal degisim metinlerinde
Ogrencilere sorular yoneltilerek onlarin  6n
bilgileri aktif hale getirilir, bu 6n bilgilerin
yanliy ve yetersiz oldugu Ogrencilere
hissettirilir. (Koseoglu ve digerleri, 2003: 137).
Daha sonra o konuyla ilgili yaygin kavram
yanmilgilar1 belirtilerek bu bilgilerin neden yanlhg

oldugu agtklanir. Bdoylece Ogrenciler sahip
olduklart kavram yamlgilarim1 sorgulayarak,
kendi  bilgilerinin  yetersizligini  goriirler.

Ardindan konuyla ilgili yeni bilgiler ag¢iklanr,
ornekler verilir (Pmarbasi ve Canpolat, 2002:
283). Ozkan, Tekkaya ve Geban, (2001), 7. simif
Ogrencileri  lizerinde yaptiklann ¢aligmada,
kavramsal degisim metinlerinin kullanilarak
derslerin islenmesinin Ekoloji konularindaki
kavram yamilgilarimin  giderilmesinde, etkili
oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Arastirmacilar

caligmalarinda; ogrencilerin kavram
yanilgilarinin  vurgulandigi, kendi bilgilerini
diger Ogrencilerin bilgileriyle karsilastirip
tartigabildikleri bir  Ggretim  y&nteminin,

ogrencilerin olasi kavram yanilgilarinin bilimsel
kavramlara doniistiiriilmesine olanak tamdigini
ve bu sayede yeni bilgilerin yanhs temeller
lizerine yigilmadigimi, anlamli  6grenmenin
saglam temeller iizerine oturtulan yeni bilgilerle
saglandigini belirtmislerdir. Ayrica kavramsal
degisim metinlerinin daha fazla ornekler,
benzetmeler igermesinin ve boylece igeriginin
ders kitaplarindan farklilagtirilmasinin
Ogrencilerin Fen Bilimleri alanindaki kavram
yanilgilarmin giderilmesindeki etkisini
artiracagini ifade etmislerdir.
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Olmez ve Geban (2001), dordiincii sinif
Ogrencileri lizerinde yaptiklann aragtirmada,
kavramsal degisim metinlerinin kullamldigi
Ogretim yonteminin, Ogrencilerin diinya ve
gokylizii konularmndaki kavram yanilgilarinin

giderilmesinde, ‘etkili  oldugu  sonucuna
varmuglardir.
Asagida, Kahtim konusundaki kavram

yanilgilann  incelenerek  hazirlanmis  bir
kavramsal degisim metni Ornegi yer almaktadir.

Etkinlik 1: Kahiim Konusuna iligkin
Kavramsal Degisim Metni

Anneniz veya babanizdan hangisine daha
¢ok benziyorsunuz? Annesine veya babasina
¢ok benzeyen gocuklar gordiiniiz mii hi¢? Bu
benzerligin sebebi ne olabilir? Annenize veya
babaniza benziyorsaniz bile, onlarin aynisi
degilsiniz. Siz benzersizsiniz.

Cocuklar (kiz ya da erkek) ozelliklerini
anne veya babalarindan kalitim yoluyla alirlar.
Cocukta ortaya cikan Ozellik, anne ve
babasindan gelen genlerin, baskin veya ¢ekinik
olmasi ile ilgilidir. Anne veya -babanin,
hangisinden gelen gen baskinsa, c¢ocuk, o
ozelligi gosterir. Herhangi bir ozellikle ilgili
anne ve babanin her ikisinden de gelen gen
cekinikse, o c¢ekinik Ozellik gocukta ortaya
¢ikar.

Her hiicre kromozomlara sahiptir ve biitiin
hiicreler genetik bilgi icerir. Tek yumurta ikizi
olan ¢ocuklar, ayni genetik yapiya sahiptirler.
Bir yumurta hiicresi ve bir spermin birlesmesi
sonrasinda olugan hiicrenin boliinerek ayr ayri
embriyolara doniismesi sonucu tek yumurta
ikizleri diinyaya gelir.

Canli soylarinda, degismeden devam eden
karakterlere, “kalitsal  karakterler” denir.
Kalitsal karakterler, anneden veya babadan
kalitim yoluyla gelir. Canlimin yasam boyunca
kalitsal karakterler degil, cevresel karakterler
kazanilmaya devam eder. Tirler arasi
cesitliligin sebebi, kalitimdir.

Nesiller boyu fazla degismeden aktarilan
kalitim birimine gen denir. Bir canlinin sahip
oldugu genlerin toplami, genotiptir. Bir canlinin
belirli yas ve g¢evredeki dig goriiniigiine fenotip
denir. Fenotip, canlinin yasmma ve c¢evre
sartlarina gore degisebilir.

Canli soylar1 arasindaki benzerlik ve
farklibklarin  ortaya  ¢ikmasim  saglayan
faktorleri ve bunlarin nesilden nesile nasil
gectigini arasgtiran Biyoloji dalina kalitim bilimi
veya genetik denir.
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Cevrenizde  akraba  evliligi  yapan
(tanidiklarimz var  mi?  Bu tamdiklarinizin
cocuklarinin saghg: nasil? Insanlarda ve diger
tiim canhlarda aynt karakteri temsil eden 2 gen
bulunur. Bir¢ok kahtsal hastalik, ¢ekinik genler
tarafindan taginir. Kisi, hastaltk genini gekinik
olarak tasidig1 halde saghkhdir. Akraba olan
saghkli kisilerde, hastalifin ¢ekinik olarak
tasinma olasili1 yiiksektir. Akraba olmayan
kigilerle evlenildiginde, iki kisinin de ayni geni
cekinik olarak tasima olasihig1 disiiktiir. Bu
nedenle, dogan ¢ocuklarin hasta olma olasihig1
azdir.

Renk korligi, hemofili (kanin
pthtilasmamast)  gibi  birgcok  hastalk X
kromozomuyla ¢ekinik olarak tagmnir. Diside her
iki X kromozomu renk korliigii ya da hemofili
genini tagirsa o kisi hemofili ya da renk korii
olur. X kromozomlarindan birinde hemofili ya
da renk korii geni bulunuyorsa, o kisi tastyici
olur. Erkeklerde X kromozomunda hastalik geni
bulunuyorsa, erkek o hastaliga tutulur.

Tiim kalitsal karakterler ¢evreden etkilenir
mi? Cevresel etkenlerden etkilenmeyen
bildiginiz kalitsal karakterler var mi? Canlilar,
cevrenin etkisi altinda kalmayan birgok kalitsal
karaktere de sahiptirler. Ornegin goz rengi, sag
sekli, cok parmaklilik, kisa parmaklilik, renk
korliigii, kan grubu, kulak memesinin ayn veya

bitisik olmas:t gibi bircok karakter c¢evre
etkisiyle degismez.
Kavram Haritalar:

Kavram yanilgilarim1 ortaya g¢ikarmak ve
gidermek icin kullanilan kavram haritalar,
kavramlar  arasindaki  anlamli iligkileri
onermeler seklinde gistermeye yarayan sematik
cizimler olarak tanimlanmaktadir (Novak ve
Gowin, 1984). Kavram haritalari; Dbilgileri
organize etmede; Ogrencilerle kavramlarin
anlamlarim1  tartigmada; yanlis anlamalarin,
alternatif  kavramlarin  saptanmasinda  ve
giderilmesinde; iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmede ve Ogrenilenlerin
degerlendirilmesinde  kullanuilabilir ~ (Atasoy,
2002: 185). Kavram haritalari, 6grencilerin eski
bilgileriyle yeni bilgilerini birlestirmelerine ve
karmagik diisiincelerini organize etmelerine
yardim edebilir (Zhao, 2003).
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Kavram haritalarin1 elle ya da bilgisayar
ortaminda hazirlamak miimkiindiir. Herhangi bir
konuya iligkin kavram haritasinm elle hazirlamak
icin, oncelikle o konuya iligkin tiim kavramlar
kagidin kenarina listelenir. Daha sonra, o
kavramlar listesinden en genel veya iist kavram
secilerek kagidin en basina yazilir ve bir
kutucuk igerisine alimir. Daha sonra ise, bu
kavrama iliskin ikincil kavramlar, bu kavramin
asagi kismina yazilir ve bunlar da kutucuklar
icine alinir. Ana kavramdan, bu alt kavramlara
dogru oklar ¢ikarilir. Ana kavramla, alt
kavramlar arasindaki oklarin lizerine, gerek
goriilirse ‘icerir’, ‘olabilir’ gibi koordinat
kavramlar (baglanti ifadeleri) yazilabilir. Bu alt
kavramlara iligkin daha alt kavramlar da aym
sekilde yazilarak kutucuklar icerisine alinir ve
gerekli baglantilar kurulur. Kavramlara iligkin
belirli Ornekler ya da agiklamalar, kavram
haritasimin  alt kisminda yer alabilir. Fakat
ornekler, daireler ve kutular i¢inde gosterilmez.
Kavram haritasinda, her kavram yalmizca bir
defa yer alabilir. Kavram haritalarinin en 6nemli
ozelligi, hiyerarsik bir diizen icermesidir.

Kavram haritalarini da, zihin haritalar1 gibi
bilgisayarda hazirlamak miimkiindiir. Kavram
haritalarin1 bilgisayarda hazirlamay1 saglayan
programlardan biri, Inspiration’dur. Inspiration
programinin sahip oldugu kiitiiphane sayesinde
kavramlar ve fikirler degisik resimler ve
figiirlerle ifade edilebilir. Bunun, 6grencilerin
kavramlarla ilgili bilgileri daha ¢ok 7
kullamlarak hazirlanmis bir kavram haritasi
Ornegine yer verilmistir.
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Etkinlik 2: Kalitim Konusuna {liskin Kavram Haritasi
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Sekil 1: “Kalitim” Konusuna Iligkin Kavram Haritas1 Ornegi
Zihin Haritalari Zihin haritalarini, elle ve bilgisayar
- . , . ortaminda  hazirlamak  miimkiindiir. Zihin
Zihin haritalama, beyne' yol gosteren . .. .
anahtar  kelimelerle  birlikte iliskiler  ve haritasini elle hazirlamak igin gerekli olanlar,
} A4 kagidi ve renkli kalemlerdir. Bir A4

kavramlar bir arada sunan bir tekniktir ve zihin
haritalarinda konuyu kapsayict merkezi bir
sekil, anahtar sozciikler, kodlar, semboller
kullamlir (Ehrlich, 2001). Zihin haritalama,
ogrencilerin bilgilerini ve diisiincelerini 6zgiirce
ifade etmelerini saglayan gorsel bir tekniktir. Bu
teknik, konulara iliskin anahtar kavramlar ve
kodlarm kullanilmasi, konuyu ifade etmeyi
saglayan resim ve sekillerin yer verilmesi
sayesinde, beynin hem sag, hem de sol lobunun
kullanilmasim saglar. Zihin haritalari, temelini
Roger Sperry ve arkadaglarimin beyinle ilgili
calismalarindan almistir. 1960’11 yillarda Tony
Buzan ve arkadaslari, hem sol, hem de sag

beyni  kullanmay: saglayan bu teknigi
geligtirmiglerdir.  Zihin  haritalama  teknigi
kullanilarak ~ hazirlanan  zihin  haritalari,

kavramsal araglar icerisinde en Ozgiir ve en
anlamli olanidir (Kommers, 2002’den aktaran
Balim, Aydin ve Evrekli, 2006).
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kagidinin ortasina zihin haritas1 hazirlanacak
konu ya da kavrama iligkin bir sekil ¢izilir ve
konu yazilarak kutucuk icerisine alimr. Daha
sonra, bu konuya iliskin ikincil kavramlar, ana
kavramdan ¢evreye dogru kivrimli yan dallar
¢tkartlarak yazilir ve yine bu kavramlarin
yaninda da ilgili resim ya da sembollere yer
verilir. Ikincil kavramlardan da, yan dallar
¢ikarilarak, tgiinciil kavramlara yer verilebilir.
Elle zihin haritas1 hazirlarken, en az ii¢ renk
kullanilmas1 onerilmektedir. Zihin haritalarinin
sekil ve sembollerle desteklenmesi, Fen
dersindeki Dbirbirine bagli bircok kavramin
hatirlanmasini kolaylastiracaktir.

Zihin haritalarim,  bilgisayarda Mind
Manager  programinda da hazirlamak
miimkiindiir. Bu programin kullanim: ¢ok kolay
olup, istege gore programin igerigindeki
kiitiiphanede bulunan resim ve sekiller veya
internetten  indirilen resimler kullanilabilir.
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ogrencilerinin anlama, 6zetleme ve hatirlama
becerilerini incelemistir. Arastirmada deney
grubu (n=20) ve kontrol grubu (n=20) arasinda
on test puanlart bakimindan bir farklilik
bulunmamasina ragmen, son test puanlari

Mind Manager programi sayesinde, bilgiler
arasindaki baglantilar rahatca
diizenlenebilmekte; sekil, renk ve ifadeler
ozgiirce kullanilabilmektedir.

Zihin haritalari, derse girigte Ogrencilerin arasinda deney grubu lehine anlamii bir farklilik
var olan  biligsel  semalarimin  ortaya bulunmugtur. Sonu¢ olarak, zihin haritalama
cikartimasinda, dersler swrasinda var olan tekniginin Ogrencilerin anlama, Ozetleme ve
bilgilerle gerekli baglantilarin kurulmasinda ve hatirlama becerileri iizerinde etkili oldugu
ders sonunda olusan yanhis anlamalarin belirtilmistir.

belirlenmesinde kullanilabilir. Asagida, bilgisayarda Mind Manager

Aslan (2006), calismasinda On test - son test Programi  kullamlarak hazirlanmig  Kalitim
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanarak konusuna iligkin bir zihin haritas1 ornegi yer
zihin haritalama tekniginin kullaniidig1 deney almaktadir.

grubu ile geleneksel ogretim yontemleriyle
derslerin islendigi kontrol grubundaki 5. siif

Etkinlik 3: Kalitm Konusuna iliskin Zihin Haritas1
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Sekil 2: “Kalitim” Konusuna Iligkin Zihin Haritas1 Ornegi

1999°dan aktaran Balim, inel ve Evrekli, 2008:

Kavram Karikatiirleri 192). Kavram Kkarikatiirlerinde, genellikle ii¢ ya

Kavram karikatiirleri, kavram yanilgilarinm da daha fazla karakterin giinlikk bir olay
hem belirlenmesinde hem de giderilmesinde hakkindaki karsilikli sorulart ya da fikirleri
kullanilan  etkili  bir  tekniktir. Kavram konusma balonlar1 bigiminde sunulmaktadir
karikatiirleri gorsel bir uyaran ile konu$ma (Ugurel ve  Morali, 2006). Kavram
formunda  yazilmi$  metinlerin  birlikte karikatiirleriyle 6gretimde, bilimsel bir olguyla
kullanimindan meydana gelmekte ve giinliik ilgili birtakim alternatif diisiinceler karikatiir
yasamdan olaylar1 yansitan karikatiir bigiminde formunda bir poster iizerine veya calisma
cizimleri icermektedir (Keogh ve Naylor yapragina c¢izilir. Ancak bu disiincelerden
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sadece bir tanesi bilimsel olarak dogrudur.
Fikirler karikatiir karakterler aracihigiyla sunulur
ve sinifca tartigthir, bilimsel olarak dogru olan
fikre ulagilmaya caligilir. Kavram
karikatiirleriyle oOgretimin temel asamalart;
karikatlirin tanitiimasi, karikatiirde yer alan
diistince bigimlerinin dogrulugunun tartigiimast,
arastirlmast  ve elde edilen arastirma
bulgularinin 15181nda karikatiirdeki diistincelerin
yeniden yorumlanmasi seklinde siralanabilir
(Kabapinar, 2005: 113).

Balim, inel ve Evrekli (2008), yaptiklari
caligmada Fen ve Teknoloji derslerinde kavram
karikattirleri kullaniminin ilk6gretim 7. simif
Ogrencilerinin akademik  basarilar ve
sorgulayict 8grenme becerisi algilar1 tizerindeki
etkisini belirlemeyi amaclamislardir. Uygulama
sirasinda deney ve kontrol gruplarmin her
ikisinde de yapilandirmaci yaklasgima dayal
olarak dersler islenmesine ragmen; deney
grubunda kontrol grubundan farkh olarak
etkinlikler yapilirken kavram Karikatiirleri
kullanilmistir. Caligmanin sonunda deney grubu
ile kontrol grubu arasinda akademik basar
puanlari  bakimindan anlamlt bir farkhilik
bulunmazken, sorgulayict &grenme becerileri
algi puanlari bakimindan deney grubu lehine
anlamli bir fark bulunmustur.
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Asagida Modifikasyon konusuna iliskin
hazirlanmis, kavram karikatiirlerinin
kullanildig1 bir etkinlik 6rnegine yer verilmistir.

Etkinlik 4: Modifikasyona Iliskin Kavram
Karikatiirii

Secil, Oykii ve Ebru yesil yaprakli bir
menekse bitkisini karanlik ortamda birka¢ giin
beklettiklerinde  yapraklarimin  sarardigini,
bitkiyi tekrar aydinlik ortama aldiklarinda ise
sararmig olan yapraklarin tekrar yesil oldugunu
gormiiglerdir. Bu ¢  arkadasg, bitkinin
yapraginda meydana gelen bu renk degisiminin
nedenini aralarinda tartismaktadirlar,
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Bitkinin yapraginin
renginin degismesi
mutasyondur.

Bu olay bence
dogal secilime
Ornektir.

Bence bu bir
modifikasyondur.

Ebru &

Siz, bu (¢ arkadastan hangisinin diigiincesine katiliyorsunuz? Cevabimzi, asagidaki kutulardan sadece
birini isaretleyerek belirtiniz.

[ Segil ‘ 1 Oykii [1 Ebru

Boyle diistinmenizin nedenini agiklayiniz.

....................................
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Analojiler

Kavram yanilgilarim yok etmek amaciyla
kullamlan tekniklerden biri de analojilerdir.
Analoji, 6grencilere yabanct olan veya onlar
tarafindan bilinmeyen bir nesneyi onlarin bildigi
veya tamidigr bagka bir nesne ile eslestirmektir
(Ayas ve digerleri, 2005: 131). Analojiler soyut
icerikli olan kavramlar1 6grencinin zihninde
somutlastirir ve daha kolay anlagiimasin saglar
(Canpolat, Pinarbasi ve Bayrakceken, 2004:
379). Ogrencilerin 6nceki bilgileriyle, yeni
ogrenecekleri bilgiler arasinda anlaml iligkiler
kurulmastna yardimct olan analojiler, kavramsal
degisimin saglanmasinda Onemli bir yere
sahiptir (Glynn ve Takahashi, 1998’den aktaran
Koseoglu ve digerleri, 2003: 151).

Analoji kullanilirken, kaynak ve hedefin
birbiriyle ortiistiigii ve ayrildig1 noktalarin
6grencilere agiklanmasi gerekir (Durmus ve
Kocakiilah, 2006). Bazi durumlarda kullanilan
benzetmeler, actklanmak istenen kavram veya
olaydan ¢ok daha karmasik olabilmektedir.
Bazen de yapilan benzetme, ¢ok tanidik gelmesi
nedeniyle 6grencinin zihninde gergek kavramin
yerini alabilir (Nakiboglu, 2006: 201).

Bilgin ve Geban (2001)in, analoji
kullanilarak lise 2. siif 6grencilerinin Kimyasal
Denge konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesine iligkin yaptiklar1 ¢calismada, deney
grubundaki Ogrencilere  Ogretim  siirecinde
gruplar halinde 5 analoji yaptirilmig, kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim yontemleri
kullaniimigtir.  Sonuglar, deney grubunun
kavram basarisinin kontrol grubuna gore daha
iyi oldugunu ortaya koymustur.

Sagirh  ve Macaroglu-Akgiil (2004)’iin
calismasinda 6. simif Fen dersinde “Yasamimizi
Yonlendiren  Elektrik”  iinitesinin ~ “Akan
Elektrik” boliimiiniin  &gretilmesinde analoji
teknigi  kullamilmistir.  Aragtirma  sirasinda,
smiflardan  birinde geleneksel yontemlerle,
digerinde geleneksel yontemlere ek olarak
analoji teknigi kullanilarak dersler iglenmisgtir.
Arastirma sonunda her iki siniftaki 6grencilere
konuya iliskin acik uglu sorular uygulanmis,
Fen dersini analojilerle 6grenen 6grencilerin,
geleneksel olarak 6grenen dgrencilere gore Fen
kavramlarim daha iyi kavradiklar1 ortaya
cikmistir.

Asagida, Genetik Koda iligkin hazirlanmig
analoji Ornekleri yer almaktadir.

Etkinlik 5: Genetik Koda Iliskin Analoji
M, A, E, L, K harflerini degisik say1 ve sirada
kullanarak anlamli kelimeler olusturunuz. Bu,
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DNA  zincirlerindeki  organik  bazlann

siralamigiyla nasil iligkilendirilebilir?

Kodlar, bir bilgiyi bir sekilden bagka bir
sekle cevirmek igin kullanilan sembollerdir.
Ornegin yazili diller, insanlar tarafindan
diizenlenmis bir “kod sistemi”dir. Bu sistemle
konugma dili, yaz1 diline gevrilir. Tiirk dilinin
kod sisteminde 29 sembol (harf) ve noktalama
isaretleri vardir. Harfler degigik sekilde
birlestirilerek kelimeler (kod) olusturulur, Bu
kod sistemini bilmeyen bir kisi igin, Tiirkge
yazilan kelimelerin higbir anlami yoktur.

Hayatin diline ait kodlar “hiicre hafizasni
olusturan DNA molekiilinde depolanmustir.
DNA’y1 meydana getiren dort niikleotidden her
biri kod sembolii olarak kabul edilirse, hayatin
dili dort harfli bir alfabeye benzetilebilir.
Hiicreler bu kadar az bir harf ¢esidi (A, T, C, G)
ile hayatin en karmagik olaylarini gifreleyen bir
dili nas1} olusturabilmektedir?

Benzer sekilde, biitiin insanlarin T.C.
kimlik numaralari, tek basamakli rakamlarin (0,
I, 2, ..., 9) cesitli say1 ve sirada bir araya
gelmesinden olugsmugtur. Higbir insan birbirinin
aymsi degildir. insanlarin DNA’larinda bulunan
A, T, G ve C organik bazlar1 da gesitli say1 ve
sirada bir araya gelmistir ve bdylece insanlarin
sa¢ rengi, gbz rengi, boy uzunlugu vb. kalitsal
Ozellikleri farkh olmugtur.

Modeller

Modeller, karmasik goriinen olaylarin
insanlar tarafindan anlagilmasini kolaylagtirmak
amaciyla kullanilan bilimsel ve zihinsel
etkinliklerdir (Paton, 1996’dan aktaran Canpolat
ve digerleri, 2004: 379). Bireylerin zihinsel
modelleri ile Ogrenilmesi gereken kavramsal
modeller catigirsa 6grenme giicliikleri ortaya
cikar. Ogrenme, baslangigta sahip olunan
zihinsel modellerden bilimsel olarak dogru
kavramsal modellere, benzerlikleri kullanarak
ulagma siirecidir (Durmus ve Kocakiilah, 2006).

Model olusturmak icin belli benzetimsel
iligkileri anlamak ve olugturmak gerekmektedir.
Modelleri olusturma ve bigimlendirme siireci
olan modelleme, dort adimh bir dairesel yapiya
sahiptir (Lesh & Doerr, 2003’den aktaran
Durmus ve Kocakiilah, 2006).

1. Tammmlama: Gergek diinya ile model
diinya arasinda bir iligki kurma

2. Manipiile etme: Esas probleme ait
¢oziimle ilgili eylemler ve tahminlerde bulunma

3. Déniistiirme / tahmin: ilgili sonuglari
gercek diinyayla iligkilendirme
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4. Dogrulama: Eylem ve tahminlerin
gercek diinya ile uyumlulugunu kontrol etme

Modeller ve modelleme, soyut kavramlarin
zihinde daha somut bir sekilde
canlandirilmasinda oldukga etkili bir tekniktir
(Giilgigek, 2005: 124). Ogrencilerin zihinlerinde
olusturduklar1 modellerin ortaya ¢ikarilmas: ya
da onlara hazir olarak sunulan modeller
yardimiyla zihinlerindeki bilginin sekillenmesi
acisindan el yapimi  modeller Snem
kazanmaktadir (Sahin, Oztuna ve Saglamer,
2001).

Sarikaya, Selvi ve Bora (2004) Mitoz ve
Mayoz boliinme konularinin 6gretiminde model
kullanimimn 6nemine yonelik olarak yaptiklari
caligmada, deney ve kontrol gruplarinin her
ikisinde de geleneksel Ogretim yontemlerini
kullanmiglar, deney grubunda bu yontemlerin
yaninda Ogrencilerin bu konularda modeller
yapmalarim da saglamislardir. Opretimden
sonra her iki gruba da coktan se¢cmeli basari
testi uygulanmig ve yapilan analizler sonucunda
deney grubunun akademik basarismnin, kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldugu ortaya
cikmustir.

Asagida, DNA modeli olusturmaya yonelik
bir etkinlik 6rnegine yer verilmisgtir.

Etkinlik 6: DNA Modeli

Ara¢ ve Geregler: Mantar pano, kirmizi-
mavi-yegil-sar1 raptiyeler, mukavva karton,
yesil-sar1 -mavi-kirmizi-turuncu fon kartonlari,
beyaz resim kartonu

Etkinligin Yapilist:

Mukavva kartonundan DNA’y1 olugturan
bazlar (Adenin, Timin, Guanin ve Sitozin)
kesilir. Uzerlerine renkli fon kartonu yapigtirilir.
Mavi fon kartonu Guanin bazi, sar1 fon kartonu
Sitozin bazi, kirmizi fon kartonu Adenin bazi ve
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yesil fon kartonu Timin bazi olarak gosterilir.
Bu yapistirilan fon kartonlarinin  iizerine,
bazlarin isimleri yazilir. Bagka bir mukavva
kartonu besgen seklinde kesilip tizerine turuncu
fon kartonu yapistirthr. Olusturulan bu sekil
deoksiriboz sekeri olarak gosterilir. Daha sonra
olusturulan bu sekiller, mantar panoya
yerlestirilir,

Kirmizi raptiyeler, niikleotitler arasindaki
fosfatlar olarak gosterilir. Bu arada mavi
mukavva (Guanin) ile turuncu besgen
(deoksiriboz) ve kirmizi raptiyeler (fosfat) yiin
ipliklerle birlestirilir. Ayn1 sekilde sar1 mukavva
(Sitozin) ile turuncu besgen (deoksiriboz) ve
kirmiz1 raptiyeler (fosfat), kirmizi mukavva
(Adenin) ile turuncu besgen (deoksiriboz) ve
kirmizt raptiyeleri (fosfat), yesil mukavva
(Timin) ile turuncu besgen (deoksiriboz) ve
kirmiz1 raptiyeler (fosfat) birlestirilir. Boylece
DNA’y1 olusturan niikleotitler olusturulmus
olur. Mantar pano, beyaz resim kartonuyla
yapistrilir. Bu niikleotitler mantar panonun
lizerine konulup; kirmizi mukavva lzerine
kirmiz1 raptiyelerle, yesil mukavva izerine yesil
raptiyelerle, sar1 mukavva lizerine san
raptiyelerle, mavi mukavva lizerine mavi
raptiyelerle monte edilir. Guanin ve Sitozin
arasina 3 tane yiin iplik yapistirilir. Adenin ve
Timin arasina 2 tane yiin iplik yapistirihr.
Boylece niikleotitler arasindaki hidrojen baglari
gosterilmis olur.

Dizilen niikleotitlerin son iki sirasi agikta
birakilarak kargilarina gelecek uygun
niikleotitler yerlestirilir. Boylece tek olan
DNA’nin zaman gelince (hiicre boliinmesinden
once) hidrojen baglarini kopararak
niikleotitlerin birbirinden ayrildig1 ve uygun
niikleotitlerin, ayrilan niikleotitlerin kargisina
gelerek (DNA eslemesi) 2 tane DNA
olusabilecegi gosterilmis olur.
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Sekil 3: DNA Modeli

TARTISMA VE SONUC

Fen ve Teknoloji Ogretim Programu,
yaptlandirmact  yaklasima  dayali  olarak
hazirlanmigtir (FTOP, 2005). Yapilandirmact
yaklagima gore, bireylerin anlamli
Ogrenmelerini saglamak esastir. Bu da bireylerin
kavramlar zihinlerinde dogru olarak
yapilandirmalariyla saglanabilir. Ogrencilerin
bir konuda hi¢ bilgi sahibi olmamalari, o
konuda yanhis bilgi sahibi olmalarindan daha
iyidir. Ciinki bir konudaki yanlig kavramalar, o
konuyla ilgili yeni konu ve kavramlarin
ogrenilmesine ket vurmaktadir. Ozellikle ¢ok
sayirda konu ve kavramla bunlar arasindaki
iligkileri iceren Fen ve Teknoloji derslerinde
Ogrencilerin  kavram  yanilgilarina  sahip
olmalari, ilgili yeni konulan1 6grenmelerini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji
derslerinde ogrencilerin kavram yanilgilarinin
belirlenmesi bu kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik  kavramsal degisim stratejilerinin
(kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari,
zihin haritalari, kavram karikatiirleri, analojiler,
modeller) kullanilmasi biiyiik Onem
tagimaktadir.
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Kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve
kavramsal degisim stratejilerinin kullaniimasina
yonelik su 6nerilere yer verilebilir:

Zihin haritalari, kavram haritalari, kavram
karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri,
modeller, analojiler gibi Ogrencilerin kavram
yanilgilarini gidermede ve bilgileri
yapilandirmalarinda dolayisiyla anlamli
ogrenmelerinde etkili olabilecek gorsel araclarin
0grenme ortamlarinda kullanilmasinin,
Ogrencilerin ilgilerini ¢ekecegi ve kavram
ogrenmelerinde etkili olacag1 diistiniilmektedir.

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu
amagla kullanilabilecek kavramsal degisim
stratejileri konusunda O0gretmen adaylarinin ve
ogretmenlerin bilgilendirilmesi ve bu konuda
ornek etkinlikler hazirlamalarinin saglanmasi,
onlarin egitim verecegi Ogrencilerin anlamh
Ogrenmelerini saglayacaktir.

Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda,
ogrencilerin konulara iligkin kavram yanilgilan
dikkate aliarak hazirlanmis, kavram
yamlgilarmi  gidermeye y&nelik  kavramsal
degisim stratejilerine dayali 6rnek etkinliklere
yer verilmesi, Fen ve Teknoloji 6gretmenlerine
yol gosterici olacaktir.
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