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Ogrenci Cizimleri Yoluyla 9 ve 11. Stmf Ogrencilerinin Hiicre
Konusunda Kavramsal Anlama Diizeylerinin Belirlenmesi

Determination of Student Conceptual Understanding of Cell Using
Student Drawings at Grades 9 and 11

Nurettin Yorek*

OZET

Bu caligmada, biyolojinin en temel konularindan hiicre kavramiyla ilgili olarak
konunun Ggretmenler tarafindan islenmesini miiteakip ne diizeyde bir kavramsal anlama
olustugunun ortaya konulmasi: amaglanmistir. Ogrencilerin hiicrenin genel sekli, organeller
ve hiicre igindeki yerleri ile hiicre tanimini da igeren bazi kavramlari nasil yapilandirdiklari
karsilastirmali olarak ortaya konmaya calistlmistir. Calismamiz, bes farkli okuldan 149
Ogrenci (15 yas grubundan 101 ve 17 yas grubundan 48 Ogrenci) {izerinde
gerceklestirilmigtir. .

Analizler sonucunda ogrencilerinin hiicre ¢izimlerinde bitki hiicrelerinden daha ¢ok
hayvan hiicrelerini tercih ettikleri goriilmiistiir. Organel ¢izimleri ve hiicre icindeki yerleri
incelendiginde, 6zellikle ¢ekirdegin yerinin 6grenciler tarafindan iyi kavrandig fakat hiicre
zart ve hiicre duvarinin yerinin birbiriyle karistirildigi goriilmiigtiir. Diger organel
betimlemelerinde &grenciler arasinda tam bir mutabakat olmayist, 6grencilerin organelin
yap1 ve islevini kavramig olmaktan ¢ok ismini ezberledigi, cekirdek ve hiicre zar1 arasina
gelisi giizel koydugunu diistindiirmektedir

Son olarak baz: kavram yanilgilan kategorize edilmeye galisgilmistir. Ders kitaplari ve
miifredat programlardan kaynaklandigim diisiindiigiimiiz kavram yanilgilarina rastlanmig
ve konunun 6gretimi ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur -

Anahtar  Kelimeler:  Hiicre Kavrami, Kavramsal Anlama, Ogrenci - Cizimleri,
Atropomorfik Kavram Yanilgilar . :

ABSTRACT

The cell concept is regarded as one of the most fundamental concepts in biology. This
study aimed to display the level of students’ conceptual understanding of the cell concept.
We have attempted to explore how students conceptually constructed the general shape of
the cell, organelles and their positions within a cell, and definition of the cell and compared
students’ representations from 9th- and 11th-grades. The study involved 149 students (101
students were 15-year old and 48 were 17-year old) from five different secondary schools.

Results showed that students tended to prefer animal cells rather than plant cells in their
drawings. Regarding students’ drawings of organelles and their positions within the cell,
students had a firm grasp of the place of the nucleus, but the positions of the cell membrane
and the cell wall were mixed. A lack of congruity in students’ representations of the other
organelles led us to believe that students merely memorize the names of the organelles and
place them randomly somewhere between the nucleus and the cell membrane rather than
forming a conceptual understanding of the structure and functions of the organelles.

Finally, we attempted to categorize some misconceptions, which we thought could pose
impediments to the teaching and learning of the cell concept. Furthermore, we encountered
misconceptions, which we think emanated from the textbooks and curriculum, and included
suggestions regarding teaching and learning of the cell concept.

Keywords Cell concept, conceptual understanding, student drawings, Anthropomorphic
misconception.
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Kavram, farkli nesne veya olgularin ortak
ozelliklerini belirten benzerlik ve farkliliklardan
hareketle benzerliklerin genellenmesi olarak
tanimlanmaktadir. Kavramlar diger kavramlarla
olan iligkilerinden ve kavramsal yapidaki
rollerinden ayirt edilemez [1]. Kavramsal yapi
Ogretmenden Ogrenciye aktarilamaz,
ogrencilerin bunu mutlaka kendi kendilerine
kurmalar1 gerekir [2]. Ogretmenler anlami
aktarmaktan ziyade anlamayi artiracak biligsel
stirecleri baglatir ve devam etmesine yardimci
olabilir.

Chevallard [31, bilginin didaktik
transpozisyonunda {i¢ asama tammlamaktadir.
Bunlar sirasiyla; bilimsel bilgi, 6gretilecek bilgi
ve Ogrenilmis bilgi asamalaridir. Bilimsel bilgi,
bilim adamlarinca tiretilen bilgileri
kapsamaktadir.  Akademik  yaymlar bu
cergevede degerlendirilebilir. Ogretilecek bilgi,
~ bilimsel bilginin  bir takim islemlerden
gecirilerek miifredat programlarina ve ders
kitaplarina girmis halidir. Ogrenilmis bilgi ise
kavramsallagmanin gerceklestigi son
basamaktir. ‘Kavramsal anlama’nin
gerceklestigi yer tam olarak ogretilecek bilgi ile
Ogrenilmis bilgi basamaklari arasindadir. Astolfi
ve Peterfalvi [4] yeterli dlizeyde bir kavramsal
anlamanin  meydana  getirilebilmesi  icin,
~ oncelikle “dgrenci kavramlar’’nin ¢ok iyi etiit
 edilmesi ve 6gretilecek bilginin de buna uygun
.olarak transpozisyonunun yapilmast gerektigini
one stirmektedirler.

Biyolojinin en temel konularindan biri
hiicre kavramidir. Ogrencilere, 6zellikle canlt ve
canlilik gibi biyolojiyle ilgili biitiin konularin
oziinde oldugunu varsaydigimiz konularin
kavratilabilmesi igin Oncelikli olarak hiicre
kavramimin dogru bir bigimde 6gretilmesinin
biiyllk ¢nem tasidig1 distiniilmektedir. Aym
sekilde lise Ogretmenleri hiicre konusunun,
biyolojik slireclerin anlagiimast baglaminda
biyolojik kavramlardan en onemlilerinden biri
oldugunu ifade etmektedirler [5].

Hiicre konusunun oOnemi, Milli Egitim
Bakanlig1 lise biyoloji programinda “Biyoloji
alaminda  hiicre temel birim (yap: tast)
niteligindedir. Biyoloji derslerinde, o6grenme-
ogretme etkinliklerinin etkili ve verimli bir
sekilde yiiriitiilebilmesi icin oncelikle hiicrenin
tamnmasina  gerek  vardir. Bu  boliimde
kavratilmak istenenler, biyolojide gerceklesmesi
beklenenler icin temel niteligindedir.” seklinde
ifade edilmistir.

Flores ve Tovar [6] 6grencilerin kavramsal
betimleri iizerine ¢aligmalarin ¢ok az oldugunu
ifade etmektedir. Bu calismada da literatiir
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taramalarinda, Ozellikle ©grencilerin hiicre
cizimleriyle ilgili c¢alismalarin az oldugu
gorlilmiistiir. Caligmalar daha c¢ok degisik

Ogretim metotlari tizerinde yogunlagmaktadir.

Glynn ve Tomone [7] ¢aligmasinda
Ogrencilere hiicre konusunu analoji modeliyle
bir fabrikaya benzeterek  anlatmiglardir,
Oprencilere on-test olarak goktan segmeli test
sorularindan olusan bir bagar1 testi uygulamiglar
ve bir hayvan hiicresi sekli cizdirmislerdir.
Ogrencilerin ¢izimlerinde en gok isaretledikleri
kisimlar swrastyla: hiicre zant (%53), c¢ekirdek
(%49) ve sitoplazma (%14) olmustur. Ayrica
ogrencilerin %32’si ¢izimlerinde hatali olarak
hiicre duvarini  gostermiglerdir. Yine aym
yontemle 6grencilere sontest uygulanmigstir. Bu
kez Ogrencilerin en ¢ok isaretledikleri kisimlar;
hiicre zar1 (%92), ¢ekirdek (%96), sitoplazma
(%61), ribozom (%47) ve mitokondri (%32)
seklindedir. Yine  &grencilerin %18’
cizimlerinde hatali olarak hiicre duvari
gostermiglerdir. Bu sonuglar 6grenciler on-

kavramlarinin daha da pekistigini

gostermektedir. :
Analoji yonteminin kullanildig1 diger bir

caligmada aragtiricilar simfi  bir fabrikaya

(hiicre) benzetmigler; 6grenciler de bu fabrika
icindeki isciler  (organeller) olarak rol
almislardir [8]. Mikroskobik hiicre diinyast
icinde cereyan eden olaylari, yasayarak
Ogrenmek  Ogrencilerin  konuyu  Ogrenme
isteklerinde olumlu yonde etkiler yapmustir.

Dori ve ark. [9] Israilli 6grencileri kontrol
ve deney olmak tlizere iki gruba ayirarak hiicre
konusu islenmeden 6nce her iki gruba bir basari
testi uygulamiglardir. Daha sonra, kontrol
grubu'na klasik Ogretim metodu ile; deney
grubuna ise isbirlikli 6grenme ve “yap-boz”
metoduyla hiicre konusunu isiemislerdir. Konu
islendikten sonra yine her iki gruba basar testi
uygulamuglardir. Caligma sonucunda deney
grubu Ogrencileri kontrol grubuna goére daha
bagarili bulunmustur.

Kluka [10] gelistirdikleri ‘Kumas Hiicre
Modeli’ ile organel fonksiyonlarinin hiicre
egitiminde daha anlagilir olmasin1 sagladigim
ortaya  koymuglardir.  Insan  ve  diger
organizmalarin hayati fonksiyonlarinin hiicreler
tarafindan meydana getirildigini dile getirdigi
calismasinda, Ozellikle organel fonksiyonlarinin

ogrenciler tarafindan anlasilabilmesi igin,
mutlaka glinliik yasamdan orneklerle
bagdagtirilarak anlatiimasi gerektigini

vurgulamaktadir. Stockdale [11] ¢aligmasinda,
gelistirdigi bir ‘Dev Plastik Hiicre Modeli’ ile
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konunun  islenmesinde  olumlu

verdigini ifade etmektedir.

sonuglar

Jones ve ark. [12] bilimsel kavramlarin
Ogretilmesinde gorsel araglarin ¢ok Onemli
oldugunu belirttigi ¢aligmasinda gorme engelli
Ogrenciler icin ii¢ boyutlu bir hiicre modeli
gelistirmistir. Calismanin sonunda, bu modelin
hiicrenin morfolojik ve fonksiyonel 6zellikleri
ile organellerin Ogrenilmesini kolaylastirdigim
ortaya koymustur.

Minogue ve ark. [13] Bilgisayar teknolojisi
ve sanal hiicre modeli yardimiyla, 6grencilerin
karmagik hiicre diinyasim1 kendi kendilerine
kesfederek Ogrenmeleri igin bir egitim ortami
kullanmanin ~ olumlu  sonuglar  verdigini
bildirmiglerdir. )

Sonug olarak, literatiirde 6grencilere ¢izim
yaptirarak analiz edilen ¢aligma sayis1 ¢ok azdur.
Buradan hareketle bu ¢alismanin yapilamasina
karar verilmistir. Calismada temel olarak su iki
husus arastirilmigtir:

- 9 ve 11. smf Ogrencilerinin hiicre

konusundaki kavram  yanilgilan
nelerdir?

- Miifredat programdaki gibi hiicre
konusunun tek bir inite altinda
islenmesinin  kavramsal  anlamaya
etkisi olumlu ya da olumsuz etkileri
nelerdir?

2. Yontem

Caligmada nitel yontem kullaniimustir [14].
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin
ortaya ¢ikarilmast amaciyla tarama modeli
(survey) kullanilmigtir {15, 16]). Miifredat
programlar arastirmaci tarafindan incelenerek ii¢
acik uglu sorudan olusan bir kavramsal anlama
testi gelistirilmig ve veri toplama araci olarak
kullamlmistir. Caligma evrenimiz [zmir 6grenim
goren ortadgretim Ggrencilerini kapsamaktadir.
Orneklemimiz ise 5 farkli lisede 6grenimlerine
devam eden 101 9. smif ve 48 1l. smf
Ogrencisinden olusmaktadir.

Kavramsal  anlama
bilimsel bir ¢aligmanin
sunulmustur. Sorulara rahatca cevap
verebilmeleri igin, testin sonunda kendilerine
herhangi bir not verilmeyecegi hatirlatilmigtir.
Testi tamamlamak ig¢in 20 dakika siire
verilmistir.

testi, Ogrencilere
bir pargast olarak

Calisma sonunda elde edilen veriler
caligmaya katilan 149 Ogrenci cevaplan
arasindan rasgele secilen 20 tanesi esas alinarak,
bunlarin verdikleri cevaplara gore ve testte yer

109

22 (2007)

alan sorularla ulagilmas: diisiiniilen hedeflerden
yola cikilarak bir analiz sablonu meydana
getirilmistir. Bu sablon kullanilarak kavramsal
anlama test verileri analiz edilmis ve ¢ikan
sonuglar yorumlanmaya ¢aligiimistir.

Caligmada kullanilan sorular;

- Temel 6zelliklerini dikkate alarak canl: bir
hiicre sekli ¢iziniz.

- Bir ciimle ile hiicreyi tanimlayinz.

- Sizce hiicredeki fonksiyonu
disiiniildiiglinde en 6nemli organel/ler
hangisidir / hangileridir?

3. Bulgular
3.1. Hiicre Sekli

Ogrencilerin  birinci  soruya  verdikleri
cevaplar li¢ ana bashk halinde analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglar asagida ayr1 aymn
verilmektedir.

3.1.1. Cizilen hiicrelerin kategorize
edilmesi

Ogrencilerin  ¢izimlerinde  kullandiklari
hiicre tipleri Tablo.1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Cizilen Hiicre Tipleri.

Hiicre Genel Sekli 9. simif 11, simif
. (%) (%)
Yuvarlak 42,1 48
Dikdortgenimsi 41,1 36,4
Diger 16,8 15,6

9. siuf dgrencilerinin %35°i 1. soruya yanit
vermemislerdir. Yamt verenlerden de %3’i
gizimlerinde higbir actklamaya yer
vermemislerdir. 11. simif grencilerinin tamami
soruyu yanitlamiglardir. Bunlarin ¢izdikleri tiim
sekillerde agiklama bulunmaktadir.

Cizilen sekiller incelendiginde, 9. simf

Ogrencilerinden  %50,5'i  ve 1l. smf
Ogrencilerinin %75’ hayvan hiicresi
cizmiglerdir. Yine 9. siif Ogrencilerinin

%31,6’s1 ve 11. sinif 6grencilerinin %25’ bitki
hiicresi ¢izmiglerdir. 9. simf dgrencilerinin geri
kalan1 (%17,9) bitki ve hayvan hiicresi diginda

(bakteri, amip, paramecium) bir sekil
¢izmiglerdir. '
3.1.2  Cizilen Hiicrelerin Genel Sekli
Opgrenciler  tarafindan  gizilen hiicre’
sekillerinin dagihimi Tablo 2.°de
gosterilmektedir.
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Tablo 2. Hiicrelerin Genel Sekli

Hiicre Tipi 9. simf 11, simf
(%) (%)

Hayvan hiicresi 50,5 75

Bitki hiicresi 36,1 25

Diger (Bakteri, amip, 17,9 -

paramecium)

Bos 5 -
Hiicreler =~ genel sekiller acisindan

incelendiginde, 9. simif 6grencilerinin %42,2’si
yuvarlak, %41,1’i dikdortgenimsi ve %16,7’si
ise bu iki gruba girmeyenlerden olusmaktadir.
11, smf Ogrencilerinin  %48’i  yuvarlak,
%36,4’10 dikdortgenimsi ve %15,6’s1  diger
sekillerden olusmaktadir.

Tablo 1. ve 2. Kkarsilastirildiginda,
6grencilerin ¢ogunlugunun ¢izdigi hiicre tipi ile
hiicre sekli uyusmamaktadir. Ornegin 11. sinif
ogrencilerinin  %75’i hayvan hiicresi ¢izdigi

halde bunlardan sadece %48’i hayvan
hiicresinin  seklini dogru olarak (yuvarlak)
cizmislerdir

3.1.3. Organeller ve hiicredeki yerleri

Ogrencilerin ~ kendi  sekilleri iizerinde
oklarla gosterip ismini yazdiklar:t organeller
dikkate  almmustir.  Cizimlerde  gosterilen
organeller Tablo 3.’te gosterilmistir.

Buna gore 9. ve 11. simif 6grencilerinin en
cok belirttikleri iki organel, ¢ekirdek ve hiicre
zandir. 9. simf Ogrecilerinde bu ikisini hiicre
duvari,
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Tablo 3. Sekil Uzerinde Gosterilen Organeller

Organel 9.smf (%) 11. stmf
(%)

Cekirdek 73,2 93,7
Hiicre zart 67,3 70,8
Hiicre duvari 43,5 31,2
Koful 42,5 39,5
ER 36,6 45,8
Cekirdekgik 34,6 18,7
Ribozom 34,6 64,5
Mitokondri 31,6 70,8
Golgi 31,6 37,5
Lizozom 19,8 33,3
Sentrozom 6,9 8,3
Kloroplast 3,9 6,2
Mezozom 3,9 -
Plastidler 1,9 -

koful ve endoplazmik retikulum takip ederken;
1. sinif dgrencilerinde mitokondri, ribozom ve
endoplazmik  retikulum One  ¢ikmaktadir.
Literatiirde benzer sonuglar rapor edilmistir [7].

Organellerin hiicredeki yerleri
incelendiginde, c¢ekirdegin hiicrenin orta
boliimiinde ve yuvarlagimsi olarak gosterildigi
goriilmektedir. Sadece 9. smiflardan 1 6grenci
cekirdegi dikdortgenimsi gostermistir. 9. sinif
Ogrencilerinin %10’u ve 11. sinif 6grencilerin
%10,4’0  cizimlerinde  ¢ekirdek  zarim
gostermislerdir. 11. siflardan 1 6grenci
cekirdekteki porlar1 belirtmigtir. Cekirdekg¢ik
cekirdegin icinde gosterilmigtir. 9. simiflardan

bir  ogrenci  ¢ekirdekgigi  sitopldzmada
gostermistir.
Hiicre zari, 9.smuf Ogrencilerinin

%73,3’it ve 11. simf Ofrencilerinin %79,2’si
tarafindan tek katli olarak; 9.siniflarin %26,7’si
ve 11. smiflarin %20,8’i c¢ift katli olarak
gostermislerdir. Hiicre zari ve hiicre duvarinin
yerlerinin de bazi OZrenciler tarafindan
karistirildigy goriilmiistiir. 9. simf
ogrencilerinden hiicre zarin1 gosterenler iginde
%40,9’u hiicre zarim en dista, hiicre duvarini1 da
bunun altinda gostermislerdir. Yine 9. simf
ogrencilerinin %4’ ve 11. simf 6grencilerinin
%33,3’0i hiicre duvarim1 hayvan hiicresinde
gostermislerdir. Zamora ve Guerra [17]
Meksika’da yaptiklari bir calismada
Ogrencilerin hiicre zar1 ile hiicre duvarim
karigtirdiklarini rapor etmislerdir. Ayrica Glynn
ve Tomone ([7] Ogrencilere hayvan hiicresi

cizdirdigi  caligmasinda,  hiicre = konusu
anlatiimadan Once Ogrencilerin  %32’sinin
cizimlerinde hatali olarak hiicre duvarmi
gosterdiklerini  ifade  etmektedir.  Konu
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anlatildiktan sonra bile Ogrencilerin %181
cizimlerinde hatali olarak yine hiicre duvarim
gostermislerdir

Kofulun yerlesimi hiicrenin alt ya da st
boliimiine dogrudur. [1. smif 6grencilerinden
ikisi kofulu gekirdegin iistiinde ve altinda olacak
sekilde gostermistir. Cekirdege gore koful
biyiikliiklerine bakildiginda, 9. siif
ogrencilerinin kofulu ¢ekirdekten daha kiigiik,
11. simf dgrencilerinin ise yarisinin gekirdekten
kigiik diger yansimin  biiyilk  ¢izdikleri
goriilmektedir.

Endoplazmik retikulumun hiicredeki yerini,
cizimlerinde gosteren 9. siniflardan %35,1°i
hiicrenin herhangi bir yerine, yine %35,1’i
cekirdek yakmlarinda tiip seklinde ve geri
kalanlar (%29,8) ise hiicre zar ile cekirdek

arasinda  gostermiglerdir.  11.  simiflardan
endoplazmik retikulumu ¢izimlerinde
gosterenlerin - %63,7’si  ¢ekirdek  (gekirdek

zarinin devami seklinde) ile hiicre zart arasinda,
%27,3’ii  sitoplazmadaki zarli bir organel
seklinde ve %9’u sitoplazmayr tamamen
dolduran bir organel olarak ifade etmislerdir.

Ribozomlar, 9. siuf 6grencilerinin %8,5°i
ve 11. sinif Ogrencilerinin %13’ti tarafindan
endoplazmik retikulum lzerinde gosterilmistir.
9. smuf ogrencilerinin kalant (%91,5) ve I1.
simif  Ogrencilerinin = %32,2’si  ribozomu
sitoplazmada noktalar seklinde gostermistir. 11.
sinif 6grencilerinin %54,8’si ise zarli bir organel
seklinde ¢izmislerdir.

Mitokondriyi 9.siniflarin %75’i ve 11
simflarin %82,3’1 zarls bir organel seklinde; 9.
smmflarin %25°i ve 1l. simflarm %11,7’si
noktalar seklinde ¢izmislerdir. 11. simiflardan
%6’s1 diger sekillerde gostermisleridir.

Lizozomlar genel olarak yuvarlagims1 zarh
organeller seklinde c¢izilmistir. Ancak 11. simf
Ogrencilerinden ikisi cubuk seklinde
gostermistir.

Sentrozomu 9. smmf Ogrencileri ¢ekirdege
yakin gosterirlerken, 11. smf &grencileri
sitoplazma iginde herhangi bir yere koymay1
tercih etmislerdir.

Diger organeller genel olarak sitoplazmada
noktalar seklinde gosterilmektedir.

3. 2. Hiicre Tanim

Ogrencilerin  cevaplart  gruplandirilirken
ifade edilmek istenen anlam dikkate alinmig ve
kategoriler belirlenmeye c¢alisitmistir. Elde
edilen veriler Tablo 4.’te gosterilmigtir.
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Tablo 4. Hiicre tanimlari.
Tammlar 9, Sumf 11. Simf
(%) (%)
Canlilarin temel 6 4,2
yapi tagidir.
Temel yapi 88 75
birimidir.
Viicudumuzun
s - 4,2
yap1 birimidir.
Insanlarin temel
4 -
yap! tagidir.
Yasam icin
gerekli  temel - 2
yap1 birimidir.
Yasamsal
olaylar1 yoneten
- 8,3
temel yapi
birimidir.
Diger 2 6,3
Tablo 4. incelendiginde, 9. smf

ogrencilerinin %88’i ve 11. sinif 6grencilerinin
%75°1 hiicreyi bilimsel tanima en uygun olan
“canllarin  temel yapr tasidir”  seklinde
tanmimlamuglardir.  Ancak, “insanlarin” yada
“viicudumuzun temel yapi birimidir” seklinde
antroposentrik (egosentrik) tanimlamalara da
rastlanmistir.  Ayrica sadece ‘“‘temel yapi
birimidir” tarzinda az sayidaki cevaplardan,
hiicrenin bir ‘birim’ oldugunun anlasildig: fakat
neyin birimi  oldugunun  kavranamadigini
gosterdigi diisiiniilmektedir.

3. 3. Hiicredeki En Onemli Organel

Hiicredeki fonksiyonunu goz oniine alarak
ogrenciler tarafindan ‘en Onemli’ olarak
nitelenen organeller Tablo 5.’te verilmistir.

Tablo 5. En Onemli Organel

Organel 9, Sumf 11. Simf
(%) (%)
Cekirdek 433 37,5
Mitokondri 27,7 333
Ribozom 8 16,7
Hepsi 5 2
Hiicre zan 1 -
Sitoplazma 3 -
Lizozom 3 -
Cekirdekgik 3 -
Endoplazmik 2 2
retikulum
Golgi 1 -
Diger (DNA, 1 6.5
kromozom)
Bos : 2 2
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Cevaplar hem 9. smiflarda hem de 11.
siniflarda {i¢ ana grupta toplanmaktadir. Bunlar
sirastyla, ¢ekirdek, mitokondri ve ribozomdur.
9. smiflarin %43,3’t4 ve 11. smiflarin %37,5°i
cekirdegi; 9.simiflarin %27,7’si ve 11. simiflarin
%33,3’1i mitokondriyi ve 9. siniflarin %8’i ile
11, simflarm %16,7°si ribozomu en 6nemli
organel olarak gormektedirler.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Calisgmamiz sonucunda Ogrencilerin hiicre

kavrami tasarimlari ortaya konmaya
caligtimigtir. Buna gore, 9. ve 11. smuf
Ogrencilerinin  hiicre  ¢izimlerinde . bitki

hiicrelerinden daha ¢ok hayvan hiicrelerini
tercih  ettikleri  goriilmektedir. 9. smif
Ogrencilerinin yaridan biraz fazlasi (%50,5) ve
1 1. siif 6grencilerinin dortte ligli (%75) hayvan
hiicresi ¢izmeyi yeglemislerdir. Yorek (2001)
biyoloji ders programlar1 ve ders kitaplar
lizerinde yaptig1t bir c¢alismasinda, insan
olgusuna ¢zel 6nem verilmis oldugunun altim
cizerek bunun Ogrencileri antropomorfik
kavram  yanmilgilarmma  itebilecegini  One
stirmektedir. Bazi c¢aligmalarda arastiricilar,
Ogrencilerin hiicre fonksiyonlar1 ile ilgili 6n-
kavramlarinin  animist ve  antropomorfik
Ozellikler tasidigini ifade etmektedirler [18, 19].
Dreyfus, ve Jungwrith [20, 21] ise yaptiklarn
caligmalarda, yillar ilerledikce Ogrencilerdeki
antropomorfik bakigin daha da pekistigini ortaya
koymuglardir.  Bizim  ¢ahigymamizda da
ogrencilerin ¢ogunlukla hayvan (insan) hiicresi
cizmelerinin nedeni, ¢iziminin bitki hiicresine
gore daha kolay olabilecegini diigiinmenin yan
sira, antropomorfik diistinme bigiminin bir
yansimasi oldugu da one siiriilebilir

Ayrica, Ogrenciler tarafindan ¢ogunlukla
bitki wve hayvan hiicresi ¢izilmesi, ders
kitaplarinda siirekli bu iki hiicre ¢iziminin 6n
planda olmast nedeniyle ortaya ¢ikmig olabilir.
Hoese ve Casem [22] Ogrencilerin hiicre
cizimlerinin onlarin biyoloji ders kitaplarindaki
sekillerle ‘ikonik’ benzerligine dikkat ¢ekerken;

Astolfi ve Peterfalvi [4] ders kitaplarinin
kendilerinin egitsel (didaktik) bir kavram
yanilgisi  ortaya  cikarabilecegini ileri
siirmektedirler. Bir baska ifadeyle ders

kitaplarinda sadece bitki ve hayvan hiicresi
kullanilmas1 Ogrencilere hiicre farklilagsmasinin
kavratilmasini zorlagtirabilir. Nitekim Clément
[23] biyoloji boliimiinde 6grenimlerini siirdiiren
birgok Universite 6frencisinin bile hiicre
cizimlerinin i¢ ice iki ¢emberden ibaret
oldugunu ifade etmektedir. Tablo 1. ve 2.
incelendiginde, ogrencilerin  ¢ogunlugunun
¢izdigi hiicre tipi ile hiicre seklinin uyusmadigi
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goriilebilir. Ornegin 11. simf 6grencilerinin
%75°1 hayvan hiicresi ¢izdigi halde bunlardan
sadece %48’i hayvan hiicresinin © geklini
yuvarlak ¢izmislerdir. Bu da bize 6grencilerin
hiicre konusunu anlamak/6grenmekten ziyade
ezberlediklerini gosteren 6nemli verilerdendir.

Organel ¢izimleri ve hiicre igindeki yerleri
incelendiginde, o0zellikle cekirdegin yerinin
ogrenciler tarafindan iyi kavrandig1 soylenebilir.
Hiicre zar1 ve hiicre duvarinin yerinin birbiriyle
karigtirlldigt  goriilmiistir.  Ayrnica  bazi
cizimlerde hayvan hiicrelerinde hiicre duvari
gosterilmigtir. Diger organel betimlerinde de
Ogrenciler arasinda tam bir mutabakat olmayisi,
Ogrencilerin organelin yap1 ve islevini kavramis
olmaktan cok ismini ezberledigi ve yukarida
bahsedildigi sekilde iki yuvarlak (¢ekirdek ve
hiicre zar1) arasina gelisi giizel koydugunu
disiindiirtmektedir. Bize gore O6grencinin
zihnindeki asil sekil dista ve ortada bir
yuvarlaktir (hiicre zar1 ve gekirdek). Bu ikisi
arasinda da organeller yer almaktadir. {lging bir
nokta da, 6grencilerin sekilleri lizerinde en ¢ok
betimledikleri organelin hem 9. hem de 11.
siniflarda ¢ekirdek ve hiicre zar1 olmasidir.
Buradan hareketle yine ©grencilerin en ¢ok
akillarinda kalamin ¢ekirdek ve hiicre zan
oldugu sonucuna ulasilabilir. Clément [24] on
yilik bir siiregte biyoloji egitimiyle ilgili
Fransa’da yapilan aragtirmalardan derledigi
calismasinda, 6grencilerin hiicreyi i¢ ice gegmis

iki yuvarlak seklinde cizdiklerinden
bahsetmektedir. Bizim ¢alismamizda i¢ ige
yuvarlak  ¢izimlerin 6n  plana  ¢iktif1

goriilmiigtiir. Tiirk 6grencilerin hiicre kavrami
tasarimlarimin ~ uluslar - aras1  galigmalarda
belirtilenlerle benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Kendilerince en 6nemli organeli yazmalari
istendiginde, sirasiyla, ¢ekirdek, mitokondri ve
ribozom One ¢ikmaktadir. Yani Ogrenciler
hiicrede yonetici konumda olan g¢ekirdegin yam
sira hiicresel enerjiyi saglayan mitokondri ve
protein senteziyle ilgili ribozomu Onemli
gormektedirler.

Bizce, mevcut program 6grencilerin konuyu
kavramsal anlamli bir sekilde 0grenmesinden
ziyade ezbere sevk etmektedir. Ders islendikten
sonra Ogrencilerin en c¢ok akillarinda kalanin
¢ekirdek ve hiicre zar1 olmasi bunun gostergesi
oldugu soylenebilir.

Miifredat programda belirtilen ‘konular
islenirken insan  olgusuna ozel Onem
verilmesi’nden vazgecilmesi de faydal olabilir.
Zira antropomorfik kavram yanilgilarinin en
biiyiik nedenlerinden birinin insana gereginden
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fazla vurgu yapilmasimin  oldugu one
siriilmektedir [25].

Yukaridaki sonuglara dayamlarak su
onerilerin yapilmasi uygun goriilmiigtiir:

e Hiicre kavraminin yapilandirilmasinda,
bir tek inite altiinda  konu
islenmesinden ziyade, degisik hiicre
tipleri, organellerin islevleri ve
hiicrelerin birleserek dokular1 meydana
getirme (hiicre farklilagmast,
dokulagma) olgusu degisik
organizmalarin fizyolojik ve anatomik
bitinligii icinde ele alinmali, yeri
geldikce konu i¢inde verilmelidir.

e  Hiicre konusunun 6grenciler tarafindan
anlamli bir sekilde Ogrenilebilmesi ve
organizma biittinltigi icindeki
Oneminin kavranabilmesi icin hiicre
farklilagmasi1 konusu o&zel olarak ele
alinmalidur.

e Biyoloji 6gretmenleri ders anlatirken
bitki ve hayvan hiicresi diginda
mutlaka diger hiicre tiplerinden
ornekler vermeli (tahtaya cizmeli ya da
bagka araglarla  gostermeli) ve
miimkiinse laboratuarda ogrencilere
hazir hiicre preparatlar1 gosterilmelidir.

e Ders kitaplarinda verilen 6rnek sekiller
dikkatle secilmeli, agtk ve anlasilir
olmalidir.
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