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Mitoz Ve Mayoz Boliinme Konularinda Ogrenci Basarilari, Kavram
Yanilgilar Ve Biyolojiye Karsi Tutumlara Ogretim Amach Bilgisayar
Yazihmlarimmn Etkisi

The Effects Of Teaching Aimed Computer Softwares On Students’
Achievements, Misconceptions And Attitudes Towards Biology On The
Issue Of Mitotic And Meiotic Division

Yilmaz Kara*

OZET

Bu ¢ahismadaki amag, 6gretim amagli bilgisayar yazilimmnn (elite class deluxe biyoloji
9) mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi konusunda Ogrencilerin akademik basari, kavram
yanilgilari ve biyoloji dersine karsi tutumlarindaki degisimlere etkisinin aragtiriimasidir.
Yari deneysel olarak gerceklestirilen ¢aligmada, yirmi dorder 6grenciden olusan iki grup
secilmis, gruplardan biri deney, digeri ise kontrol grubu olarak kabul edilmistir. Mitoz ve
mayoz béliinme konusu deney grubu ogrencilerine 6gretim amacli bilgisayar yazilimi
yardimiyla, kontrol grubu &grencilerine ise geleneksel 6gretim yontemi ile anlatilmustir.
Gruplardaki tiim 6grencilerin akademik basarilarmi 6lgmek i¢in Hiicre Boliinmeleri Bagari
Testi (HBT), kavram yantlgilarini belirlemek i¢in Hiicre Boliinmeleri Kavram Testi (HKT)
ve biyoloji dersine tutumlarini saptamak igin Biyoloji Tutum Olgegi (BTO) uygulama
oncesi ve sonrast uygulanmustir.  Calisma  sonucunda elde edilen  veriler
degerlendirildiginde, 6gretim amagl bilgisayar yaziliminin 6grencilerin basarilarina olumlu
ogrencilerin biyolojiye karsi tutumlarim degistirme konusunda ise yeterli olmadigt
belirlenmistir. Caligmada 6gretim amach bilgisayar yazilimlarin icerik ve dgretim tasarimi
gibi ozelliklerin yani sira teknik 6zellikler de goz oniinde bulundurularak kullanicilarin
ozelliklerine uygun, ilgi ve beklentiler dogrultusunda hazirlanmasi gerektigi sonucuna
ulasilmistir,

Anahtar Kelimeler: : Bilgisayar destekli egitim, Egitsel yazilim, Egitim teknolojisinin
degerlendirilmesi.

ABSTRACT

The aim of this study was the investigation of effectiveness of teaching aimed computer
software used computer assisted teaching on students’ achievement, misconceptions and
attitudes toward biology on the issue of cell division. In this quasi experimental type study,
there were two chosen groups and each of these groups consisted of 24 students accepted as
one treatment and one control group. The treatment group was instructed by teaching aimed
computer software through computer assist while the control group was instructed by
traditional methods. To measure students’ academic achievement cell division achievement
test (HBT), to identify the misconceptions the cell division concept test (HKT) and to
determine the attitudes towards biology lessons biology attitude scale (BTO) was applied at
the beginning and at the end of the research. While the collected data evaluated there can be
seen that teaching aimed computer software had the positive effect on to the students’
achievement and reduced the existing misconceptions to some extend, however did not
sufficient about changing attitudes toward biology in positive way in itself. In this study, it
was concluded that teaching aimed software programs needed to prepare with the
consideration of technical facilities in addition to content and instructional design facilities
according to the user’s characteristics, through the interests and expectations.

Keywords: Computer assisted instruction; Educational software; Evaluation of
educational technology.
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1. GIRIS

Bilgi ve iletisim ca@i olarak adlandirilan
21.yiizyil, beraberinde bilgisayar
teknolojilerinin  hizla gelistigi ve giderek

egitimin biitiin kademelerine niifuz ettigi bir
donemi  getirmistir.  Bilgisayarin  egitim
sistemine girmesi, egitim ve OZretim siirecinde,
okul programlarinda degisiklikler ve bilgi
akisina yeni boyutlar getirmis, kaliplasmis bilgi
aktarimma dayanan egitim sistemlerinde kokli
degisikliklere yol agmustir {1].

Bilgisayarin 6grenme-0gretme siirecinde
kullanilmaya baslanmasi “Bilgisayar Destekli
Ogretim” (BDO) yonteminin dogmasim sonug
vermisti. BDO en genel anlami ile
bilgisayarlarin 6grenme ve Ogretme ile ilgili
biitiin  faaliyetlerde  kullanilmast  olarak
tammlanmaktadir. BDO’ de bilgisayarm,
Ogretim siirecine bir secenek olarak degil,
sistemi tamamlayict ve giiclendirici olarak
girmesi esastir. Boylece bilgisayar 6gretim aract
ve Ogrenmenin meydana geldigi bir ortam
olarak kullanilmig olur. Ogrenme materyali,
Ogrenciye bilgisayar aracihifi ile verilmekte,
Ogrenci siirekli etkin ve katilgan durumda
bulunmaktadir [2, 3].

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin
basariya ulagsmasin etkileyen faktorler iizerine
yapilan arastirmalar incelendiginde degisik
faktorlerin etkili oldugu goéze carpmaktadir.
Ozgii ve Alkan’in 1989 yilinda yapnus olduklari
caligmalarinda bilgisayar destekli 6gretimin
basartya ulagmasinda yazilim, donanim ve
Ogretmen yetistirme faktorlerinin 6nemine isaret
etmistir (4]. Agkar, bilgisayar destekli 6gretim
siirecini etkileyen ya da etkiledigi diisiiniilen
degiskenleri; ders yazilimimn tiirdi, niteligi ve

kapsami, ders yazilimlarinin egitim
programlariyla biitiinlesmesi, Ogrenci
motivasyonu, yenilik, etkilesim, bireysel
ogrenme farkliliklari, Ggretmenin bilgisayar
destekli Ogretimi algilama bicimi, tutumu,

beklentisi ve degisen rolii, bilgisayar destekli
ogretim uygulamasinin okul iginde yiiriitiilme
bigimi seklinde ele almistir [5]. Bu 6geler i¢inde
en fazla dikkat ¢ekeni ise yazilim olarak kabul
edilmekte ve hatta bilgisayar destekli 6gretimin
basarisinin  yazilmimnin kalitesi ile dogrudan
oranttlt oldugu ileri stiriilmektedir [1].

BDO’ de kullanilan yazilimlar, 6gretilecek
konularm bilgisayar programlama dili ve
sistemlerinden yararlanilarak 6gretim amaciyla
bilgisayara uygulanmasi sonucunda
olusturulmugslardir. Genel yazilim kavramindan
farkli olarak egitici 6geler icerirler. Bu nedenle
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yazilimlarin hazirlanmasi ¢ok gesitli yetenek ve
uzmanlik alanlarina ihtiyag gostermekte ve
gelistirme siiresi uzun, maliyeti yiiksek, cok
yonli bilgi ve arastirma gerektirmektedir. Alessi
ve Trollip, yazilimlar1 dort ana baghik altinda
simiflandirristir [6]. Bunlar; ders yazilimlari,
aligtirma ve uygulama yazilimlari, benzesimler
ve egitsel oyun yazilimlaridir. Problem ¢6zme
ve aragtirma gibi smiflamalar da yapilmis
olmakla birlikte yazilimlarin oldukg¢a biiyiik bir
¢ogunlugu bu dort kategoriye uygun olarak
stniflandiriimaktadir.

Ogrenmenin  gerceklesebilmesi  igin
Ogrenilecek bilgiler ©grencilere bir sekilde
sunulmak zorundadir. Geleneksel olarak, bu
sunumlar ders kitaplari, konugsma, videokasetler
ve diger Ogretim sistemleri ile yapilmaktadir.
Opretim sistemlerinin genel olarak 6grenme
deneyimlerini ilgi ¢ekici ve etkin kilmasi
beklenir. BDO’ de kullanilan 6gretim amagli
bilgisayar yazilimlar, bilgiyi Ogretir, dogrular
ve bilgisayarla etkilesim kurmay: tesvik eder.
Bu agidan dgretim amagh bilgisayar yazilimlari
yeni bilgi sunum sistemi olarak pek ¢ok ders
kitabimin, film karelerinin, anlatimlarin veya
diger 6gretim sisternlerinin yerini alabilir [7].

Bilgisayar destekli egitimde, yazilimlar
genel olarak 6grencilere 6zel bir yetenek, bilgi
ya da kavramla ilgili yeni bilgileri sunmak
amacityla kullanilirlar. Pek c¢ok agidan, ders
sadece yazilim araciligt ile Ogretilebilecek
sekilde tasarlanir. Ogrenme ve gretmeyle ilgili
tim siiregler yazilim araciligi ile tamamlanur.
Ogrencilere ders boyunca verilen konularla
ilgili kavramalarim dogrulamak icin diizenli
olarak sorular yoneltilir [8].

Bilgisayar destekli Ogretim, Ogrenci ve
bilgisayar arasindaki dogrudan 6gretimi igeren
Ogrenme-Ogretme durumunda kullanilan bir
terimdir. Bu Ogrenen merkezli yaklasimda,
Ogretim boyunca bilgisayar destekli Ogretim
materyalleri tarafindan yerine getirilmesi
gereken sorumluluklar vardir. Degisik egitsel
yazilim tasarimlarinin kullanim: sonucu olusan
ciktilarin, bu tasarimlarin  degisik O6grenme
hedeflerine nasil hizmet ettiginin ve insan-
bilgisayar  etkilesimini  hangi  diizeyde
sagladigimin 6gretim-yazilim iligkisi gozetilerek
degerlendirilmesine ihtiya¢ vardir [9, 10]. Bu
nedenle aragtirmamizda, ticari olarak piyasada
satilmakta olan eglenceli egitim yazilimlarindan
bir tanesi (Elite Class Deluxe Biyoloji 9)
secilerek bu yazilimimn kullanildigi siniflardaki
Ogrencilerin, geleneksel Ogretim yOnteminin
kullamldigr  smuflardaki  Ogrencilere  gore
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akademik basari1, kavram yanilgilart ve biyoloji
dersine karst tutumlarindaki  degisimlerin
belirlenmesi ama¢lanmistir.

2. YONTEM
2.1. Orneklem

Bu arastirma, 2005-2006 egitim-dgretim
yii II. doneminde Bayburt ilinin Merkez
ilgesinde yer alan MEB’na ait bir ortadgretim
kurumunda yiiriitiilmistiir. Caligmaya, iki farkli
dokuzuncu smiftan toplam 48  Ogrenci
katilmstir.

2.2, Arastirma modeli

Caligmamizda,  mikroskobik  diizeyde
gerceklesmesi sebebiyle Ogrencilerin
zihinlerinde somut olarak canlandirmalarinda ve
kavramlari yapilandirmalarinda giicliik
cekebilecekleri konulardan birisi olan “mitoz ve
mayoz boliinme” konulart arastirma konusu
olarak belirlenmistir. Yan deneysel olarak
gerceklestirilen bu c¢alisma On test-son test
kontrol gruplu deneysel arastirma modeli
kullanilarak  gerceklestirilmistir. Deney ve
kontrol gruplar1 24’er 6grenciden olugmaktadir.
Gruplardan biri deney, digeri ise kontrol grubu
olarak kabul edilmistir. Deney grubuna mitoz ve
mayoz boliinme konusu bilgisayar destekli
ogretim yontemi ile 3 haftada toplam alt1 ders
saati siiresince anlatilmigtir. Konu anlatimi igin,
piyasada ticari maksatla mevcut yazilimlardan
biri olan “Elite Class Deluxe Biyoloji 9” adl
ogretim amagli bilgisayar yazilimi
kullaniimugtir.

Yazilimda yer alan konular Milli Egitim
Bakanligi’'nin Orta Ogretim Kurumlan Biyoloji
Miifredat’na  uygun olarak hazirlanmistir.

~ Biyoloji igerigi her bir simif igin ayn bir

kompakt diske kayit edilmistir. Her bir kompakt
diskete yer alan icerik ayrica alt boliimlere
ayrilmigtir. Ornegin, dokuzuncu smiflar igin
hazirlanan yazilim hiicre biyolojisi, ekosistemde
yasam, viriisler ve bakteriler gibi boliimlerden
olusmaktadir. Bolim  seciminin  ardindan
kullantct  son olarak Oniine gelen alt
boliimlerden birini segerek bilgiye ulagmaktadir.
Ornegin, hiicre biyolojisi boliimiiniin altinda
mitoz bolinme, mayoz bolinme ve hiicre
bolinmesi bulmacasi yer almaktadir. Her bir
boliim metin, animasyon, sesli agiklama, resim,
diyagram ve geri bildirimli 6grenme aktiviteleri
icermektedir. Yazilim, kullamcilarin  kendi
hizlarina uygun olarak bagimsiz sekilde
calisabilmesi igin tasarlanmistir.

Uygulama yapilan okulun  miifredat
programi geregi dgrencilerin tamami bilgisayar
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dersleri almis ve bilgisayar destekli 6gretim icin
gerekli bilgisayar bilgisi kazanmistir. Ancak,
uygulama  Oncesinde deney  grubundaki
Ogrencilerin  segilen yazilimin  kullanimina
yonelik bilgi eksikliklerinin olabilecegi ve
bunun da zaman kaybina yol agabilecegi
diistiniilmiis ve bu olasiliga kars: 6grencilere bu
yazilimi nasil kullanabilecekleri anlatilmistir.

Mitoz ve mayoz boliinme konusu deney
grubunda bulunan Ogrencilere  bilgisayar
laboratuarinda Ogretilmistir. Calismada
oncelikle, yazilim projeksiyon cihazi yardimiyla
perdeye yansitilarak  sunulmustur.  Sunum
sirasinda yazilimin nasil kullanilacag ile ilgili
kisa bir giris yapildiktan sonra konunun igerigi
ana hatlariyla anlatilmistir. Daha sonra her bir
Ogrenci icin bir kigisel bilgisayara yiiklenmis
olan yazihmla O&grencilere bireysel caligma
olanagi sunulmustur. Konuyu tekrarlama,
sekilleri, grafikleri gozlemleme, &diillendirme,
canlandirma, problem c¢ozme gibi egitsel
aktiviteler yazilim icerisinde yer alan 6gretim
nesneleri lizerinden gergeklestirilmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grenciler igin
geleneksel ogretim yontemi disinda her hangi
bir ozel ogretim yOntemi kullanmlmamustir.
Aragtirmaci, diiz anlattm ve tartisma
metotlarindan faydalanilan 6gretmen merkezli
bir Ogretim  stratejisi  izlemistir. Konu
arasgtirmaci tarafindan izah edildikten sonra yine
arastirmaci tarafindan sorulan sorularla tartigma
ortami olusturularak Ogretilmeye c¢alisilmigtir,
Ogretim siirecinin biiyiik bir boliimii (%70-80)
aragtirmacinin  agiklamalari  ve  yOnelttigi
sorularla gecmistir,

2.3. Veri toplama araclarn

Calismada  Ogrencilerin  bagarilarinda
meydana gelebilecek degisimleri 6lgmek lizere
hiicre boliinmeleri basar testi (HBT), biyolojiye
karst tutumlarinda olusabilecek farkliliklar:
belirlemek iizere biyoloji tutum dlcegi (BTO) ve
sahip olduklart kavramlardaki degismeleri
ortaya cikarmak iizere hiicre boliinmeleri
kavram testi (HKT) kullanilmustir.

2.3.1. Hiicre boliinmeleri basar .testi
(HBT)

Ogrencilerin mitoz ve mayoz boliinme
konusundaki basarilarim 6lgmek amaciyla
aragtirmacilar  tarafindan gelistirilen, icerik
gecerliligi ve giivenirligi belirlenen hiicre
boliinmeleri basar1 testi (HBT) kullamilmigtir.
Testin  icerik  gecerligi ve  glivenirligi
literatiirlerde  verilen esaslar cercevesinde
saglanmaya calisilmistir [11, 12]. HBT,
Ogrencilerin mitoz ve mayoz boliinme hakkinda
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sahip olduklart bilgi diizeylerini belirlemeyi
amaglamaktadir. Hazirlanan sorular alanda
calisan uzman kisilere gosterilerek, belirlenen
sorularin dokuzuncu sinif 6grencilerinin genetik
kavramlar konusu hakkindaki basari diizeylerini
dlgcmeye uygun olup olmayacag belirlenmistir.
Goriisler alindiktan sonra sorulardan bazilar
tizerinde gerekli diizeltmeler yapilarak, bazi
soru maddeleri de testten ¢ikarilarak 24 adet 5
stkli coktan se¢meli sorudan olusan teste son
sekli verilmistir, Testte, dokuzuncu sinif
biyoloji dersi miifredatina uygun olarak mitoz
ve mayoz boliinmelerin amact, mitoz boliinme
ve hiicre dongiisti, mayoz boliinme ve eseyli
ireme, mitoz ve mayoz boliinmelerin safhalari,

mitoz ve mayoz bdlliinmelerin sonuglari,
sitoplazma  bollinmesi, prokaryotik  hiicre
boliinme mekanizmasi, mitoz ve mayoz

boliinmenin karsilastiriimasi, bitkisel dokularda
hiicre boliinmeleri konu bagliklarina yonelik
sorular yer almaktadir. HBT, Ogrenci se¢me
sinavi i¢in hazirlanmis soru bankasi ve haziriik
kitaplar1 taranarak olusturulmus bir soru
havuzundan segilen 24 adet 5 sikli ¢oktan
se¢meli sorudan olugmaktadir. Calismada elde
edilen veriler dikkate alindiginda Olgegin
giivenirlik degeri %81.06 olarak hesaplanmastir,

2.3.2. Biyoloji tutum 6l¢egi (BTO)

Bu o6lgegin asli 1994 yilinda Geban ve ark.
tarafindan Ogrencilerin fen bilimlerine kars:
tutumlarini  6lgmek amaciyla gelistirilmigtir
[13]. Olgek, Likert tipi 15 6nermeden olusan 5
sikli (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum,
kararsizim, katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
olacak  sekilde  hazirlanmigtir.  Canpolat
tarafindan yapilan c¢aligmalarda O6grencilerin
kimya derslerine karst tutumlarinda meydana
gelen degismeleri 6lgmek igin kullanilan bu test,
bir uzman grubu yardimiyla tekrar godzden
gecirilerek dgrencilerin biyoloji derslerine olan
tutumlarini belirlemek tizere son seklini almistir
[14]. Olgek daha sonra her bir &grencinin
uygulama Oncesi ve sonrasindaki tutumlarinin
belirlenmesi  i¢in  kullamlmistir.  Olgegin
caligmamizdaki  giivenirlik degeri %89.72
olarak bulunmustur.

2.3.3. Hiicre boliinmeleri kavram testi
(HKT)

Calismamizda 6grencilerin mitoz ve mayoz
boliinme konusu hakkinda sahip olduklan
kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaci ile
Lewis ve ark. tarafindan hazirlanan, gecerlilik
ve giivenirlik calismasi yapilmis olan kavram
belirleme  anketi,  6grenciler  tarafindan
anlagilabilecek  Tirkge ifadelerle yeniden
diizenlenmis, kapsam gegerliligi bir uzman
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grubu tarafindan tekrar gozden gegirilerek
uygulanmustir [15]. Ankette yer alan sorular iki
boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde, yeni
deri  hiicrelerinin olusumu konu edilerek
Ogrencilerin mitoz hiicre boliinmesi hakkinda
sahip olduklar1 kavramlar agiga ¢ikarilmaya
caligtimaktadir. ikinci boliimde ise
Ogrencilerden bir yumurta hiicresi ile bu
yumurta hiicresini meydana getiren yumurta ana
hiicresini  karsilagtirmalar1  istenmigtir. Bu
sayede Ogrencilerin mayoz boliinmeye ait
kavramlarla ilgili bilgi diizeyleri belirlenmeye
caligtimigtir. Her bir boliimde Ogrencilerden,
yeni olusan hiicre ile orijinal hiicrelerdeki
kromozom  sayilarini,  genetik  bilgileri
karsilagtirmalar1  ve viicutta bu tipte bir
boliinmenin nerelerde olabilecegini belirtmeleri
istenmistir.  Ayrica  Ogrencilerden  bitki
hiicrelerinde de belirtilen tipte bdliinmenin
(birinci boliim igin mitoz, ikinci bolim igin
mayoz boliinme) gerceklesip gergeklesmedigi,
gerceklesiyorsa bitkinin hangi kisimlarinda bu
tipte bir bolinmenin goriilebilecegi ile ilgili
bilgiler sorgulanmigtur.

2.4.Verilerin Analizi

Kontrol ve deney grubu arasinda uygulama
Oncesinde ve sonrasinda meydana gelmesi olasi
farkhiliklar1 karsilastirmak amaciyla HBT ve
BTO araglari araciligi ile elde edilen verilere
bagimsiz t-testi, SPSS 11.0 paket programi
yardimiyla uygulanmustir. Ogrencilerin
HKT’inde yer alan sorulara verdigi cevaplar,
cevap tiplerine gore degerlendirilmis, ylizde ve
frekanslar1 bulunmustur. Elde edilen bulgulara
gore Ogrencilerin yanhis ve eksik kavramlar
tespit edilmeye ¢aligilmistir.

3. BULGULAR
3.1. Ogrenci Basarisi

Uygulama ©ncesinde gruplar arasinda
6grenci basarilari agisindan anlamli bir farklhilik
olup olmadig1 arastirilmustir. Tablo 1’den de
goriilecegi gibi, uygulama Oncesinde deney
grubunun ©On test ortalamas: 7.083 olarak
hesaplanirken  kontrol grubunun ©6n test
ortalamasi ise 7.750 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglar, uygulama oncesinde gruplarin sahip
olduklar1 bilgi diizeylerinin birbirine oldukga
yakin oldugunu ve gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli sayilabilecek bir farkhiligin
olmadigimt gostermektedir (t=0.567, p>0.05).
Uygulama sonrasinda, deney grubunun son test
ortalamas1 14.041 olarak gerceklesirken kontrol
grubunun son test ortalamasi 10.041 olarak
gerceklesmistir.  Yapilan analiz  sonucunda
deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel
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gerceklesmistir.  Yapilan analiz  sonucunda
deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliik bulunmustur
(t=3.116, p<0.05). Bu sonug, Ogretim amach

bilgisayar yazilimi kullaniminin 8grenci basarisi
iizerinde geleneksel yonteme oranla olumlu
yonde daha etkili oldugunu gostermektedir.
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Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin HBT’ ne iliskin 6n test ve son test skorlar1 analiz

sonuglart.
Test Grup N X SS i P
On test Deney Grubu 24 7.083 4.835
Kontrol Grubu 24 7.750 3.138 0.567 0.574
Son test Deney Grubu 24 14.041 4.318 .
Kontrol Grubu_|__ 24 10.041 4.572 3.116 1 0.003
* p<0.05

3.2. Ogrenci Tutumlan

Uygulama oOncesinde deney ve kontrol
grubunun biyolojiye iliskin tutum ortalamalari
strastyla 52.791 ve 52.375 olarak bulunmustur,
On tutumlara iligkin ortalamalar dikkate
alindiginda iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlaml say1labilecek bir farkliliga
rastlanmamistir (t = 0.185, p > 0.05). Uygulama
sonrasinda deney ve kontrol grubunun son
tutum ortalamasi sirasiyla 59.250 ve 58.625°dur.

Analiz sonuglar1 uygulama sonrasinda, her iki
gruptaki hafif artiga ragmen, gruplar arasinda
istatistiksel ~ olarak anlamli  bir farklilik
olmadigim gostermektedir (t = 0.276, p < 0.05)
(Tablo 2). Bu sonug, dgretim amacli bilgisayar
yazilimlarinin  geleneksel yOnteme oranla
ogrencilerin biyolojiye karsi tutumlar iizerinde
herhangi bir degisiklife yol ag¢madigim
gostermektedir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin BTO’ ne iliskin 6n tutum ve son tutum skorlar:

analiz sonuglari.

Test Grup N X SS t P
Ontutum  [Deney Grubu 24 52.791 8.235
Kontrol Grubu 24 | 52315 7547 | 0185 | 084
Son tutum  [Deney Grubu 24 59.250 8.659
Kontrol Grubu 24| 58625 6o20 | 0276 | 0784

3.3. Kavram Yamlgilari

Uygulama oncesinde HKT’ de yer alan
sorulara verilen cevaplar dikkatle
incelendiginde iki grubun On bilgi diizeyleri ve
kavram yanilgilar agisindan biyiik farkliliklara
sahip olmadiklar1 goriilmektedir (Tablo 3).
Ornegin, “Hem mitoz hem de mayoz boliinme
somatik dokularda gerceklesir” seklindeki
kavram yanilgisina deney ve kontro! gruplarinda
%20.8 oraninda rastlanmigtir.  Uygulama
sonrasinda dgrencilerin konuyla ilgili kavramlar

hakkindaki anlamalar1 detayh olarak
incelenmistir.

HKT’nin  ortaya ¢ikardit  kavram
yanilgilarini  gosteren oranlar uygulamalar

sonrasinda deney grubunda uygulama dncesinde
Ogrencilerde var olan “mitoz boliinme geciren
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bir hiicrenin kromozom sayisi iki katina ¢ikar”,
“mayoz  bolinme gegiren Dbir hiicrenin
kromozom sayis1 iki katina ¢ikar”, “hem mitoz
hem de mayoz boliinme esey ana hiicrelerinde
gerceklesir” kavram yanilgilarinin  tamamen
ortadan kalktifi tespit edilmistir. Deney
grubundaki Ogrencilerde goriilen diger kavram
yanilgilarinin uygulama oncesine gore azaldig1
ancak Ogretim amach bilgisayar yazilimi
kullanilarak tamamen giderilemedigi bulgusuna
ulagilmigtir.  Ote yandan, kontrol grubunda
uygulanan geleneksel 6gretim yontemi herhangi
bir kavram yamlgisini tamamen ortadan
kaldirmada etkili olamamigtir. Uygulama
sonrasinda,  kontrol grubunda  kavram
yamlgilarinin goriilme sikliginin azaldigi ancak
oranlarin  deney grubunu gecemedigi
goriilmektedir.
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Tablo 3 Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kavram yanilgilari.
On test Son test
Deney Kontrol Deney Kontrol
Kategoriler ve kavram yanilgilar: Grubu Grubu Grubu Grubu
(%) (%) (%) (%)
1. Kromozom sayisi
M.ltOZ boliinme geciren bir hiicrenin kromozom sayisi 292 333 0 42
iki katina ¢ikar.
Mitoz b(.).lunme geciren bir hiicrenin kromozom sayist 25 292 49 8.3
-yartya diiser.
Mayoz boliinme gegiren bir hiicrenin kromozom 375 25 16.7 333
say1st ayni kalir. .
Mayoz. b.olunme geciren bir hiicrenin kromozom 333 417 0 16.7
sayist iki katina ¢ikar.
2. Genetik bilgi
Mitoz boliinme sonucu olusan yeni hiicreler ana
hiicreden farkh genetik bilgi tagir. 25 25 8.3 125
N{ayoz boliinme sonucu o!usan tireme hiicreleri ana 333 333 25 208
hiicreyle ayn1 genetik bilgiye sahiptir.
3. Hiicre boliinmelerinin konumu
Mitoz bdliinme esey ana hiicrelerinde goriiliir. 29.2 20.8 4.2 16.7
Mayoz boliinme somatik dokularda meydana gelir. 333 29.2 8.3 16.7
Hem mitoz hem de mayoz boliinme somatik 20.8 20.8 83 16.7
dokularda gerceklesir.
Hf:m mitoz hem de mayoz boliinme esey ana 208 12.5 0 49
hiicrelerinde gerceklesir.
4. Bitkilerde hiicre boliinmeleri
Bitkilerde mitoz goriilmez. 45.8 50 25 37.5
Bitkilerde mayoz goriilmez. 50 62.5 20.8 50
Kontrol grubu i¢in n=24; Deney grubu i¢in n= 24
gerek  isitsel  gerekse  gorsel  Ofrenme

4. TARTISMA VE SONUC

Bilgisayar teknolojilerinin hizla gelismesi
ve buna paralel olarak egitim yazilimlarindaki
artig, birgok arastirmaciy egitim i¢in hazirlanan
yazilimlarin 6grencilerin 6grenmeleri {izerindeki
etkinligini degerlendiren caligmalar yapmaya
yoneltmistir. Aragtirmacilar, yapilan
caligmalarin  genelinde bilgisayar  destekli
6gretim icin hazirlanmis egitim yazilimlarinin
geleneksel Ogrenim yaklagimlarina nazaran
ogrencilerin akademik basarilarina daha fazla
etki ettigini belirlemiglerdir [16, 17, 18, 19, 20,
21, 22]. Bu ¢alismada da 6grencilerin basarilari
ile ilgili olarak elde edilen bulgular
degerlendirildiginde daha Onceden elde edilen
bulgularla uyum icerisinde oldugu
goriilmektedir. Uygulama sonrasi, Ogretim
amagch bilgisayar yaziliminin kullanildig1 deney
grubunun akademik basaris1 kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerden daha fazla oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bu sonu¢ Ogretim
amaglt bilgisayar yaziliminin saglamis oldugu
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ortamlarinin 6grenme iizerine etkisini ortaya
koymast bakimindan 6nemlidir.

Bilgisayar destekli &gretimin  Ogrenci
tutumlart Uzerine etkisi konusunda yapilan
aragtirmalar incelendiginde, bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin fen bilimlerine ve fen

derslerine karst tutumlart  pozitif yOnde
deBistirdigi  yoniinde bir fikir  birliine
ulagilmadigr  goriilmektedir [23].  Ornegin,

Selwyn [24] ve Ertepinar ve ark. [25], bilgisayar
destekli 6gretim materyallerinin fen egitimine
karst olumlu tutumlarin gelisimini sagladigini
belirtirlerken, Shaw ve Marlow’da [26]
yaptiklart ¢aligmada bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinin 6grenci tutumlari tizerinde etkili
olmadig1 belirtmiglerdir. Calismamizda elde
ettigimiz bulgular 6gretim amach bilgisayar
yazillminin  geleneksel  yonteme  oranla
Ogrencilerin biyoloji dersine karst tutumlar
tizerinde herhangi bir degisiklige yol agmadigini
ortaya koymaktadir. Ancak yazilimin uygulama
esnasinda siklikla hata vermesi ve her hatanin
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yazilimi tekrar calistirmay: gerektirmesi gibi
problemler boyle bir durumun ortaya ¢ikmastna
onemli katkilarda bulunmus da olabilir.

Kavram yamilgilar1 bireylerin 6grenme
stiregleri iizerinde olduk¢a Onemlidir. Sadece
geleneksel Ofretim  metotlar1  kullanilarak
kavram yamlgilarinin olusmasini 6nlemek ya da
mevcut  yanigillann  ortadan  kalkmasim
beklemek oldukga zordur. Ogrencileri kavram
yanilgilarindan korumanin ve dogru biyolojik
kavramlar1 gelistirmelerini saglamanin bir yolu
da bilgisayar destekli Ogretim materyalleri
kullanmak olarak goriilmektedir. Bu ¢aligmada
kullanilan 6gretim amagl bilgisayar yaziliminin
Ogrencilerin mitoz ve mayoz boliinme konusu
ile ilgili temel kavramlan yapilandirmalarinda
onemli katkilar  sagladigi  gorilmektedir.
Bilgisayar yazilmmin kullamldigi uygulama
sonrasinda, 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin
tamamen ortadan kalkmadig1 ancak her seye
ragmen azalarak devam ettigi belirlenmistir.
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Sonu¢ olarak, Ogretim amacgh bilgisayar
yazthmmin kullanildigi  bilgisayar destekli
Ogretim yOnteminin Ogrencilerin  akademik
basarisint  ve kavram yamlgilarm azaltma
konusunda sinirli diizeyde etkili oldugu,
¢alismanin yapildig) siire igerisinde dgrencilerin
biyoloji dersine karsi olan tutumlarim
degistirme konusunda yetersiz kaldig1 sonucuna
ulagilmigtir.  Okullarin  giderek  bilgisayar
destekli Ogretim igin gerekli olan donanima
sahip olmasi ile birlikte yazilimlarin sayisinin
ve kalitesinin zamanla artmasi bilgisayarlarin
gelecekte daha yiiksek oranlarda kullanilmasini
olanakli hale getirecektir. Bilgisayar destekli
Ogretim stireclerinde kullanilan ogretim amaclh
bilgisayar yazilmlarin igerik ve Ogretim
tasarimi gibi ozelliklerinin yani sira teknik
ozelliklerinin de kullanicilarin  6zelliklerine
uygun, ilgi ve beklentileri dogrultusunda
hazirlanmast durumunda Ogretim siireclerinde
daha etkin olarak faydalanmasi miimkiin
olacaktir.
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