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Oz

Bu calismada bazi akil-zeka oyunlar1 ve mantik sorularindan olusan etkinliklerin yardimiyla
gerceklestirilen matematik Ogretimin yedinci smf Ogrencilerinin matematige ydnelik
tutumuna ve elestirel diisiinme becerisine olan etkisi incelenmigtir. Yedi hafta siiren
uygulamada 28 etkinlik kullanilmistir. Calismada karma ydntemler arastirmasi
desenlerinden biri olan i¢ i¢e desen kullanulmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019
egitim - ogretim yilinda Elazig ilinde bulunan bir ortaokulda iki farkli subede 6grenim
goren yedinci sinif 6grencileri olusturmustur. Bu subelerden deney grubu 37, kontrol grubu
ise 38 Ogrenciden olusmustur. Calismada matematige yonelik tutum olgegi (MYTO),
elestirel diisiinme becerisi testi (EDBT) ve yart yapilandirilmis goriisme formu
uygulanmistir. Nicel verilerin analizinde Mann Whitney U, bagiml t testi ve bagimsiz t
testleri kullamilmistir. Nitel veriler ise igerik analizine tabi tutulmustur. Uygulamann
ogrencilerin matematige yonelik tutumu tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. Yapilan goriismede matematige yonelik tutum iizerindeki bu
etkinin hem bilisse]l hem de duyugsal anlamda oldugu goriilmiistiir. Arastirmada
uygulamanin, dgrencilerin elestirel diisiinme becerisi ilizerinde istatistiksel anlamda olumlu
bir etkiye sahip olmadig1 goriilmiistiir. Fakat yapilan goriismede 6grenciler, verilen bilgileri
sorgulamaya bagsladiklarini, sorulari farkli yollarla ¢dzmeye calistiklarii ayrica bakis
agilarm gelistirdiklerini belirtmislerdir. Bu nedenle matematik dersine yonelik olumlu
tutumun arttirilmasi ve elestirel diisiinme becerisinin gelistirilmesi i¢in 6gretim siirecinde
gesitli akil-zeka oyunlar1 ve mantik sorularindan olusan etkinlikler kullanilmalidur.

Abstract

In this study, the effect of mathematics teaching, which is carried out with the help of
activities consisting of some mind-intelligence games and logic questions, on the attitudes of
seventh grade students towards mathematics and their critical thinking skills was
examined. In the seven-week application, 28 activities were used. The nested design, which
is one of the mixed methods research designs, was used in the study. The study group of the

1Bu calisma, Atatirk Universitesinde Dog. Dr. Levent Akgiin danismanliginda Habip Tas tarafindan sunulan “Mantik

Etkinlikleriyle Destekli Matematik Ogretiminin 7. Siif Ogrencilerinin Bagarisina, Tutumuna Ve Elestirel Diisiinme Becerisine
Etkisi” isimli doktora tezinden tiretilmistir.
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4.Reasoning research consisted of seventh grade students studying in two different branches in a
5.Logicalthinking | secondary school in the province of Elazig in the 2018-2019 academic year. Of these
branches, the experimental group consisted of 37 students and the control group consisted
of 38 students. In the study, attitude towards mathematics scale (MYTO), critical thinking
skills test (EDBT) and semi-structured interview form were applied. Mann Whitney U,
dependent t test and independent t test were used in the analysis of quantitative data.
Qualitative data, on the other hand, were subjected to content analysis. It was observed that
the application had a statistically significant effect on students' attitudes towards
mathematics. In the interview, it was seen that this effect on the attitude towards
mathematics was both cognitive and affective. In the study, it was seen that the application
did not have a statistically positive effect on students' critical thinking skills. However, in
the interview, the students stated that they started to question the information given, they
tried to solve the questions in different ways, and they also developed their perspectives.
For this reason, activities consisting of various mind-intelligence games and logic questions
should be used in the teaching process in order to increase the positive attitude towards the
mathematics lesson and to develop critical thinking skills.
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Giris

Matematik biliminin tarihsel gelisimi igerisinde birtakim tartismalarin oldugu
bilinmektedir. Bu tartismalardan bazilari, matematigin amaci, 6znel veya nesnel olusu ve
insanin matematik yapma siirecindeki rolii seklindedir. Bunlarla birlikte matematiksel
bilginin dogasina yonelik tartismalarin da oldugu goriilebilir. Matematigin dogasina yonelik
epistemik tartismalar genel anlamda matematik felsefesi igerisinde degerlendirilmistir.
Ciinkii matematik felsefesi igerisinde matematigin kesif veya icat olusu, matematiksel
nesnelerin dogasi, bu nesnelerin agiklanma bigimi gibi problemlerle birlikte 6n plana ¢ikan
sorunlardan biri de matematiksel bilginin yapisiyla ilgilidir (Baki, 2008; Ernest vd., 2016).
Felsefe tarihi icerisinde genel olarak bilginin dogasma doniik Platon ve Aristo’'nun yaptig
tartismalar bilinmektedir. Bilginin dogasina yonelik bu tartigmalar matematige iliskin cesitli
epistemolojik inanglarin gelismesine neden olmustur. Felsefe tarihinin bu kadim tartismalar:
ayrica matematik egitimi icerisinde bireylerin matematigi 6gretme ortamlarini, tekniklerini
ve ogrencilerden bekledikleri davraniglar: etkilemektedir (Blaire, 1981, aktaran Sanalan vd.,
2013). Bu nedenle matematiksel bilginin dogasi ile matematik egitimi arasinda dogrudan bir
iliskinin oldugu ifade edilebilir. Ciinkii matematik 6gretmenleri, bu dersin dogasina iliskin
diisiincelerini smiftaki egitim-6gretim siirecine tasimaktadirlar (Beswick, 2011). Bu anlamda
ogretmenlerin smuftaki Ogretim siireglerinin arkasinda matematige yonelik inanglarinin

oldugu rahatlikla sdylenebilir.

Matematiksel bilginin yapisina iligkin tartismalarda birka¢ anlayis 6n plana
¢itkmaktadir. Mantikgilik, bu anlayislarin bir tanesidir. Mantikgilik anlayisina sahip
Descartes, Cantor, Frege ve Russell gibi filozoflar matematigin tamamini mantga
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indirgemislerdir (Baki, 2008). Matematigin mantiga indirgemesine yonelik bu anlayisin arka
plani aslinda uzun yillara dayanmaktadir. Ciinkii Platon’dan baglayarak matematigin
gercekte insanlara mantikli diisiinebilme becerisini kazandirmak igin bir arag¢ olarak
goriilmesi nerdeyse klasik bir diisiince haline gelmistir (Attridge & Inglis, 2013). Amaglar
itibariyle matematik ve mantiga bakildiginda bu yakinligin daha belirgin oldugu
sOylenebilir. Ciinkii hem matematik hem de mantik sistematik diistinme, akil ytiriiterek
muhakeme etme, beyin giiclinii aktive etme ve elestirel diistinme gibi noktalar1 amag olarak
on plana ¢ikarmaya calisir (Capak, 2012; Yildirim, 2010). Matematik ile mantigin 6n plana
¢ikan ortak amaglarn igerisinde Ozellikle elestirel diisiinme becerisi, ¢agdas egitimin
ihtiyaglar1 diisiiniildiigiinde ayrica onem arz etmektedir. Cilinkii giintimiizde bir problemi
¢0zme, bir durumu sorgulama ve degerlendirme onunla ilgili savunma yaparak mantikh
acitklama yapma en sonunda akila davranma gibi davramslarin 6nemi yadsinamaz. Bu
davraniglarin tamami elestirel diistinmenin temel davranislart olarak degerlendirilebilir
(Ennis, 1993; Halpern, 2014; Rodd, 2012). Elestirel diisiinmenin bu davranislart ayni
zamanda matematik ile mantigin ortak ve benzesen amaglar1 oldugu i¢in bu iliskinin egitim-

Ogretim siirecine taginmasi igin teorik bir gerekge olusturabilir.

Mantik, genel olarak dogru diisiinmenin yasalarin1 ve kurallarin1 arastirip ortaya
¢itkarmaya yOnelen bir bilimdir. Bunu yaparken yontem olarak kullandigr sey akil
ylriitmedir. Amac ise bireyi, diisiinme siirecinde hata yapmaktan uzaklastirmaktir. Yani
diistinme yetenegini gliclendirmektir (Emiroglu, 2010). Bu nedenle mantik biliminin nihai
hedefi, dogru sekilde diisiinen ve davranan insanlarin yetistirilmesi seklinde ifade edilebilir.
Matematik de bireyleri gercege gotiirmeye ¢alisan biricik diisiinme yontemi oldugu icin akil
ylriitmeyi merkeze alir. Bu nedenle matematik, nitelikli diistinme becerisine sahip olan ve
problem ¢ozen entelektiiel bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Altun, 2010; Yazoglu &
Imamoglu, 2010; Yildirim, 2010). Bu anlamda matematik ile mantik bilimlerinin diisiinme,
akil yiiriitme ve dogruya saglam yollarla ulasma gibi beceriler etrafinda birbirleriyle 6nemli

olgiide benzestigi soylenebilir.

Matematik ile mantigin tanimlarma ve amaclarina bakildiginda diistinen, aklin1 etkin
kullanan, beyin giicli ve zihinsel kapasitesi gelismis o0grencilerin yetigtirilmesi gibi ortak
ozelliklerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Belirtilen 6zellikler, ayn1 zamanda bilgi diizeyi
yliksek olan aydin bir toplumunun inga edilebilmesi igin ¢agdas egitim paradigmasinin
amagclar1 igerisinde bulunmaktadir. Ciinkii egitim araciligiyla diisiinme becerisi ve
yeteneklerini gelistirme, giiniimiizde bir¢ok {ilkenin 6nemli problemlerinden biri haline
gelmistir (Othman & Mohamad, 2014). ilgili calismalar, ogrencilerin diisiinme becerilerini
yeterince gelistiremedikleri, dolayisiyla baz1 zorluk ve giigliiklerle karsilastiklarin1 ortaya
koymaktadir. Oysa yeni yontem ve tekniklerin yardimiyla bu nitelikler belli oranda
gelistirilebilir (Baysal vd., 2016; Beyer, 2010; Giines, 2012). Bu sebeple son zamanlarda
diisiinme becerisine yonelik yapilan ¢aligmalarin ¢cogu Tiirkiye’de ve bir¢ok tilkede egitimin
paydaslarina bazi oneriler sunmaktadir. Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanli§i'nin [MEB] 1739

sayil1 temel kanununun ikinci amac igerisinde zihinsel gelisimini tamamlamis, yaratict
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insanlarin yetistirilmesi gerektigi Ozellikle belirtilmistir. Benzer sekilde MEB’in 6gretim
programindaki amagclarin bir kismu elestirel bakis agisina, sorgulamaya, olaylar ¢ok boyutlu
degerlendirmeye ve diisiinme yeterliligine atif yapmaktadir (Karaboga, 2019; McGuinness,
2000; MEB, 2018; Othman & Mohamad, 2014). Bir¢ok bilimsel ¢alismanin yaptig1 bu atiflar,
ogrencilerin diisiinme becerilerine iliskin yeni arayislarin ve ¢alismalarin gerceklesmesinde

yol gosterici olabilir.

Matematik felsefesindeki mantik¢ilik yaklasimi dogrultusunda matematik derslerinin
Ogretimi bireyin diisiinme, aklimi etkin kullanma ve mantikhi diisiinebilme becerisini
gelistirecek bir formata dontistiiriilebilir. Clinkii diisiinme gercekten matematigin kalbidir
(Cuocu vd., 1996). Bu becerilerin gelistirilmesi siirecinde gesitli akil-zeka oyunlarindan,
mantik sorularindan, sira disi problem tiirlerinden, felsefi bazi problem durumlarindan
hazirlanmis olan etkinlikler kullamilabilir. Ciinkii bu tiirden oyunlar ve sorular bireylerin
zihnini agarak, muhakeme yapma yeteneklerini giiglendirmektedir (Yondemli & Tas, 2018).
Ayrica bu tarz oyunlarin sebep-sonug iliskisi kurma, akil yiiriitme, analitik diisiinme, ¢ok
yonlii ve teorik diisiinme, hizli ve pratik diisiinme gibi iist diizey diisiinme becerilerin
gelismesine de etki ettigi bilinmektedir (Alkan & Mertol, 2017; Bas, Kuzu & Gok, 2020). Bu
anlamda egitim Ogretim siirecinde diislinmenin temel bilesenlerini gelistirip

hareketlendirmek amaciyla yararlanilabilecek bir¢ok materyal bulunmaktadir.

Akil-zeka oyunlari, alan yazinda matematik ile mantik birlikteliginden ortaya ¢ikan
oyunlar olarak ifade edilir. Bu oyunlar, verilen ipuglarii kullanarak ve sadece mantiksal
¢ikarimlar yaparak sonuca varilmaya c¢alisilan, genellikle tek kisilik olan bulmaca seklindeki
oyunlardir (Ugurel, 2003; MEB, 2016). Tlgili literatiir incelendiginde bu oyunlarin nelerden
olustuguna yonelik olarak verilen bilgiler kismen farklilasmaktadir. Bu farkliliklarla beraber
zeka kiipii, satrang, kendoku, kakuro, resfebe, sudoku akil —zeka sorulari, oriintiiler, tangram
gibi oyunlar bunlardan bazilarimi olusturmaktadir (MEB, 2016, Doga, 2017; Ozdemir &
Konyalioglu, 2017). Literatiirde cogunlukla akil- zeka oyunlar igerisinde kabul edilen
etkinliklerden bazilar1 da mantik sorular1 veya zeka sorularidir. Farkli akil ytirtitme becerisi
gerektiren bu tarz sorular sira dis1 yontemlerle ¢oziilebilecek degisik problem tiirleridir.
Asinda tam olarak oyun formatinda olmayan bu tarz problemler ya da sorular igin “mantik-
matematik sorular1” veya “eglenceli diisiindiiren sorular” gibi adlandirmalar kullanilmigtir.
Fakat bunlar genellikle akil-zeka oyunlar1 seklindeki baghgmn kapsami iginde
degerlendirilmektedir (Costa vd.,1985; Ugurel, 2003; Yalgintas, 2015). Mantiksal diisiinmeyi
gelistiren bu tarz sorularda ¢oziim tek ve net olmadig: i¢in 6grencilerin sezgi ve diistinme
becerilerini birlestirerek bir yol bulmalar1 amaglanmustir. ilgﬂi calismalara bakildiginda
“akil-zeka oyunlar1” baghig altinda cesitli oriintii sorulari, beyin egzersizleri, toplar ve terazi
sorulari, kurt-kuzu-ot sorusu ve felsefi paradoks problemleri gibi ¢ok farkli soru tiirlerinin
oldugu goriilebilir (MEB, 2016; Sekercioglu, 2010; Zimmer, 2018). Bu nedenle alanyazin
1s181inda akil-zeka oyunlarmin kapsaminin, igeriginin ve sinmirlarinin hem esnek hem de genis

oldugu rahatlikla sdylenebilir.
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Alanyazinda akil-zeka oyunlar1 ve mantik sorularmmin matematik Ogretiminde
kullanildig1 goriilmiistiir. Bunlarin 6zellikle matematige yonelik tutum ve elestirel diistinme
becerisi gibi becerilere ve davranislara herhangi bir etkisinin olup olmadig: ile ilgili bazi
calismalar bulunmaktadir. Alkas-Ulusoy vd. (2017) matematik ogretmenleriyle yaptiklar
calismada zeka oyunlar1 dersinin 6grencilerin matematikle ilgili duyussal 6zelliklere yonelik
etkisini incelemiglerdir. Orak vd. (2016) yaptiklar1 calismada zeka ve strateji oyunlariyla
destekli matematik 6gretiminin 6grencilerin tutumlarina olan etkisine bakmiglardir. Reiter
vd. (2014) ortaokulda okuyan Ogrencilere yonelik olarak yaptiklar1 ¢alismada matematik

siifinda “kendoku” oyunu ile eglenme becerisinin degisimini arastirmiglardur.

Akil-zeka oyunlarinin ve mantik sorularinin etki edebilecegi yerlerden biri de elestirel
distinme becerisidir. Clinkii elestirel diisiinme becerisinin tanimina ve bilesenlerine
bakildiginda bu tarz oyunlarin gelistirebilecegi oOzelliklerle belli oranda Ortiistiigii
goriilmektedir. Ornegin; Halpern (2014) ve Rimiene (2002), elestirel diisiinmeyi mantikh
diistinme ile iliskilendirmistir. (Giirkaynak vd., 2003) ise elestirel diisiinmeyi akil yiiriitme,
mantik ve mukayesenin oldugu bir diisiinme bigimi olarak degerlendirmektedir. Elestirel
diistinme becerisi igerisinde ifade edilen akilct davranma, mantig1 kullanma ve akil yiiriitme
gibi bazi bilissel davranislarin ayni zamanda matematiksel becerilerin igerisinde oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle matematik egitiminde elestirel diisiinmenin bir hedef olarak
benimsenmesi ¢ok Onemlidir (Jacob, 2012). Bu hedefin gesitli akil-zeka oyunlarindan ve
mantik sorularindan olusan etkinliklerle desteklenmesi elestirel diisiinebilen ayrica mantig:
kendi inan¢ ve eylemleri igin etkin bicimde kullanabilen bireylerin yetismesini
kolaylastirabilir (Bellous, 1991). Ciinkii neyi diisiinmesi, ne yonde karar vermesi neye
inanmasi, nasil davranmasi hatta neye giilmesi gerektigi ile ilgili olarak bir 6zneye bagimli
olan, sorgulamayan ve elestirel yaklasamayan kisilerden; evreni, toplumu ya da kendilerini
anlamalar1 beklenemez (Alkin-Sahin & Tunca, 2015). Birey olarak kendisini ve toplumu
ozglir ve Ozgiin bir sekilde anlayamayan bireylerin hayatin igerisindeki sorunlar:

¢ozemeyecegi rahatlikla goriilebilir.

Bu calismanin amaci gesitli mantik sorulari, akil yiiriitme problemleri ile akil ve zeka
oyunlarindan olusan etkinliklerin yardimiyla desteklenebilecek matematik o6gretimini
gerceklestirmektir. Ayrica calismada bu sekilde gerceklestirilen Ogretimin 7.smaf
ogrencilerinin matematige yonelik tutumuna ve elestirel diisiinme becerisine yonelik bir
etkisinin olup olmadigimin tespit edilmesi amaglanmaktadir. Calismada bu amagclardan

hareketle asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Mantik etkinlikleri yardimiyla gerceklestirilen Ogretimin 7.smif o6grencilerinin

matematige yonelik tutumuna etkisi nedir?

2. Mantik etkinlikleri yardimiyla gergeklestirilen Ogretimin 7.siif Ogrencilerinin
elestirel diistinme becerisine etkisi nedir?
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Yontem

Bu arastirmada karma yontemler arastirmasi kullanilmistir. Nitel ve nicel yontemlerin
birlesiminden meydana gelen bu yontem, basit bir bi¢imde nitel ve nicel verilerin
birlestirilmesi seklinde anlasilmamalidir (Creswell, 2017). Bu nedenle karma yontemler, bir
¢alismanin basinda arastirma sorulariyla ortaya ¢ikan, sonrasinda kullamilacak yontem ve
analiz tiirleriyle devam eden en sonunda verilerin biitlinlestirilmesiyle sonuglanan bir yol
olarak degerlendirilmelidir (Plano-Clark & Ivankova, 2018). Bu ¢alismada karma yontemler
arastirmasina ait desenlerden i¢ ige desen kullanilmistir. Bu desenlerde, deneysel desenin
unsurlarmi giliglendirmek amaciyla, nitel bir ¢alisma nicel bir deneyin igine yerlestirilir
(Creswell vd., 2009). Bu arastirmada da nicel boyut nitel boyuta gore baskin olup daha fazla
agirhiga sahiptir. Bu sebeple arastirmanin nitel boyutu nicel boyutun igine gomiilmeye
calisilmistir. Cilinkii mantik etkinlikleri yardimiyla gergeklestirilen 6gretimin yedinci sif
ogrencilerinin matematige yonelik tutumuna ve elestirel diisiinme becerisine yonelik bir
etkisinin olup olmadiginin tespiti bu ¢alismanin baskin ve nicel yoniinii olusturmaktadir. Bu
etkinin varsa nerelerde ve hangi diizeyde oldugunun Ogrenci goriisleri dogrultusunda

belirlenmesi ise aragtirmanin zayif ve nitel yoniinii olusturmaktadir.
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 ders yilinda Dogu Anadolu Bélgesi'ne ait bir
il merkezindeki iki farkli subede 0grenim goren yedinci simif Ogrencileri olusturmustur.
Calisma grubunun bulundugu okulda yedinci simiflardan yedi sube bulunmaktadir.
Bunlardan “D subesi” deney , “H subesi” ise kontrol grubudur. Okulda bulunan biitiin
subeler okul yonetimi tarafindan 6grencilerin basar1 notlar1 esas alinarak homojen bir sekilde
olusturulmustur. Ayrica arastirma 2018-2019 ders yilinin ikinci doneminde yapildig: igin
deney ve kontrol siniflar tespit edilirken bu simiflarin derslerine giren 6gretmenlerin birinci
doneme iligskin goriisleri 1s181nda akademik basarilarina gore birbirine ¢ok yakin olan iki

smif belirlenmistir. Calisma grubundaki 6grencilerin cinsiyet dagilimi asagida verilmistir.

Tablo 1. Calisma Grubunun Cinsiyet Dagilim1

Cinsiyet Deney Kontrol Toplam
Kiz 19 21 40
Erkek 18 17 35
Toplam 37 38 75

Veri Toplama Araglarn

Aragtirmadaki veriler {i¢ tane veri toplama arac1 yardimiyla toplanmigtir. Aragtirmanin
birinci sorusuna iligkin nicel verileri toplamak amaciyla “Matematige Yonelik Tutum Olgegi”
(MYTO) kullanilmustir. Bu 6lcek Tapia ve Marsch tarafindan gelistirilmistir. Olgek daha
sonra “Matematige Yonelik Tutum Olgegi” kisa formu adiyla Chapman ve Lim tarafindan
kullanmistir. Olgek daha sonra Tiirkge’ye cevrilmistir. Besli likert bigimindeki bu 6lgek
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Tiirkge’ye cevrilirken iki madde atilarak 17 madde haline getirilmis ve kullanilmistir
Tiirkge’ye yapilan uyarlamada 310 6grenciye uygulama yapilmis ve Cronbach alfa katsayisi
.84 olarak hesaplanmistir (Hacidmeroglu, 2017). Olgegi Tiirkge "ye uyarlayan aragtirmaci ile
birlikte ii¢ uzmanin goriisii dogrultusunca bu 6lgegin yedinci siif 6grencilerinin seviyesine

uygun olacagina karar verilmistir.

Bu calismada ise tekrar Olgegin giivenirlik katsayisi arastirilmistir. Calismanin
yapildig1 okulda 104 yedinci siuf 6grencisine test uygulanmustir. Elde edilen verilere gore

MYTO'niin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi .62 olarak bulunmustur. Elde edilen bu deger

yeterli goriilmiistiir. Ciinkii bu degerinin .60 <% < .90 araliginda olmasi “oldukea giivenilir”
seklinde degerlendirilebilir (Can, 2019).

Arastirmanin ikinci sorusuna iliskin nicel verileri toplamak amaciyla “Elestirel
Diistinme Becerisi Testi” (EDBT) kullanulmistir. Kullanilan test Tiirkiye’de daha 6nce; Egmir
ve Ocak (2016) tarafindan yapilmis bir arastirmadan alinmistir. Toplamda 25 tane ¢oktan
se¢meli sorudan olusan EDBT’ye ait KR-20 ve KR-21 degerleri .61 ve .63'tiir. Uzman
gortisleri dogrultusunda EDBT’de bulunan sorularin elestirel diisiinmenin temel becerilerini
yansitmasi agisindan uygun oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle EDBT’yi hazirlayan

arastirmacinin da goriisleri dogrultusunda testin uygulanmasina karar verilmistir.

Arastirmanin bir ve ikinci sorularina iliskin nitel verileri toplamak igin yar
yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Oncelikle arastirmaci tarafindan bir goriisme
formu hazirlanmistir. Acik uglu sorulardan olusan bu form daha sonra dil ve anlasilirlik
yoniinden incelenmesi ic¢in iki Tiirk¢e Ogretmeninin goriisiine sunulmustur. Onlarin
goriisleri 1s1ginda  Ogrenciler tarafindan anlagilamayacagi diisiiniilen baz1 sorular
¢ikarilmistir. Daha sonra bir matematik egitimi uzmaninin goriisleri 1s181nda goriismede
tekrar olusturabilecegi diistiniilen sorulardan kaginmak igin bazi sorular ¢ikarilmistir. Son
olarak ¢alismadaki goriisme formu olusturulmustur. Olusturulan bu formun sorular1 tutuma

ve elestirel diistinme becerisine yoneliktir.
Uygulama Siireci

Uygulama, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda ikinci donemde subat ve mart aylarinda
gerceklestirilmistir. Uygulama siirecinin baslangicinda subat aymin basmnda on testler
yapilmigtir. Mart aymin sonunda ise son testler yapilmistir. Yedi haftadan olusan uygulama
7.siiflara yonelik olarak toplam 28 ders saatinden olusacak sekilde yapilmistir. Kontrol
grubunda dersler MEB’in yillik plani dogrultusunda yapilandirmaci yaklagima gore akill
tahta kullanilarak islenmistir. Deney grubunda ise once MEB’in tavsiyesi 1s18inda ve okul
yonetiminin onay verdigi yillik plan cercevesinde bir uygulama plani hazirlanmistir. Bu
planda oran-orant1 ve ytiizdelere iliskin kazanimlar ve bu kazamimlarla biitiinlestirilmis
cesitli mantik etkinlikleri birlikte verilmistir. Uygulama plani her derse bir tane etkinlik
gelecek sekilde hazirlanmistir. Uygulama plani dogrultusunda 7 tane haftalik ders plam
hazirlanmigtir. Hazirlanan haftalik ders planlar uygulama boyunca siirekli olarak 6nceden

li¢ uzmana cesitli diizenlemelerin yapilmas: i¢in gonderilmigtir. Uzmanlarmn tavsiye ve
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onerilerine gore haftalik planlar yeniden diizenlenerek deney grubunda uygulanmustir.

Uygulanan planlarin igerigine iliskin bilgiler asagidadir.

Tablo 2. Planlarin Saat ve Etkinlik Sayilar

Plan Numarasi Saat Etkinlik Sayis1
1 3 3
2 4 4
3 4 4
4 6 6
5 4 4
6 3 3
7 4 4

Etkinlikler olusturulurken cesitli kaynaklardaki kisa siireli akil-zeka oyunlari, akil
ylriitme ve mantik sorulari, beyin giiclinii zorlayan bilmeceler ve bazi felsefi sorular
kullanilmistir. Kullanilan 21 tane etkinlik, bir¢ok farkli kaynak taranarak elde edilmistir.
Uygulamanin geriye kalan 7 tane etkinligi ise arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Hazirlanan etkinlikler arastirmaci tarafindan konularin kazanimlarnyla iliskilendirilmeye
calisilmistir. Uygulama yapilirken simfta oOncelikle kullanilacak etkinlikler kisaca
tanitilmistir. Daha sonra oOgrencilerden etkinligi mutlaka bir-iki dakika diistinmeleri
istenmistir. Bir iki dakikalik diisiinme eyleminden sonra etkinlige baslamalari istenmistir. Bu
kural biitiin etkinliklerin yonergesi olarak belirlenmistir. Etkinlikler uygulandiktan sonra
farkli ¢oztimlerinin olup olmadig: ile ilgili 6grencilerin diisiinmesi gerektigi ifade edilmistir.
Uygulamay1 olusturan etkinlikler oyun tipinde ve problem tipinde olmak iizere iki
bicimdedir. Hazirlanan uygulama planlarina ait etkinlikler hem fotokopiyle ¢cogaltilmis hem
de akilli tahtalara yiiklenmistir. Sinifta etkinlikler yapilirken tartisma yontemi ve beyin
firtinas1 gibi 6gretim teknikleri kullarilmaya caligilmuistir. Ciinkii bu tekniklerin yapisinda
bulunan elestirme, diisiinme, analiz ve sentez gibi noktalarin arastirma amacma uygun
olacag1 distintilmiistiir (Taspinar, 2004). Calismada kullanilan etkinliklerin isimleri asagida

tablo halinde verilmisgtir.

Tablo 3. Calismada Kullanilan Etkinlikler

Etkinlik No Etkinlik Ad1

Dokuz Nokta ve Dort Dogru
Kibrit Copleri

Dokuzlarla Oynayalim

Sudoku Oyunu

Diistinme Kutusu

Zeka kiipii

Japon Baliklar1 ve Kareler

Uc Filozof

Farabi ve Yaramaz Cocuklar
Bilge ve Onyedi Deve Problemi

O 0 NI ON Ul i W IN -

—_
o
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11 Orantil1 Harfler

12 Misir Piramitleri

13 Satrang Tahtasini Parcalama

14 Toplarla Ters Orant1

15 Kendoku

16 Orantilarda Akil Yiiriitme

17 Kolay Bulmaca

18 Harfleri birbirine Baglama

19 Artan Karelerle Oriintii

20 Aristo ve Ug Ogrenci

21 Akilli Ogrenci ve Bozuk Makine
22 Once Kural

23 Ug renk ve Ug Ogrenci Oyunu
24 Yiizdelerle Akil Yiiriitme

25 Kurt, Kuzu ve Ot Hikayesi

26 Aklindan Bir Say1 Tut

27 Akilli Matematikei ve Uretken Ciftci
28 Toplar ve Terazi

Tabloda verilen 28 etkinlik icerisinden {i¢ numarali etkinlik 6rnek olarak asagida verilmistir.

Tablo 4. U¢ Numaral: Etkinlik

Etkinlik No 3

Sinaf 7.Smif

Etkinlik Ad1 Dokuzlarla oynayalim.

Stire 5-10 dakika

Kazanimlar Oran-Oranti, Diisiinme, akil yiiriitme, mantikl
diisiinme

Kaynak Arastirmaci tarafindan tasarlanmistir.

Sevgili 6grenciler elimizde asagidaki gibi dokuz tane 9 rakami1 vardir. Bunlardan 11119 sayisini elde
etmeye calisalim.

Kural: Problemi ¢ozerken degeri 1 olan oranlart kullanmaliyiz.

Etkinlik kurali: Ogrencilerden oncelikle 1-2 dakika diisiinmeleri istenir.

Sonra smifta gerekli tartigmalarla birlikte degeri bir olan bir oran yazdirilarak 9/9 =1 sonucu elde edilmeye
¢alisilir. Bu ¢6ziimii ayni mantikla 8 tane dokuz i¢in uygulayarak 1,1,1,1 sonuglari buldurulmaya c¢alisilir.
Elde edilen dort tane 1 ile kalan bir tane 9 birlestirilerek 1119 sayisi olusturulmaya ¢alisilir. Problemin
bagka ¢oziimlerinin olup olmayacag lizerinde diistinmeleri belirtilerek etkinlik sonlandirilir.
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Verilerin Analizi

Tutum oOlgegi ve elestirel diisiinme becerisi testinin analizinde oOncelikle verilerin
normal dagilip dagilmadigina bakilmistir. Bu nedenle kontrol ve deney gruplarindan elde
edilen verilerin carpiklik-basiklik katsayisi, Shapiro-Wilk normallik testi degerleri
hesaplanmistir. Cilinkii alanyazinda 6rneklem sayisi 50 den az oldugunda Shapiro- Wilk
normallik testi Onerilmektedir (Can, 2019). Bu hesaplamalardan elde edilen degerler iliskisiz

gruplar yani deney ve kontrol gruplari icin asagida verilmistir.

Tablo 5. {liskisiz Gruplar I¢in Hesaplanan Normallik Degerleri

Veri Gruplar Carpiklik  Basiklik  Shapi
Toplama ro
aracl wilk
_ (p)
Tutum Deney On test -1.6 2.18 .008
Olgegi Deney Son test -.43 -.68 .098
Kontrol ~ On -1.28 2.86 028
test
Kontrol  Son -.54 -.58 226
test
Elegtirel ~ Deney On test -.46 -.63 .000
Diisiinm  Deney Son test -.06 -1.11 .086
e Beceri Kontrol On -27 -.90 011
Testi test
Kontrol  Son -.04 -1.01 .025
test

Tablo 5’e gore iliskisiz gruplar i¢in yapilan normallik analizinde ¢arpiklik, basiklik ve
shapiro wilk degerlerine bakilmistir. Carpiklik ve basiklik i¢in -1.5 ile 1.5 degerleri referans
aralig1 olarak kabul edilmistir (Tabachnick & Fidell, 2013). Bu degerlere gore sadece tutum
olgeginin deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerinin normal olmadig: goriilmiistiir. Bu
nedenle Mann Whitney U testi kullanilmistir. Bunun disinda hem tutum Olcegi hem de
elestirel diisiinme becerisi testlerine iliskin biitiin gruplardan elde edilen verilerin normal
dagildigr goriilmiistiir. Sadece kontrol grubunun son testinin carpiklik ve basiklik
degerlerine gore normal fakat Shapiro Wilk degerine gore normal olmadig1 goriilmiistiir. Bu
nedenle literatiire uygun bir sekilde merkezi egilim ol¢iilerine bakilmistir. Mod, medyan ve
ortalamalar sirasiyla 3.41, 3.59 ve 3.42 gibi ¢ok yakin degerler oldugu igin kontrol grubu son
testi de normal kabul edilmistir (Can, 2019). Bu gruplarn analizinde ise bagimsiz t testleri
kullanilmugtir. ligkili gruplar igin ayrica yapilan normallik kontroliinde biitiin gruplarm
normal dagildig gdriilmiistiir. fliskili gruplar igin normallik analizinde elde edilen degerler
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 6. iligkili Gruplar Igin Hesaplanan Normallik Degerleri

Veri Toplama aract ~{ligkili Gruplar Carpiklik Basiklik Shapiro Wilk
. . (p)
Tutum Olgegi Deney On test- Deney Son -.03 45 .35
test
Kontrol 6n test-Kontrol son -.15 45 46

158



test

Elestirel Diisinme Deney On test- Deney Son .12 -.67 .80
Beceri Testi test
Kontrol 6n test-Kontrol son .26 -.64 .30
test

Tablo 6'ya gore iliskili 6lglimlere ait biitiin analizler 1s1ginda biitiin verilerin normal

dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Bu nedenle bagimli t testi kullanilmustir.

Yapilan analizler sonucunda istatistiksel olarak anlamh farkliligin ¢iktig1 veriler igin ayrica
etki biyuikliigli arastirilmistir. Etki bliytikliigii, yapilan uygulamanin etki diizeyini tespit
etmek amaciyla hesaplanmistir. Alan yazina bakildiginda etki biytikligi ile ilgili farkl
Ol¢limlerin kullamildig1 goriilmektedir. Bu calismada ise daha yaygin olan Cohen’s d
formiilii kullamilmistir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen d degeri su sekilde
yorumlanmustir: .20- kiictik (small) etki biiytikliigii; .50- orta (medium); .80 ise biiyiik (large)
etki biiyiikliigii (Cohen, 1988; Ozsoy & Ozsoy, 2013).

Arastirmanin nitel boliimiinde ise yar1 yapilandirilmis goriisme kapsaminda 37
goriisme yapilmistir. Yeterli veri alinamadig i¢in bunlardan 5’i disinda geriye kalan 32 adet
goriisme degerlendirilmistir. Bu karar, nitel veri analizinde kullanilan “verileri azaltma”
asamasina uygundur (Miles & Huberman, 2019). Nitel verileri analiz ederken Oncelikle
uygulamanin etki diizeyine gore frekanslar ve 6grenci bilgisi tespit edilmistir. Daha sonra
uygulamanin ¢ok etkili oldugunu veya kismen etkili oldugunu soyleyen ogrencilerin
cevaplari icerik analizine tabi tutulmustur. Icerik analizi, birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar c¢ercevesinde bir araya getirmeyi ve bunlar1 okuyucularin
anlayabilecegi bicimde diizenleyip yorumlamay1 esas almaktadir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Calismada icerik analizinde tema olusturma siireclerinden biri olan tiimden gelim yaklagimi
benimsenmistir. Bu yaklasim dogrultusunda arastirma sorularmin amacim dogrudan
yansitan temalar arastirmaci tarafindan belirlenmistir (Gokge, 2019; Merriam, 2018). Daha
sonra verilen cevaplarin ortak Ozelliklerinden hareketle gesitli kodlar tespit edilmistir.
Kodlar belirlenirken ilk cevaplardan itibaren ¢alismanin sonuna kadar dinamik bir stireg
takip edilmistir (Saglam ve Kanadli, 2019). Tema ve kod olusturma siirecinde matematik
egitimi alaninda uzman olan iki kisinin goriisleri alinmigtir. Verilerin analizinde elde edilen
tema ve kodlar tablolar halinde verilmistir. Daha sonra elde edilen tema ve kodlara iligkin
bazi cevaplardan dogrudan alintilar yapilmistir. Son asamada ise alntilara dair yorum

yapilmstir.
Bulgular
Bu boliimde aragtirmanin nicel ve nitel verileri birlestirilerek verilmistir.
Aragtirmanin Birinci Sorusuna iliskin Bulgular

“Mantik etkinlikleri yardimiyla gerceklestirilen Ogretimin 7.smif ogrencilerinin
matematige yonelik tutumuna etkisi nedir?” bigimindeki soru kapsaminda kullanilan
matematige yonelik tutum 6lgegindeki (MYTO) verilerin kontrol grubunun on test-son test
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puanlari, deney grubunun oOn test-son test puanlari, deney ve kontrol gruplarmin 6n test
puanlari, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari sirasiyla karsilastirilmistir. Bu

karsilastirmalarda ulasilan bulgular ayri tablolar halinde verilmistir.

Tablo 7.Tutum Olcegi Kontrol Grubu On test ve Son test Puanlarinin iligkili Olciimler t-Testi

Sonuglar1

Testler n X SS Sd t p
On test 37 3.07 51 36 -2.211  .033
Son test 37 3.42 .82

Tablo 7’ ye gore tutum Olgegine ait puan ortalamalarinda son test lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark elde edilmistir [t(36)= -2.221, p <0,05]. Kontrol grubunun son test ortalamasi

on teste gore yiikselmistir.

Tablo 8.Tutum Olgegi Deney Grubunun On test ve Son test Puanlarimn iligkili Olctimler t-
Testi Sonuglari

Testler n X SS Sd t p
On test 37 3.21 57 72 -4.430 .000
Son test 37 3.85 71

Tablo 8’e gore tutum Olgegine ait ortalamalarda son test lehine istatistiksel olarak
anlaml bir fark elde edilmistir [t(36)= -4.43, p <0.05]. Uygulamanin 6grencilerin matematik
dersine yOnelik tutumlar tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu belirtilebilir. Bu etkinin
diizeyini tespit etmek icin Cohen’s d katsayisina bakilmistir. Buna gore d= 0.99 olarak
bulunmustur. Bu deger 1s1§1nda yapilan uygulamanin etki diizeyinin yiiksek oldugu ifade
edilebilir (Sevgin & Cetin, 2017).

Tablo 9. Tutum Olgegi Deney ve Kontrol Gruplari On test Puanlarmmn Mann-Whitney U Testi
Sonuglari

Gruplar n Sira Sira U p
Ortalamasi Toplami

Deney 37 42.96 1589.50 519.500 .051

Grubu

Kontrol 38 33.17 1260.50

Grubu

Tablo 9’a gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi 6n test puanlarimin
ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir [U=519.500, p>0.05].
Bu degerlere gore uygulamadan once deney ve kontrol gruplarinin matematik dersine

yonelik tutumlarinin denk oldugu soylenebilir.

Tablo 10. Tutum Olgegi Deney ve Kontrol Gruplari Son Test Puanlarinin Bagimsiz t-Testi Sonuglar1

Gruplar n X SS Sd t p
Deney Grubu 37 3.85 71 73 2.421 .018
Kontrol Grubu 38 3.42 .82

Tablo 10’a gore 6grencilerin matematik dersine yonelik tutum 6lgeginin son test puan
ortalamalarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml bir fark goriilmiistiir [t(73) =
2.421, p<0.05]. Buradan hareketle uygulamanin deney grubu o6grencilerinin matematik

dersine yonelik tutumu iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ifade edilebilir. Etki diizeyi

160



icin Cohen’s d katsayisina bakilmistir. Cohen’s d katsayist d= 0.56" dir. Bu deger
dogrultusunda yapilan uygulamanin orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu soylenebilir. Bu
verilere bakildiginda 7.simf 6grencilerinin matematige yonelik tutumundaki olumlu etkinin
nerelerde yogunlastiginin incelenmesinin Onem arz ettigi goriilmektedir. Bu nedenle
ogrencilerle yapilan goriismede matematige yonelik tutum ile ilgili soruya verilen cevaplara

iliskin bulgular asagida verilmistir.

Gortismenin “Uygulama, sizin matematik dersine yonelik tutumunuza etki etti mi?
Nigin veya nasil etki ettigini/etmedigini orneklerle agiklar misimiz?” seklindeki sorusuna
iliskin 32 goriisme incelenmistir. Bunlarin iginde yeterli veri elde edilemedigi igin 03, 07 ve
027 kodlu 6grencilerin yanitlari degerlendirmeye alinmamustir. Geriye kalan goriismeler
incelendiginde 14 6grenci gergeklestirilen uygulamanin matematik dersine yonelik tutumlar:
iizerinde cok etkisinin oldugunu soylemistir. Ogrencilerden 13ii biraz etkisinin oldugunu
2’si ise hi¢ etkisinin olmadigini belirtmistir. Uygulamay1 farkli oranlarda etkili olarak
degerlendirilen 27 6grencinin goriisii icerik analizine tabi tutulmustur. Elde edilen tema ve

kodlar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 11. Goriismenin Uciincii Sorusundan Elde Edilen Tema ve Kodlar

Tema Kod Frekans (f)
Tutuma Yo6nelik Degisim Duyussal Degisim 16
Bilissel Degisim 11

Tablo 11’e gore uygulamanin, 6grencilerin matematik dersine olan tutumlar: tizerinde nitel
anlamda olumlu bir degisim olusturdugu diistiniilebilir. Bu degisime iligkin iki tane kod
elde edilmistir. Bu kodlar duyussal degisim ve bilissel degisim seklindedir. Kodlardan hareketle
ogrencilerde tutuma etki edecek degisimlerin kismen farkli oldugu soylenebilir. Duyussal

degisim koduna iliskin alintilar asagida verilmistir:

“Eskiden matematik dersinden cok korkardim. Matematige daha sicak davraniyorum. Bu
uygulama ile daha cekici gelmeye baslad:. Ciinkii dersin zor oldugu diisiincesini biraktim. Ciinkii
cozdiigiim sorular daha kolay gelmeye bagladi. Oran oranti konusu daha kolay gelmeye
baslamist1.”(O1)

“Eskiden matematik dersine girmek istemiyordum. Dersi sevmiyordum. Ders daha eglenceli
hale geldi. Bunu arkadaslarima da séyliiyordum. Ornegin yakin arkadaslarim ile konusuyordum ve

ona dersin keske devam etmesini séylilyordum. Bu sekilde daha yiikseklere cikariz diyordum.”(O4)

“Daha eglenceli hale geldi. Ciinkii uygulamadan c¢ok zevk aliyorum. Bir daha olmasini yine
isterim. Bu uygulama sayesinde matematigi severek yapmaya basladim.”(022)

Ben uygulamadan once matematigi sevmezdim. Uygulamadan sonra matematige karsi tutumum
degismedi. Seviyorum”(O17).
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“Matematik dersini hep seviyordum. Bu uygulama sayesinde daha ¢ok sevdigimi
diisiiniiyorum. Ornegin uygulamada zekd kiipiiniin oynatilmas: giizeldi.” (O018)

“Bence biraz da olsa matematige kars: olan korkumu yendigimi goriiyorum ve biraz da olsa sorulara
korkmadan bakiyorum. Ciinkii etkinlikler yiiziinden bir tik daha seviyorum. Derse biraz daha girmek
istedim.”(019)

“Matematik dersini hi¢ sevmezdim. Kendimi kétii hissederdim. Ama artik hem matematigi

anlwyorum ve sorulart rahat ¢oziiyorum...”(021)

Alintilara bakildiginda 6grencilerin matematik dersini sevmeye baslamalar1 ondan
korkmamalar1 ve dersin daha eglenceli hale gelmesi ayrica bu duygularin diger arkadaslarla
paylasilmasi matematige yonelik tutumu olumlu yonde etkileyen duyussal davranislar
olarak degerlendirilebilir. Duyussal davraniglardaki bu degisimler tutuma yonelik

degisimlerin bilesenleri olarak degerlendirilebilir.
Gortismede elde edilen bilissel degisim koduna iliskin bazi alintilar asagida verilmistir:

“Dersleri dinlemeyenler olsa da bana daha eglenceli gelmeye bagsladi. Ciinkii sorularla
ilgilenmeye basladim. Matematigi zor sanyordum. Ama artik zor sorulart sona birakmiyorum. Illa ki

cozecem diyordum. Simdi daha ¢cok soru ¢ozesim geldi...”( 032).

“Matematige kars1 hi¢ sevmemezlik etmedim ama altidan yedinci sinifa gegerken matematige
ilgim azalmisti. Hani herkes derse katildi$r icin uygulamayla derse ilgim tekrar artti. Ciinkii akil
yiiriitme ve muhakeme etmeyi 0grendim. Teneffiiste konustugumuzda diger arkadaslarda bundan
bahsediyorlardi. (029)

“Eskiden cok korkuyordum. Bu uygulama ile daha cekici gelmeye basladi. Ciinkii matematik
dersi aslinda zor degilmis. Ornegin cozdiigiim sorular daha kolay gelmeye basladi. Mesela yiizdeler

konusu daha kolay gelmeye basladi. Simdi hi¢ korkmuyorum. Sevk duyuyorum.”(O11)

Alintilara bakildiginda 6grencilerin zor sorulari ¢ozmeye basladiklar1 soylenebilir.
Bununla birlikte soru ¢ézme sayilarinda artma oldugu soylenebilir. Ayrica matematik
dersinde zor zannettikleri ve ylizlesmekten cekindikleri bazi sorularin kolaylagtigin
hissetmeleri gibi davraniglar matematige yoOnelik tutumu olumlu yonde etkileyen
degisimlerdir.

Aragtirmanin ikinci Sorusuna iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci sorusu “Mantik etkinlikleri yardimiyla gerceklestirilen 6gretimin
7.sinif Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerisine etkisi nedir?” seklindedir. Bu soru
kapsaminda kullanilan elestirel diislinme becerisi testinden (EDBT) elde edilen verilere
iliskin kontrol ve deney grubunun gruplar ici 6n test-son test puanlari, deney ve kontrol
gruplarmmin gruplar aras: On test ve son test puanlarn sirasiyla karsilagtirnlmistir. Ulasilan
bulgular ayr tablolar seklinde verilmistir.

Tablo 12. Elestirel diisiinme Becerisi Testi Kontrol Grubu On test ve Son test Puanlarinin Bagiml t-
Testi Sonuglar1
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Testler n X SS Sd t p

On test 37 14.23 428 36 671 506
Son test 37 13.57 4.02

Tablo 12’ye gore deney grubunun elestirel diisiinme becerisi on test ve son test
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir [t(36)= 0.671, p>0.05].
Bununla birlikte son testin ortalamasinda On teste gore kismi bir distlisiin oldugu
gorulmiistiir.

Tablo 13. Elestirel Diisiinme Becerisi Testi Deney Grubu On Test ve Son test Puanlarmnmn Bagimh t-
Testi Sonuglari

Testler n X SS Sd t p
On test 37 13.05 3.90 36 -1.009 .320
Son test 37 13.94 4.57

Tablo 13’e gore deney grubuna ait elestirel diisiinme becerisi 6n test ve son test
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir [t(36)= -1.009,
p>0.05]. Fakat son testin ortalamasinda on teste gore kismi bir artis goriilmiistiir. Bu artis,
uygulamanin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerinde anlamli olmasa da kismen
olumlu etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 14. Elestirel Diisiinme Becerisi Testi Deney ve Kontrol Gruplar1 On Test Puanlarmin Bagimsiz t-
Testi Sonuglari

Gruplar n X SS Sd t p
Deney Grubu 37 13.05 3.90 73 -1.248 216
Kontrol Grubu 38 14.23 4.28

Tablo 14’e gore deney ve kontrol gruplarinin elestirel diisiinme becerisi testinden elde
edilen ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark goriilmemistir [t(73)= -1.248,
p>0.05]. Buna gore uygulamadan once deney ve kontrol grubu o6grencilerinin elestirel
diistinme becerileri bakimindan denk olduklar1 séylenebilir.

Tablo 15.Elestirel Diistinme Becerisi Testi Deney ve Kontrol Gruplari. Son Test Puanlarnin Bagimsiz
t-Testi Sonuglari

Gruplar n X SS Sd t p
Deney Grubu 37 13.94 4.57 73 .369 713
Kontrol Grubu 38 13.57 4.02

Tablo 15’e gore deney ve kontrol gruplarinin elestirel diisiinme becerisi testinden elde
edilen ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark gortilmemistir [t(73)= .369 ,
p>0.05]. Fakat deney grubunun ortalamasinin kontrol grubundan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Buna gore gerceklestirilen uygulama deney grubu o6grencileri {izerinde

anlamli diizeyde olmasa da kismi olarak olumlu bir etki gostermistir.

Aragtirmada elde edilen nitel bulgularin, nicel bulgular1 destekleyip desteklemedigi
onemlidir. Bu nedenle 6grencilerle yapilan goriismede elestirel diisiinme becerisi ile ilgili
soruya verilen cevaplara iliskin bulgular asagida verilmistir.

Gortismenin “Uygulama, elestirel diisiinme becerinize etki etti mi? Nigin veya nasil

etki ettigini/etmedigini Orneklerle agiklar misiniz? seklindeki sorusuna ait cevaplar
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incelenmistir. Goriismede O2 ve O21 etiketli 6grencilerden yeterli veri alinamamusgtir. Geriye
kalan 30 Ogrenciye ait goriisme degerlendirmeye alinmustir. Ogrencilerin 14'ii
gerceklestirilen uygulamanin elestirel diisiinme becerileri {izerinde ¢ok etkisinin oldugunu,
14’11 biraz etkisinin oldugunu, 2’si ise hig etkisinin olmadigin belirtmistir. Uygulamay1 farkl
diizeyde etkili bulan 28 6grencinin cevaplari igerik analizine tabi tutulmustur. Elde edilen

tema ve kodlar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 16. Gorlismenin Dordiincti Sorusundan Elde Edilen Tema ve Kodlar

Tema Kod Frekans (f)

Elestirel Diigtinme Sorgulama 12
Sorulari Farkli Yollarla Cézme 9
Bakis Acisini Gelistirme 8

Tablo 16 incelendiginde genel anlamda uygulamanin dgrencilerin elestirel diisiinme
becerisi lizerinde olumlu bir etki olusturdugu soylenebilir. Bu etki genellikle {i¢ kod altinda
meydana gelmistir. Bunlar; sorqulama, sorulari farkli yollarla ¢ozme ve bakis acisini gelistirme
seklindedir. Bu kodlar, elestirel diisiinmenin bilesenleri igerisinde degerlendirilebilir.

Sorgulama koduna iliskin bazi cevaplardan elde edilen alintilar soyledir:

“.... Ornegin sizin anlattiginz viizde problemlerini daha cok sorguluyordum Ciinkii daha
diizgiin diisiinmeye ve merak etmeye basladim. Hatta Fen Bilimleri dersinde bile daha cok
sorguluyordum. Uygulama sayesinde itiraz edebiliyorum. Bir seyin iizerinde sorgulayarak
durabiliyorum artik.”(028)

“Ben problemleri 2.donemde daha ¢ok sorgulayip farkly farkl ¢oziimler buldum. Ciinkii eskiden
bir arkadas su ornek soyle yapilir deseydi hemen kabul ediyorduk. Ama artik sebebini soruyorum.
Hatta Tiirkce dersinde bile ¢oziimiin ikinci yolunu soylemeye calisip itiraz ediyorduk. Ayrica
ozgtivenim biraz daha olustu ve yanlis yapmaktan korkmuyorduk. Artik diyorum ki cevabimi yanlis
da olsa soyleyeyim, hoca bana dogrusunu anlatir. Benim iizerimde c¢ok etkisinin oldugunu

diisiiniiyorum.”(029)

Alntilara bakildiginda 6grencilerin verilen bilgileri ve sorular1 hemen kabul etmek yerine
sorgulamaya basladiklar1 sdylenebilir. Sorgulama davranisi ile elestirel diisiinme becerisinin

onemli davranislarindan biridir.

Sorulart farklr yollarla ¢ozme koduna iliskin bazi cevaplardan elde edilen alintilar

soyledir:

“Sorular1 ve problemleri bana gore kolay ve daha pratik bir sekilde ¢ozmek icin farklr yollar
aramaya basladim. Ornein bir sayimin yiizde 50 fazlasinda yiizde yerine kendisine yarisini ekleyerek
buluyordum. Matematigin disinda mesela fen derslerinde de biraz sorgquluyordum. Aradi§im yeni
coziim yollarimi deneyerek dogrulugunu bulmaya calistyorum ve diisiincelerimi savunmaya gayret
ediyorum(0O18)
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“Artik farkli mantik kurarak degisik coziimler, degisik yontemler bulabiliyorum. Mesela
oranlarda bazen icler diglar ¢arpimi yapmiyordum. Onun yerine iist altin 2-3 kat1 olan sorular: katlar
yardimuyla ¢oziiyordum. Birde mesela Fen derslerindeki formiilleri ezberlemek yerine farklr diisiinerek
manti§imt kavramaya c¢alistim. Herkesin verdigi cevaplari elestiriyorum. Bunun bana cok faydas
oldu.”(026)

“Sorular biraz farkly diisiiniiyorum, sorguluyorum ve yorumluyorum. Mesela yiizdelerde
kuralla soruyu ¢ozmek yerine mantikla bakmaya calistim. En kisa yol hangisiyse onu uygulamaya
calistim.”(O13)

Alintilara bakildiginda 6grencilerin soru ¢ozerken degisik mantik kurduklari, farkli ¢oziim
yollar1 arayisma girdikleri goriilmiistiir. Bu arayislar1 ytizdeler ve oran oranti konularina
iliskin sorularin ¢oziimiine tasimaya calismislardir. Ogretim stirecinde verilen ¢6zim
yollariyla yetinmeyip yeni yol arama ihtiyaci elestirel diisiinmenin belirtilerinden biri olarak

degerlendirilebilir.
Bakis agisim gelistirme koduna iliskin bazi cevaplardan elde edilen alintilar soyledir:

Ogretmenlerin  soylediklerini, karsilastigim seylere daha derin bir sekilde bakmaya
calisiyorum. Ozellikle sorulara daha derinden bakiyorum (O20)

“Azda olsa degisim oldu. Olaylara bakis acim degisti. Artik sonucu kabullenmeyip itiraz
edebiliyorum. Ciinkii mesela bir soruyla ilgili arkadaslara bu boyle degil de boyle olmas: gerekmez mi
diyordum.... Ciinkii sinifta da etkinlikleri yaparken biri kalkip 6yle deyince, baska biri kalkip dyle degil
de boyle diyordu. "(023)

Sorulara yiizeysel bakmiyorum daha derinden bakmaya basladim artik (026).

Alintilara bakildiginda 6grencilerin sorulara ve olaylara yiizeysel bakmak yerine daha derin
bakmaya bagladiklar1 sdylenebilir. Boylelikle 6grencilerin kendi bakis acilarini gelistirmeye
basladiklar1 goriilmektedir. Bakis agisinin gelisimi elestirel diistinmenin davranis

bicimlerinden biri olarak degerlendirilebilir.
Tartisma ve Sonug

Aragtirmanin birinci sorusuna iliskin elde edilen nicel bulgular incelendiginde
gerceklestirilen uygulamanin 7. siif 6grencilerin matematige yonelik tutumu {izerinde
olumlu bir etki olusturdugu sonucuna varilmistir. Ciinkii calismada kullanilmis olan 6lgegin
analizinde deney grubu son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli farkin oldugu
gorilmiigtiir. Araghrmanin nitel verilerine bakildiginda ise bunlarin nicel verileri hem
tamamladig1 hem de destekledigi gortilmiistiir. Ciinkii 6grenciler, gortismede tutum ile ilgili
soruya ¢ogunlukla olumlu cevap vermiglerdir. Gortismede verilen cevaplardan iki kod elde
edilmistir. Bu kodlar “duyussal degisim ve bilissel degisim” bicimindedir. Elde edilen bu
kodlar, yapilan uygulamanin 6grencilerin matematige yonelik tutumu tizerinde hem bilissel
yonden hem de duyussal yonden olumlu bir gelisim meydana getirdigini gostermektedir.
Duyussal anlamda oOgrenciler, matematigi onceden sevmediklerini, ondan korktuklarimi
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uygulamayla birlikte dersin daha sevimli ve eglenceli hale geldigini ifade etmislerdir. Biligsel
anlamda ise 6grenciler, matematigin zannettikleri kadar zor bir ders olmadigini, sorularin
basitlestigini ve daha kolay anlasilabilecegini bu nedenle zor gibi gelen sorular1 daha rahat
¢ozebileceklerini fark ettiklerini sdylemislerdir. Ozellikle yapilan uygulamada oyunlarin,
sorularin ve Ornek etkinliklerin dersi daha zevkli hale getirdigini soylemislerdir. Alan
yazinda da benzer sonuglara ulagan bazi ¢alismalar bulunmaktadir. Ornegin Orak vd. (2016)
yaptiklar1 ¢alismada zeka ve strateji oyunlariyla desteklenmis olan matematik 6gretimini
aragtirmiglardir. Bu tarz oyunlarla desteklenen matematik Ogretiminin &grencilerin
matematik dersine iliskin tutumunu olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Erdem (2015)
yaptig1 calismada matematik dersinde mantikli diistinmeyi gelistirmek igin bazi iist diizey
problem tiirleriyle zenginlestirdigi ortaminin 6grencilerin derse yonelik tutumlar: tizerinde
anlamli bir etki olusturdugunu soylemistir. Koyuncu & Ozdemir (2017), calismasinda
matematik felsefesiyle iligkili etkinliklerinin kullanildigr bir 6gretim teknigi uygulamistir.
Uygulamada bazi oyunlardan, felsefi diyalog ve paradokslardan olusan etkinlikler
kullanilmistir. Calismadaki etkinliklerin, Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar
tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Lafortune vd. (2000)
cocuklarla felsefeyi matematik Ogretimine entegre ettikleri ¢alismanin birinci asamasinda
uygulamanin tutumu olumlu yonde etkiledigi ikinci asamada ise etkilemedigi sonucuna
varilmistir. Alkas-Ulusoy vd. (2017) ilkogretim matematik 0gretmenlerinin zeka oyunlar:
dersine iliskin goriislerini incelemislerdir. Yapilan c¢alismada &gretmenlerin bu oyunlara
iliskin olarak matematik dersine yonelik duyussal Ozelliklere olumlu etki edecegine dair
diistinceye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Benzer bir baska c¢alismada baz1 akil oyunlarinin
matematik ve Tiirkce derslerine entegrasyonuna iliskin 6gretmen ve dgrencilerin goriisleri
incelenmistir. Calismada oOgretmenlerin, ogrencilerin derse yonelik olumlu tutum
gelistirdikleri yoniindeki goriislere sahip olduklari goriilmiistiir (Demirel & Karakus-Yilmaz,
2016). Ayrica Reiter vd. (2014) matematik siniflarinda kendoku oOrneklerini kullanarak
yaptiklar1 calismada Ogrencilerin eglenme davranislarmin arttigini ifade etmislerdir.

Eglenme davranisinin ise dogrudan tutum ile ilgili oldugu rahatlikla s6ylenebilir.

Aragtirmanin ikinci sorusu 1si§inda, yapilan uygulamanin 6grencilerin elestirel
diisiinme yetenekleri tizerinde nicel olarak olumlu bir etki olusturdugu goriilmiistiir. Ama
elde edilen bu etki istatistiksel olarak anlaml diizeyde degildir. Fakat arastirmada kullanilan
sorularin, problemlerin ve etkinliklerin gelistirmeyi hedefledigi mantikh diisiinme, akil
ylriitme ve akli etkin kullanma gibi beceriler dogrudan elestirel diisiinmeyi tetikleyecek
becerilerdir. Ciinkii elestirel diisiinme ile mantik arasinda pozitif yiiksek diizeyde bir
iliskinin oldugu, elestirel diisiinmenin mantif1 ve akil yiriitmeyi kapsadigi, elestirel
diisiinmenin akla uygunlugunun ¢ok yiiksek oldugu, akilciligin elestirel diisiinme becerisi
icin hayati dneme sahip oldugu bir¢ok calismada belirtilmistir (Aksu & Koruklu, 2015;
Chukwuyenum, 2013; Ozdag, 2019; Ruff, 2005; Sensekerci & Bilgin, 2008). Arastirmada elde
edilen nitel veriler ise nicel verilerden farklilasmaktadir. Ciinkii yapilan goriismelerde, 14

ogrenci uygulamanin “etkisinin ¢ok oldugunu”, 14’ii “biraz etkisinin oldugunu” 2’ si ise “hig
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etkisinin olmadigin1” sdylemistir. Verilen cevaplar dogrultusunda “elestirel diisiinme”
temasiyla ilgili “sorgulama, sorulari farkli yollarla ¢6zme ve bakis agisimi gelistirme”
seklinde ii¢ kod elde edilmistir. Bu kodlarla ilgili alintilarda 6grenciler, sorgulamaya
yoneldiklerini belirtmislerdir. Uygulamanin yapildig1 yiizdeler ve oran-oranti ile ilgili
sorular1 6zellikle mantikl bir sekilde farkh yollarla ¢ozmeye basladiklarin: ifade etmislerdir.
Ayrica Ogrenciler, sorulara ve olaylara karsi bakis acilarmi gelistirmeye basladiklarini
belirtmislerdir. Ogrencilerin belirttigi bu davranislar ise genel anlamda elestirel diisiinmenin
temel unsurlar olarak bir¢ok ¢alismada ifade edilmistir (Ennis, 1993; Giirkaynak vd., 2003;
Ruff, 2005). Arastirmanin ikinci sorusuyla ilgili alan yazindaki ¢alismalarda genellikle daha
farkli sonuglar elde edilmistir. Kefeli & Kara (2008) gerceklestirdikleri ¢alismada sokratik
yontemi ve akil yiiriitmeye dayali baz: etkinlikleri kullanmislardir. Kullanilan yontemin ve
etkinliklerin elestirel diisiinme becerisini gelistirdigini belirtmislerdir. Bas, Kuzu & Gok
(2020) benzer bir ¢alismada Ogrencilerin iist diizey diisiinme yeteneklerini tespit etmek
amaciyla kakuro testi kullanilmislardir. Sonrasinda ise “Rat A Tat Cat” ve “Sleeping
Queens” adindaki zeka oyunlarini oynatmislardir. Calismanin sonunda 6grencilerin elestirel
diistinme becerilerinin gelisim gosterdigi goriilmiistiir. Bu c¢alismaya benzer baska bir
calismada “Coffee Shop” adi verilen problem ¢6zme oyunu kullamilmistir. Sonugta bu
oyunun Ogrencilerin elestirel diisiinme yetenegini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir
(McDonald, 2017).

Alan yazindaki ¢alismalarin bir kisminda oOgrencilerin genel olarak matematik
derslerine yonelik olumsuz bir tutum gelistirdigi diger bir kisminda ise matematik
ogretiminde elestirel diistinmenin Onemli bir hedef olarak ele alinmasi gerektigi
belirtilmektedir (Akbiyik & Seferoglu, 2006; Orak, vd. 2016; Ruff, 2005) Bu nedenle
giintimiizde elegtirel diisiinebilen ve matematige yonelik olumlu tutum igerisinde olan
bireylerin yetistirilmesi gereksinimi neredeyse bir gerceklige doniismiis durumdadir. Bu
gerceklige dayanarak arastirmanin amaci, konusu ve elde edilen sonuglar1 kapsaminda ilgili
aragtirmacilara ve dgretmenlere faydali olabilecek bazi noktalara dikkat edilebilir. Ornegin
matematik programi, muhakeme etme, diisiinme ve aklini etkin kullanma gibi becerileri
dogrudan aktive edip gelistirecek bigimde cesitli etkinliklerin yardimiyla hazirlanabilir.
Matematik 6gretimine eklenecek etkinlikler cesitli mantik sorulari, akil ve zeka oyunlar,
felsefi diisiindiiren problem durumlari, sira dis1 problem tiirleri ve beyin giiciinii gelistiren
sorulardan segilebilir. Secilen bu etkinliklerin 6grencileri hem eglendiren hem de derin bir
sekilde diistindiiren ozelliklere sahip olmasimna dikkat edilmelidir. Matematik programina
eklenecek etkinliklerin, 0gretmenler tarafindan smifta yeterli siire verilerek titizlikle ve
sabirla gergeklestirilmesine dikkat edilmelidir.
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