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Abstract

The main purpose of this study is to examine the causal relationship between the current
account deficit and GDP items of energy consumption, both theoretically and empirically.
In the study, the causality relationship between the current account deficit and GDP items
of energy consumption for the period covering the years 1998-2021 in Turkey was
analyzed. For this purpose, Johansen cointegration was applied to determine the long-
term relationship between the per capita real GDP, energy consumption and current
account deficit variables of the country in question, and the Granger Causality Test was
applied to see the direction of causality between the variables. As a result of the analysis,
no Granger causality relationship could be detected between the variables. The probability
values calculated for the Granger causality relationship from GDP to energy consumption
were calculated to be less than 0.10. One-way Granger causality relationship from GDP to
energy consumption was determined at a significance level of 0.10. However, Granger
causality relationship from energy consumption to GDP could not be determined. While a
JEL Code: E27, C82, C10 one-way causality from current account deficit to GDP was determined, causality relation
from GDP to current deficit could not be determined. Similarly, Granger causality
relationship was determined on the grounds that the probability values from current
account deficit to energy consumption were calculated less than 0.10, while Granger
causality relationship from energy consumption to current deficit could not be determined.
Enerji Tiiketiminin Cari A¢ik ve GSYIH Kalemleri Uzerindeki Etkisi: 1998-2021 Tiirkiye
Ornegi

0z

Bu ¢alismanin temel amaci, enerji tiiketiminin cari acik ve GSYIiH kalemleri arasindaki
nedensellik iliskisini hem teorik hem de ampirik cergevede incelemektir. Calismada, Tiirkiye
1998-2021 yillarini kapsayan dénem icin enerji tiiketiminin cari agik ve GSYIH kalemleri
arasindaki nedensellik iliskisi analiz edilmistir. Bu amagla séz konusu iilkenin kisi basi reel
GSYiH, enerji tiiketimi ve cari acik dediskenleri arasinda uzun dénemli iliskiyi belirlemek igin
Johansen es-biitiinlesme, dediskenler arasindaki nedenselligin yéniinii gérebilmek ¢in
Granger Nedensellik Testi uygulanmustir. Analiz sonucunda, degiskenler arasinda herhangi
bir Granger nedensellik iliskisi tespit edilememistir. GSYiH’dan enerji tiiketimine dogru
Granger nedensellik iliskisine yonelik olarak hesaplanan olasilik dederleri 0.10°dan kiigiik
hesaplanmistir. 0.10 anlamlilik diizeyinde GSYiH’dan enerji tiiketimine dogru tek yonlii
Anahtar Kelimeler: enerji Granger nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ancak enerji tﬁketiminden GSYiH’a dogru
tiiketimi, GSYiH, Granger Granger nedensellik iliskisi tespit e_dilememi;tir. Cari agiktan GSYIH dogru tek yénli bir
nedensellik tespit edilirken, GSYIH’dan cari agiga dogru nedensellik iliskisi tespit
edilememistir. Benzer sekilde cari agiktan enerji tiiketimine dogru olasilik degerleri
0.10°dan kiigiik hesaplandigi gerekgesiyle Granger nedensellik iliskisi tespit edilirken, enerji
tiiketiminden cari agiga dogru Granger nedensellik iliskisi tespit edilememistir.
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1. Giris

Enerji; insan yasaminin vazgecilmez bir kaynagi olan ve fiziksel bir sistemin mevcut
durumunu degistirmek icin yapilmasi gereken is glicli olarak tanimlanabilir. Enerji
kaynaklari, tarih boyunca devletlerin kalkinma dizeyleri ve dis politika
stratejilerinin belirleyici faktorlerinden biri olmustur. Ekonomik ve sosyal kalkinma
acisindan politik bir etki olarak biylik 6nem tasiyan makroekonomik faktorlerden
biridir.

insanoglu ilk caglardan beri gerekli enerji kaynaklarini (riizgar, kémiir, petrol vb.)
kendi ihtiyaclarini karsilamak icin kullanmislardir. Endistrilesme sirecinin
baslamasiyla enerjiye olan gereksinim artis gostermis, ozellikle biylik o6lgekli
yatirimlar i¢in enerji tiketimi vazgecilmez bir girdi haline gelmistir. Blylimeye
saglanan bu katki, enerjinin bir gelismislik ol¢titu olarak kullaniimasina da olanak
saglamistir. Enerji kaynaklarina sahip olmak, sadece liretim konusunda degil siyasi
acidan da stratejik bir avantaj elde etmemize olanak saglamaktadir. Ulkeler
arasindaki iliskilerin sekillenmesine neden olacak kadar 6nemli bir gilice sahip olan
enerji, zaman zaman siyasi kirilmalari da beraberinde getirmektedir.

Enerji Uretimi ve tuketimindeki artis, Ulkelerin ekonomik kalkinma baglaminda
temel belirleyici gdstergelerinden biridir. Ulkelerin iktisadi performansindaki
artisin ana gostergelerinden biri, stirdirilebilir hizda ekonomik biiylime ile artan
enerji girdilerine duyulan ihtiyactir. Enerji kaynagl bakimindan kit olan Ulkeler,
ekonomik kalkinma siirecini etkin sekilde hizlandirmak icin daha fazla enerji talep
etmektedir. Talep edilen enerji miktari ise tlkenin disa olan bagimlihgini daha fazla
arttirmaktadir. Ulkenin petrol ve dogal gaz ihtiyacinin artmasi, ithal girdilere olan
talebi artirmakta ve bu dizgin sonug olarak dis agik kaleminde artisa neden
olmaktadir. Kiimilatif olarak ilerleyen bu ekonomik sorunlar ¢evre sorunlarini da
beraberinde getirmektedir. Nihayetinde ekonomiler, ancak birincil eneriji
kaynaklarina bagimhligi azaltarak ve alternatif cevre dostu enerji kaynaklarina
yonelim saglayarak strdurulebilir bir ekonomik blylimeye ulasirlar.

Dinya enerji arzi ve talebi birbiriyle iliskili bir dizi degiskene baghdir. Bu
degiskenlerden en o6nemlileri; kullanilabilecek kaynak miktari, kaynaklarin
bulunabilirligi ve ekonomilerin siirecteki blylime hizina bagimli degiskenlerdir.

Bir ekonomide enerji talebi (tiketim);

i Mevcut sermaye stokunun biykligune,
ii. Enerji tiketim aliskanliklari,
iii. Eneriji fiyatlari,
iv.  Ulkenin cografi ézellikleri ve
v.  Gelir dizeyleri tarafindan belirlenir (Bilginoglu, 1991: 125).
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Gayri Safi Yurtici Hasiladaki (GSYiH) biyiime orani arttik¢a, enerjinin sermaye
faktoriine tamamlayici olmasi nedeniyle sermaye stokunun enerji kullanilarak
donustiridlmesi olasiligl artmakta ve enerjiye olan talep de bu dogrultuda artis
gostermektedir.

GUnumuizde (lkelerin ekonomik ve sosyal kalkinma agisindan en o6nemli
sorunlarindan biri; ucuz, temiz, givenilir ve kolay ulasilabilir bir enerji kaynagi
saglamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistirilmesi, verimli ve ucuz enerji tretim / kullanim teknolojileri konusunda
yogun arastirmalar yapilmaktadir. Ozellikle artan niifus, kentlesme ve sanayilesme
fosil yakitlarin yillardir karsiladigi enerji ihtiyacinin artmasina neden olmustur.
Tim cevresel tehditlerin nedeni asiri enerji kullanimidir. Bu tehdit hem ener;ji
tretimi sirasinda hem de enerji kullanimi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle
artan fosil yakitlar/yenilenemeyen enerji kaynaklari halen dinyadaki tim
canlilarin yasamini tehdit etmeye devam etmektedir. 20. ylzyil gibi 21. ylzyil da
enerji ve enerji ihtiyaci agisindan énemini sirdirmeye devam edecektir. Nifusun
artis gostermesiyle birlikte enerji kullanimi gittikce yayginlasacaktir. Bu nedenle
makroekonomik kalemler arasinda yer alan cari acik, iktisadi biylime ve eneriji
tiketimi dnemli bir konu olarak yer edinmektedir.

Bu calismada, Tiirkiye’de enerji tiiketimi, cari acik ve GSYiH degiskenleri arasindaki
mevcut nedensellik iliskisi ve elde edilen ampirik sonuglar yorumlanarak
nedensellik iliskisinin yoniini belirlemek amaglanmistir. Bu amagla 1998-2021
doénemi ele alinarak gostergeler arasinda nedensellik iliskisinin ne yonde oldugu
belirlenmeye calisilmistir. Ekonomik bilylimenin gostergesi olarak kullanilan
Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYH), cari agik ve enerji tilketimi degiskenleri arasinda
uzun donemli iliskiyi belirlemek icin Johansen Esbitiinlesme Testi, degiskenler
arasindaki nedenselligin yonlni gorip, yorumlamak icin ise Granger Nedensellik
Testi kullaniimistir.

2. Enerji ile ilgili Kavramsal Cergeve

Dinyada enerji ekonomisi alanindaki ampirik literatlir genel olarak
degerlendirildiginde, literatlirin daha fazla enerji tiiketimi ve blyime arasindaki
iliskisini analiz etmeye ve bu iliskinin yoniini nedensellik testleri ile ortaya
cikarmaya odaklandigi gorilmektedir. iktisat literatiirinde bazi ¢alismalar
ekonomik blylimeden enerji tiketimine nedensellik oldugunu tespit ederken,
diger ele alinan ¢alismalar, enerji tilketiminden ekonomik blyimeye dogru bir
nedenselligin var oldugu sonucuna ulasmaktadir. Ozellikle 1980'li yillardan
itibaren ekonometri alaninin da yaygin olarak kullanilmaya baslamasiyla, bu
konuda ele alinan galismalarin hizla artis gosterdigi bilinmektedir. Bu ¢alismalarda
enerji tiketimini; toplam (aggregate) enerji tiiketimi yerine elektrik, dogalgaz gibi
ayri ayri analiz eden c¢alismalarda (disaggregate) mevcuttur. Calismalarda
ekonometrik bir yontem olarak genellikle es bitlinlesme analizi, sinir testleri,
ARDL yaklasimi ve panel veri analizi kullaniimaktadir (Ertugrul, 2010). Literatlrde
yer alan bazi arastirmalar ve olasi sonuglar su sekildedir:
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Dilinya’da iktisadi biylime ile eneriji tiiketimi arasindaki iliskiyi ele alan ilk ve 6nci
calisma; Kraft ve Kraft tarafindan ele alinarak incelenmistir. Kraft ve Kraft (1978),
1947-1974 déneminde ABD’de GSYIH ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi Sims
metodolojisi ile incelemislerdir. GSYiH’dan enerji tiiketimine dogru isleyen bir
nedensellik oldugu sonucuna ulasmislardir. Enerji tiketimi ve ekonomik bliyiime
arasindaki iliski, bu ¢alismadan sonra oldukga popiiler bir ¢alisma alani haline
gelmistir. Ghosh (2002), makalesinde kisi basina diisen elektrik tiketimi ile Gayri
Safi Yurtici Hasila (GSYIH) arasindaki iliskiyi analiz etmek amaciyla Granger
nedensellik analizi kullanmistir. Calisma Hindistan’in 1950-1951 yillarina ait verileri
kullanilarak gergeklestirilmistir. 1950-51 ile 1996-97 donemini kapsayan analizin
sonucunda, her iki serinin de logaritmik dontisimlerinin duragan olmadigi ve uzun
vadede degiskenler arasindaki iliskinin var oldugunu ortaya konmustur. Ancak iki
yonli etkin iligkisinin herhangi bir geri bildirim etkisi olmaksizin ekonomik
blylimeden elektrik tiketimine dogru tek yonli bir Granger nedenselligi oldugu
sonucuna ulasiimistir. Thoma (2004), Wolde ve Rufael (2006), Mozumder ve
Marathe (2007) ekonomik blyimeden elektrik tiketimine dogru tek yonli bir
nedensellik sonucuna ulasirken, Shiu ve Pun (2004), Stern (2000), Altinay ve
Karagol (2005), Lee (2005), Narayan ve Singh (2007) elektrik tliketiminden
ekonomik bliyliimeye dogru tek yonli Granger nedensellik iliskisi oldugu sonucunu
ulasmiglardir. Yine Morimoto ve Hope (2004), Yang (2000), Jumbe (2004) elektrik
tiketimi ve bliyime arasinda ¢ift yon etkili Granger nedensellik oldugunu tespit
ederken, Akarca ve Long (1980), Erol ve Yu (1987), Yu ve Choi (1985), Yu ve Hwang
(1984), elektrik tiiketimi ve bliyiime arasinda bir nedensellik olmadigini ifade
etmislerdir.

Bu baglamda, GSYiH, enerji harcamalari ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
yoni politika yapicilari igin 6nemlidir. Literatiirde enerji tiiketimi ile GSYiH
arasindaki nedensellik analizi genel olarak dort hipotezle ele alinmaktadir
(Pirlogea ve Cicea, 2012; Acaravci, 2010) :

Biiylime Hipotezi: Nedensellik enerji harcamalarindan ekonomik biyimeye dogru
yonelim gosteriyorsa, bu llkenin enerjiye bagimh oldugunu godstermektedir.
Dolayisiyla Ulkenin enerji darbogazina girmesi ekonomik biylimeyi olumsuz
etkileyecektir. Ayrica enerji harcamalarini azaltiimasini 6ngéren politikalarin
ekonomik blylimeyi olumsuz etkileyecegi sonucuna da varilmistir.

Koruma Hipotezi: Ekonomik biliyimeden enerji harcamalarina dogru bir
nedensellik iliskisi mevcut ise, ele alinan (lkenin ekonomik biylmesinin
stirdurdlebilirligi icin enerjiye bagimli olmadigl sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum enerji koruma politikalarinin ekonomik blylimeyi olumsuz etkilemeyecegi
anlamina gelmektedir. Ayrica GSYiH arttikca enerji tiiketimi de artacaktir.
Feedback Hipotezi: GSYiH ve enerji harcamalari arasinda iki yonlii bir nedensellik
bulunuyorsa enerji harcamalari ve GSYiH birbirini karsilikli olarak etkilemektedir.
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Bu mevcut duruma sahip bir ilkede GSYiH’daki artis enerji tiiketimini artirir ve bu
enerji tiiketimindeki artis ayni zamanda GSYiH’daki artis anlamina gelmektedir. iki
yonli enerji bagimhhg olan bir Glkenin ihtiyaci olan enerjiyi kendi basina
Uretebilmesi ve bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi biyuk

Onem tasimaktadir. (Pirlogea ve Cicea, 2012).
Notralite Hipotezi: Enerji harcamalar
bulunmadigini gdstermektedir.

Tablo 1: Literatir Arastirmasi

ve GSYIH arasinda bir nedensellik

YAZAR YONTEN DENEM LLKE SOMI
Demir. fd. (2015 WAR Analizgi Kagsaminda Ey BUebaleyme, Hata 19ET- Tur ki EB-HET
Dizehme Medall we dranger Medonvelik Test 01k
Eara, S (h5A5) LY Madal Tahmindsi, Sabit Etkiler [Fixied EMeot) Ve 2001- Tudr ki yrm ke EB-ET
Bascal Eehiler (Randam EFect) odallari 2011 adan 14 Ulke
Ugak, 5. |Bo1a) Panuel BErim Kok Testi, By Butbnligme Tasati we 5B OECD dlkielari EB-HET
Madenselik Tes 0%
Fapraki, &. ve By Blrbnleymi, Hata Dheelma, delipirimiy Granger aara. Tulrkipe ET-d EB
Furttangiksias, €. (bE12] Madienuelik Testh 2010
Ajuirre vir Ibikunk [2013) Panul BErim Kok Testlen, Segmuenbid Dichey Fullker 199. 2010 Bracil. Aussia, India, EB-ET
CADF) Test v OLS Model Tahmischi China
and Sauth Africa
A pierg b we Payee (2010] Panel BErim Kbk Testled, Pedreai B3 Bdtdnleme LLHE a0 Dke ET-» EB
Tusteri, FMOLE Fansl Tahmin Modeicii, Panel 200F
Madunselik Snalideri
Ehang wd., (B014) Arargur Mederallik Tewti, Sogmertsd Dichiy Fuler 1980 @-7 Ulhsleri EB-ET
CADF] Erim Kbk Teti, 008 Model Takm ischi R
Eruoy [2013) Panul Werd Saei, Panel Birim Cbh ve Panel By A9ETF. OECD EB-- ET
Eldnlagme Tesdar 200F
Akpole ve Alunbay (B213)  Joharmen Eybladaleyme Testi ve VECR Modeli BaEi. Tulrkipe EBa=» ET
Sonuglan 2010
Earhan vd., | BEiE)} drangur ledersellik Tewi, Bidm-Eok Tead, By aaEd. Tulrkipe EBa=» ET
Bldnlagme Tisd 2011
Mlarguas, & wd_ [2010] LS Madal Tahmindsi, Panel ¥ Aaalicl LLTN ABD EB-5ET
2008
Plenegakl, WA, [2011) Fanul verd Analici 299 F. 2T Bvruga Dlkesl EB- ET
Ey-Elnidn by Tesk 200F
Fiern, Bl we BolDkd. Fanul verd Analici FliHES 21 Kyeto Ui ET-» EB
[FL=s11] Ey-Elnin by Tesl, 2010
(EEL) Tahmini fodel
Dl © wu Bslan, A, (2&135] Toda-Yamansto' nun 1980 Tur ki EB-ET
Madunselik Tesderi, 3010
ARDL Yaklajm Taagi
Paramabl, B3, wd. [201€) Painul ¥ Asalici 1991 20 yukuieben plyania ET-¥ EB
01k skonombsi®*®
Sedoniky. P.[2010] Painul ¥ Asalicl, Geselleybcilmp Momestler 1980 22 Galizmiekte Han EB-¥ET
Mirteduy Tahm ni Modal 1980 Wik
Earkmir, O.ve Diewell, &, loh E e drangur ] lik 196D Tur ki EB-¥ET
[Fi=i k] Tustari 2009
Goger, L [(201X] War Moedaliyle SdedirDeBlidigl; Johadan ve VEC UL Tur ki ET-» EB
¥dntuemlari oir
Tufeu, T.C. wd_ {101 3] Ey-Elminleyme Test Hatemil Sedensollih Tesel i9E D= -7 Dilkmler ]lpnrrp!i En;
2009

Not: EB: Ekonomik Biiylime-GSYiH, ET: Enerji Tiketimi , <> ¢ift yonlii nedensellik iliskisi, ->: tek yonli nedensellik iliskisi, -:
nedensellik iliskisinin varolmadigi durumu ifade etmektedir.
*Tablo yazar tarafindan olusturulmustur.

**Brezilya, Sili, Cin, Kolombiya, Cek Cumhuriyeti, Misir, Yunanistan, Macaristan, Hindistan, Endonezya, Kore, Malezya, Meksika,
Peru, Filipinler, Polonya, Rusya, Guney Afrika, Tayland ve Turkiye.
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3. Yontem ve Veriler

Analizlerde, 1998-2021 doénemini kapsayan yillik verilerden yararlaniimistir.
Calismadaki veriler 2000 yili baz alinarak reel hale donustirilmis, ayrica
degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmistir. Analizde kullanilan veriler Diinya
Bankasi, dinya kalkinma gostergeleri veri dagitim sisteminden g¢ekilmistir.
Degiskenler de asagidaki sekilde tanimlanmistir:

GSYiH: Gayri Safi Yurt i¢i Hasila
ET: Enerji TUketimi,
CA: Cari Acik

Calismada enerji tiiketimi, biylime ve cari agik arasindaki neden-sonug iliskisinin
yoninl test etmek amaciyla Granger nedensellik testi uygulanmistir. Granger
nedensellik testi kolay uygulanabilmesi sayesinde en c¢ok tercih edilen
yontemlerden biri haline gelmistir. Buna ek olarak, 1980’lerin sonunda ortaya
cikan es-butinlesme calisma literatlirli, nedensellik testi teorik calismalarinin
yeniden gobzden geciriimesine olanak saglamis, gelismesi yonilinde katkida
bulunmustur. Bu baglamda nedensellik testi icin yapilan son c¢alismalarda es-
bitinlesme analizi ve hata dizeltme modeli seklindeki ekonometrik gelismeler
yogun olarak kullanilmustir.

Calismamizda, ekonomik zaman serilerinin duraganhgini test etmek icin yaygin
olarak kullanilan, Augmented Dickey-Fuller (1979,1981) ve Phillips ve Perron (PP)
(1988) testlerinden vyararlanilacaktir. ADF ve PP testlerinde, serinin duragan
olmadigina dair sifir hipotezine karsin serinin duragan oldugu alternatif hipotezin
test edilmesi amaclanmaktadir. Bu baglamda, yakin zamanda literatiirde
yayinlanan calismalarda nedensellik testi icin es-bitlinlesme analizi ve hata
diizeltme modeli bigimindeki ekonometrik gelismeler yogun olarak kullaniimaya
baslanmistir.

3.1. Birim Kok Testi

Duraganlik kavrami zaman serileri analizinde ¢ok dnemlidir. Bir zaman serisinin
ortalamasi ve varyansi zaman icide degisim gostermemektedir. Bununla birlikte,
serinin iki donem arasindaki kovaryansi, bu kovaryansin hesaplandigi doneme
degil, yalnizca iki donem arasindaki mesafesine bagliysa, bu serilerin duragan
oldugunu gostermektedir(Gujarati, 1999: 713). Duragan olmayan zaman serileriyle
calisan Granger ve Newbold (1974), sahte regresyon problemiyle
karsilasilabileceklerini belirtmislerdir.

Bu baglamda, regresyon analizi ile elde edilen sonuglar gercek iliskiyi
yansitmamaktadir. Regresyon analizleri ve duragan olmayan zaman serileri ancak
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bu seriler arasinda bir es-bitlinlesme iliskisi varsa gercek iliskiyi yansitabilmektedir
(Gujarati, 1999: 726).

Bu calismada sirasiyla Dickey ve Fuller (1979) ve Philips ve Peron (1988)
calismalarinda serinin duraganlhk dizeylerini belirlemek icin ADF ve PP birim kok
testleri denenmistir. Calismadaki degiskenler arasinda es-biitlinlesme olup
olmadigi Johansen es-biitlinlesme testi ile sinanmistir (Johansen ve Juselius, 1990:
169-210). Es-bltinlesme yontemi, degisken tarafindan uzun vadede alinan
degerlerden olusan duragan olmayan serilerin dogrusal kombinasyonlarinin uzun
donemde duragan olmasina, bu nedenle degiskenler birbirleriyle esbitinlesik
olmasina yoneliktir. Zaman serileri arasindaki uzun vadeli iliskiyi modelleyip
ongorirler. Degiskenler arasinda bir es-bltlinlesmenin gerceklesmesi, modelde
ele alinan degiskenler arasinda uzun dénem iliskisinin varligini ifade eder.

3.1.1. Dickey - Fuller (Df) Birim Kok Testi

Bir serideki birim kékiin varligini arastirmak icin kullanilan en popiiler test Dickey
ve Fuller (1979) tarafindan literatiire kazandiriimistir. 1979 ve 1981 vyillarinda
Dickey ve Fuller tarafindan yapilan c¢alismalar sonucunda, zaman serilerinde
duraganhg test etmek icin birim kok testleri lizerinde yogunlasmislardir.(Goktas,
2005).

i Dickey ve Fuller (1979) calismalarindan (g kaliptan hareketle birim koék
testi gelistirmislerdir. Bu kaliplar;

AYt=8 Yt-1+ u Sadece gecikmeli degerin oldugu kalip

AYt=B1+ 6 Yt-1+ u, Sabit parametrenin oldugu kalip

AYt= B1+ B2.6 Yt-1+ u, Sabit parametre ve deterministtik trend iceren kalip

Yt'nin gecikmeli degerinin t istatistigi ADF test istatistigini ifade etmektedir. Bu
istatistik Mac Kinnon (1991) tarafindan gelistirilen kritik degerler ile
karsilastirilarak birim kokin varligl analiz edilir.

1) HO: P=1ise, Yt duragan degildir ve birim kokltiddr.
H1: P<| 1| ise, Yt duragandir ve birim kok yoktur.
AYt= 8Yt-1+ ut denklemi kullanilirsa;
2) HO: & =0se, Yt duragan degildir ve birim kokludur.
H1: 6 <| 0 | ise, Yt duragandir ve birim kok yoktur.

Tablo 2 sonuglarina gore; 2000-2018 doénemi igin c¢alismada kullanilan g
degiskenin birinci farklarda duragan olduklari goriilmektedir. Bu degiskenlerin
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timi % 5 6nem dizeyinde duragan olduklari tespit edilmistir. Tabloda, calismada
ele alinan verilerin tamaminin birinci farklari [I(1)] ile duragan hale geldigi veya
birim kok icermedigi goriilmektedir. Calismada ele alinan degiskenlerin tamaminin
birinci farklarinin duragan olmasi nedeniyle degiskenlerin es-bitinlesik olup
olmadiklarinin incelenmesi gerekmektedir. Bu amagla Johansen es-bitiinlesme
testi uygulanmistir (Johansen, 1988: 231-254). Johansen tarafindan gelistirilen
esbitiinlesme analizi, kullandigi “maksimum olabilirlik teknigi” ile duragan
olmayan degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarinin uzun sire duragan olacagini
ve bu nedenle degiskenlerin birbirleriyle esbiitiinlesecegini belirtmektedir.

Tablo 2: Birim Kok Testlerinin Sonuglari

ADF PP
t-istatistigi p-degeri t-istatistigi p-degeri
GSYIH Seviyesi Sabitli -4.104850 0.0045 -4.0580333 0.0047
(InGSYH) Trendli-5abitli -3.972078 0.0247 -3.960745%  0.0256
1.Farki Sabitli -8.373024 0.0000 -9.67278E 0.0000
Trendli-5abitli -8.4375659 0.0000 -14 88403 0.0000
Enerji  Seviyesi Sabitli -2.463553 0.1385 -4.036365 0.0062
Tiiketimi Trendli-5abitli -2.798544 0.2135 -2.743223  0.2316
(InET) 1.Farki Sabith -5.545556 0.0003 -5.712283  0.0002
Trendli- -5.934657 0.0007 -§.141420  0.0000
Sabitli
Cari Aclk  Seviyesi Sabitli -0.901511 0.7690 -0.913768  0.7651
InCA
(InCA) Trendli- -1.203483 0.5858 -1.358620 0.8459
Sabitli
1.Farki Sabitli -4.216174 0.0037 -4.1582524  0.0039
Trendli- -3.827375 0.0354 -4.262446  0.0144
Sabitli

INET, elektrik tdketiminin logaritmasin; ING3YH, GSYH'min logaritmasing; InCa, cari ack
logaritmasini temsil etmektedir.
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Tablo 3: Johansen Es-Biitlinlesme Testi Sonuclari

Ho Hipotezi Trace Kritik Degerler Max-Eigen Kritik Degerler
Statistic %5 %1 Statistic %5 %1
r=0 60.22487* 29,79707 35,45817 32,82302* 21,13162 25,86121
r<1 27,40185* 15,49471 19,93711 17,80308* 14,26460 18,52001
r<2 9.598768 3,841466 6,634897 9,598768 3,841466 6,634897

Sonuglar, incelenen degiskenler arasinda es-bitlinlesme olmadigl yoniindeki Ho
hipotezinin reddedildigini ve bir es-bitlinlesme vektérinin  oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda Johansen Es-Biitiinlesme testi; degiskenler arasinda
bir es-Utlnlesmenin varligini belirlemistir. Bu durum degiskenler arasinda uzun
vadeli iliskinin varligini belirtir. Degiskenler birinci farklari ile ayni diizeyde duragan
oldugundan ve degiskenler arasinda es-bitiinlesme iliskisi bulundugundan,
calismada degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénemli uyum sirecini gosteren
dinamik bir modele uygulanan hata dizeltme mekanizmasi kullaniimistir.
Yontemin sundugu olanaklar dahilinde nedensellik testi yapilmistir.

Calismada ele alinan degiskenler icin gelistirilen Granger nedensellik testleri
yapilmis ve degiskenler arasindaki iliskinin yoni belirlenmeye calisiimistir.

3.2.1. Granger Nedensellik Testi

Nedensellik kavrami, bir zaman serisi degiskeninin gelecekteki tahmini degerleri
ile ilgili baska bir zaman serisi degiskeninin gec¢mis degerlerini etkileyerek
istatistiksel olarak elde edilmesidir (Isigicok, 1994: 94). Granger (1969)
nedenselligi soyle tanimlamistir: “Eger Y'nin tahmini, X'in ge¢mis degerleri
kullanildiginda ve X'in ge¢mis degerleri kullanilmadiginda Y’nin tahmininden daha
basarili bir tahmin elde edebiliyor ise, o zaman X, Y’'nin Granger nedenidir”.
Tanimin dogrulugu test edildiginde, iliski X —Y seklinde gosterilir. Bu test
araciligiyla, nedensellik ¢ikarimi yapildigi icin degiskenlerin onceden duragan
olmasi gerekir (Granger: 1988: 554).

Bu boliimde Granger nedensellik testi uygulanarak; degiskenler arasindaki iliskinin
yonina belirlemek amaglanmaktadir. Granger Nedensellik Testi asagidaki yer alan
denklemler yardimi ile gergeklestirilir.

Denklemde m gecikme uzunlugunu belirtir ve u (1t) ve u (2t) hata terimlerinin
birbirinden ilisiksiz oldugu varsayilir (Granger, 1969: 431).
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GSYIH =" aiGSYTH( — ) +» PICARIACIK(G — ) + n(1D (1)
f=1

J=l

a Fih

CARIACIK = S GiCARIACIK(r — 1) + 3 QIGS¥TH(t — ) + u(2) (2

Granger baglaminda, nedensellik iliskisi hem X'ten Y’ye hem de Y'den X'e
uzanabilir. Bu durum, cift yonlli nedensellik olarak bilinir. Modelimizde, denklem
(2) cari agiktan GSYiH’ya dogru nedenselligi gosterirken, denklem (1) GSYiH’dan
cari agiga dogru nedensellik iliskisini gdstermektedir. (2) numarali denklemde ise,
once bagimlh degisken uygun gecikme sayisi ile modele, ardindan diger degisken
ayni gecikme sayisi ile modele dahil edilmektedir (Isigicok, 1994: 94).

Tablo 4: Granger Nedensellik Testi Sonuglari
*Gozlem sayisi 25'dir.

Degerlendirme

Gecikme Sayisi= 3 F istatistik Olasilik =0,05
LnCA => LnGSYiH 0,458301 0,0103 Ho Reddedilir
LnGSYiH=> LnCA 0,545250 0,7130 Ho

Reddedilemez

HO: CA, GSYiH’nin Granger nedenidir.
HO: GSYiH, FG’nin Granger nedeni degildir.
*GoOzlem sayisi 25'dir.

Degerlendirme

Gecikme Sayisi= 3 F istatistik Olasilik a=0,05
LnET => LnGSYiH 8,984597 0.2628 Ho
- ' : Reddedilemez
. Ho
LnGSYIH=> LnET 1,211887 0.0304 Reddedilir.

HO: ET, GSYiH’nin Granger nedeni degildir.
HO: GSYiH, ET’nin Granger nedenidir.
*GoOzlem sayisi 25°dir.

Gecikme Sayisi=3 F istatistik Olasilik Degerlendirme

a=0,05
LnET => LnCA 7,271935 0.3328 Ho
- ’ ) Reddedilemez
Ho
LnCA=> LnET 0,558831 0.0316 Reddedilir.

Ho: ET, CA’nin Granger nedeni degildir.

Ho: CA, ET’nin Granger nedenidir.
GSYiH — enerji tiiketimi ve cari agcik — GSYIH degiskenlerine iliskin hesaplanan
olasilik degerleri incelendiginde kritik deger olan 0.05’in lizerinde gerceklestigi
gozlemlenmektedir. Hesaplanan degerin kritik deger olan 0.05’ten biylik olmasi
nedeniyle yokluk hipotezi reddedilir. Degiskenler arasinda herhangi bir Granger
nedensellik iliskisi tespit edilememistir. GSYiH ile enerji tiiketimi arasindaki
Granger nedensellik iliskisi icin hesaplanan olasilik degerleri 0,10’un altinda olarak
hesaplanmigtir.
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Bu nedenle, GSYiH ile eneriji tiiketimi arasinda tek yonlii bir Granger nedensellik
iliskisi 0.10 anlamlilik diizeyinde belirlenmistir. Ancak ener;ji tiikketiminden GSYiH’a
dogru Granger nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Cari aciktan GSYiH’ya tek
yonlii nedensellik iliskisi belirlenirken, GSYiH’dan cari agiga dogru nedensellik
iliskisi belirlenememistir. Benzer sekilde cari aciktan enerji tiketimine dogru
olasilik degerleri 0.10’dan kiiciik hesaplandigi gerekgesiyle Granger nedensellik
iliskisi tespit edilirken, eneriji tilketiminden cari agiga dogru Granger nedensellik
iliskisi tespit edilememistir.

4. Sonug

Bu calismada 1998-2021 vyillarini kapsayan Tirkiye ekonomisi icin eneriji
tiiketiminin cari acik ve GSYiH kalemleri (izerindeki etkisi analiz edilmistir. Bu
amagla s6z konusu iilkenin kisi basi reel GSYiH, enerji tiketimi ve cari acik
goOstergelerinin arasindaki uzun donemli iliski birim kok testleri, Johansen Es-
Biitlinlesme ve Granger Nedensellik Testleri kullanilarak incelenmistir.

Calismada oncelikle serilerin duraganhginin sinandigi birim kok testleri sonuglarina
gore tim degiskenlerin fark degerlerinde duragan olduklari ve birinci diizeyden
bitinlesik olduklari gdzlemlenmistir. Enerji tiiketimi, GSYIH ve cari acik
degiskenlerine iliskin hesaplanan olasilik degerleri incelendiginde kritik deger olan
0.05’in Uzerinde gerceklestigi gozlemlenmektedir. Bu nedenle yokluk hipotezi
reddedilmektedir.

Daha sonra faydalanilan Johansen es-bitlinlesme testi sonucunda degiskenler
arasindaki es-bitiinlesme iliskisinin gegerliligi desteklenmistir. Son olarak Granger
nedensellik testi ile degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi
belirlenememistir. Cari aciktan GSYiH dogru tek yénli bir nedensellik tespit
edilirken, GSYiH’dan cari aciga dogru nedensellik iliskisi tespit edilememistir.
Benzer sekilde cari agiktan enerji tiiketimine dogru olasilik degerleri 0.10’dan
kiglk hesaplandigi gerekgesiyle Granger nedensellik iliskisi tespit edilirken, enerji
tiketiminden cari agiga dogru Granger nedensellik iliskisi tespit edilememistir.
Turkiye’de cari aciktan enerji tiketimine dogru Granger nedensellik iliskisi
belirlenirken, cari acigin enerji tiketimine baglh olarak arttigi olgusu ortaya
cikmistir.

Tirkiye’deki enerji lretim ve tiiketim verileri spesifik olarak birlikte
degerlendirildiginde birbirlerine yakin olduklari gorilmektedir. Genel anlamiyla
Tirkiye’nin elektrik ve enerji Uretiminde ciddi bir fazlalik payr bulunmamaktadir.
Oniimiizdeki birkac yil icinde ekonominin hizla ve siirekli tempolu biiyiimesi
halinde mevcut lretimin yetersiz kalacagl ve yeni iretim kanallarinin hizla hayata
gecirilmesi gerektigi bile asikardir.

Enerji tiketiminde 6n planda olan (lkeler arasinda Tirkiye, enerji disa bagimli
yapisi ve enerjiye dayali yiiksek cari acgigl ile dikkat gekmektedir. iktisadi
literatirde Ozellikle son vyillarda Tirkiye'nin cari agigl enerji agigl olarak ele
alinabilmektedir. Bunun yani sira Tlrkiye yenilenebilir enerji agisindan da zengin
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kaynaklara sahiptir. Turkiye yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaklasik % 15 gibi ¢ok
az bir kismindan yararlanmasi ile de dikkat ¢eken bir tlke durumundadir.

Literatlrde enerji tliketimi ile cari agik arasindaki iliski yogun olarak ¢alisiimis olsa
da bu iki degisken arasinda bir iliskinin olup olmadigi ve nedenselligin yoni
konusunda tartismalar halen mevcuttur. Calismada yapilan analizde Tirkiye'de
enerji tiketiminden cari a¢iga dogru tek yonli Granger nedensellik iliskisi tespit
edilirken, enerji tilketimine bagimh olarak cari agigin da arttigi olgusu ortaya
cikmaktadir. Ayrica cari aciktan enerji tiiketimine dogru Granger nedensellik iliskisi
tespit edilememistir.

Elde edilen bulgulardan da hareketle su politika 6nerileri sunulabilir:

i.  Tarkiye, enerji konusunda 6énemli 6l¢lide disa bagimli bir Gilke konumunda
bulunmasi nedeniyle, ithalatini sinirli sayida Ulke ile gergeklestirerek eneriji
arz glvenligini saglamali ve enerji kaynaklarini gesitlendirmelidir.

i Enerji verimliligi konusuna gerekli hassasiyet gosterilmeli, kaynaklar etkin
olarak kullanilmahdir.

ii. Fosil yakitlar ile ilgili stratejik depolama olanaklarinin gelistirilmesi, enerji
tiketiminde verimliligin artiriimasi gereklidir.

iii.  Yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem verilmesi, nlkleer enerjiden
yararlanilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullaniminin
yayginlastirilmasi 6nem arz etmektedir.

iv.  Yerli katma deger, enerji sektortinde arttirilabilir. Bu amag dogrultusunda,
yerli ve yenilenebilir kaynaklardan tretilen enerjinin payi ylkseltilmelidir.

V. Yerli kaynaklara oncelik verilmek suretiyle yabanci yatirimcilar dlkeye
cekilmeli, tlke icinde de kaynak gesitlendirmesi saglanmasi amaciyla tesvik
programlari diizenlenmelidir.

Sonug olarak, tretimdeki artisla birlikte, artan enerji talebi ekonomik biylimeye
ve blyliyen bir ekonomide kentlesme olgusunun nedenini olusturmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi; ekonomik biylimenin, egitim dizeyinin
artmasinin, sirekli kentlesmenin ve Uretimin artmasinin enerji tiiketimini de
arttirdigl géz onlne alindiginda ortaya ¢ikmaktadir. Gelismekte olan piyasa
ekonomileri arasinda yer alan Tirkiye'nin hedefi, cari acigin biyik boliminin
yenilenemeyen eneriji ithalati oldugu dusiinildiginde, yenilenebilir enerji tesvik
politikalarinin artirilmasinin 6nemli oldugu konusu benimsenmektedir.
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