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Oz

Bu ¢aligmada; 2017 ve 2019 tarihleri arasinda Piliimiir Nehri'nden yakalanan noktali inci baligi Alburnoides
bipunctatus (Bloch, 1782)’un boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktdrii arastirilmistir. Orneklerin total boy uzunluklari ve
agirhiklan disilerde 7,1-11,6 cm ve 2,9-12,3 g; erkeklerde 7,0-11,9 cm ve 2,7-13,5 g arasinda degismistir. Disi/erkek orani
1/0,87 olarak hesaplanmustir. Boy-agirlik iliskileri disilerde W=0,0111TL2% (R?=0,80); erkeklerde W=0,0155TL?7®
(R?=0,83); tiim bireylerde W=0,0136TL?#! (R?>=0,82) olarak belirlenmistir. Piiliimiir Nehri’ndeki A. bipunctatus’un
negatif allometrik bir bliylime gosterdigi tespit edilmistir. Boy-agirlik iligkisinin disi, erkek ve tiim bireyler i¢in kuvvetli
ve anlaml1 oldugu gézlenmistir (R?=0,82, p<0,001). Kondisyon faktorii degerinin disilerde 0,670-1,175, erkeklerde 0,632-
1,313 ve tiim bireylerde ise 0,632-1,313 arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Alburnoides bipunctatus, noktali inci baligi, boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii, Pillimir Nehri.

Length—Weight Relationships and Condition Factor of the Spirlin Alburnoides
bipunctatus (Bloch, 1782) in the Piiliimiir River (Tunceli)

Abstract

In this study; the length-weight relationship and condition factor of spirlin Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782)
caught from the Piiliimiir River between 2017 and 2019 were investigated. The total length and weight of the samples
were 7.1-11.6 cm and 2.9-12.3 g in females; It varied between 7.0-11.9 cmand 2.7-13.5 g in males. The female/male ratio
was calculated as 1/0.87. Length-weight relationships was determined as W=0.0111TL?% (R?=0.80) in females,
W=0.0155TL?76 (R?=0.83) in males; W=0.0136TL>?® (R?=0.82) in all individuals. It was determined that A. bipunctatus
showed a negative allometric growth in the Piliimiir River. It has been observed that the length-weight relationship is
strong and significant for female, male and all individuals (R?=0.82, p<0.001). It was determined that the condition factor
value ranged between 0.670-1.175 in females, 0.632-1.313 in males and 0.632-1.313 in all individuals.

Keywords: Alburnoides bipunctatus, spirlin, length—weight relationship, condition factor, Piiliimiir River.

GIRIS

Cyprinidae familyasina ait olan Alburnoides
bipunctatus’ta viicut kisa, yanlardan yassilasmis olup
oval sekillidir. Gozler iridir, irisin dorsalinde yogun
olarak siyah pigmentler bulunur. Burnu biraz 6ne
dogru ¢ikint1 yapmustir. Normal biiyiikliikte olan agiz,
terminal konumludur ve biyik tagimaz. Dudaklar
gelismemistir. Iki ¢ift burun deligi vardir ve burun
delikleri birbirine bitisiktir. Solungag dikenleri kisa,
kalin ve seyrek diziliglidir. Yanal ¢izgi tamdir ve
ventrale dogru kavis yapmistir. Yanal c¢izgi
pullarindaki borularin ¢evresindeki pigmentler yanal
cizgiyi ¢ok belirginlestirmistir. Viicudu orten sikloid

pullar iridir ve kolay dokiiliir. Ventral yiizgeg
kaidesinde koltuk pulu bulunur. Ventral ile anal
yiizgec arasinda bariz karina vardir. Dorsal ve anal
yiizgeclerin serbest kenari sirastyla diiz ve konkavdir.
Pektoral ylizge¢ geriye dogru yatirildiginda serbest
kenari, ventral ylizge¢ baslangicina ulasir. Ventral
ylizge¢ geriye dogru yatirildiginda serbest kenari,
anal agiklig1 tamamen kapatir. Anal yiizgecin kaidesi
dorsal yiizge¢ kaidesinden daima uzundur. Anal
aciklik anal yiizgecin hemen 6niinde bulunur, kisa tiip
seklindedir. Kaudal yiizge¢ derin ¢atallidir ve loplarin
ucu sivridir. Viicudun {ist kism1 kahverengi-gridir,
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1sikta mavi-yesil yansimalar olur. Renk yanlara dogru
acilir, ventral ise beyazdir. Yiizgegler agik portakal
sarist renklidir. Viicudun her iki tarafinda yanal
cizginin istiinde, solunga¢ kapaklarinin st
kenarindan kuyruk yilizgecinin tabanina kadar, siyah
birer serit uzanmaktadir ve peritonu siyahtir (Polat ve
Ugurlu, 2011). Berrak hizli akan akarsularda ve
gollerde bulunur. Mayis ve Haziran aylarinda
akarsularda cakil ve kiiciik taglar {izerine yumurtlar
(Celikkale, 1988). Berg (1964)’e gére maksimum boy
100-125 mm, nadiren 150 mm’dir. Avlanma
bakimindan 6nemli olmamasina karsin, akvaryum
balig1 olarak degerlidir (Polat ve Ugurlu, 2011).

Baliklarda boy veya agirhk  degerleri
kullanilarak biiyiime oranlar1 bulunabilir. Genellikle
biliylime ifadesinde daha az degisiklik gdsteren ve
Olclimii kolay olan boy degeri kullanilir (Cetinkaya,
1989). Boy-agirlik iliskisi ¢alismalari, stok durumu
hakkinda bilgi sagladigi i¢in balik¢ilik yonetiminde
yaygin olarak uygulanan bir yaklasimdir (Bagenal ve
Tesch, 1978; Serdar vd., 2017). Kondisyon faktorii,
balik¢ilik biyologlari tarafindan balik
populasyonunun saglikli olup olmadigini gostermek
icin kullanilan besililik indeksidir. Bir balik
populasyonunun yiiksek kondisyon degerlerine sahip
olmasi, hem somatik bilylime hem de gonadlarin
gelismesi i¢in elverisli besinin ortamda bol oldugu
anlamina gelir (Demir, 2006).

Tiirkiye’deki  farkli su kaynaklarinda ve
yurtdisinda A. bipunctatus’un boy-agirlik iliskisi ile
ilgili caligmalar mevcuttur (Treer vd., 2000; Torcu-
Kog vd., 2006; Treer vd., 2006; Ergiiden ve Goksu,
2009; Verreycken vd., 2011; Patimar vd., 2012a;
Patimar vd., 2012b; Sar1 vd., 2012). Bu ¢alismada;
Piilimiir Nehri’nde yasayan A. bipunctatus’un boy-
agirlik iligkisi ve kondisyon faktoriine bakilmistir.
Daha oOnce Piiliimiir Nehri’nde A. bipunctatus’un
boy-agirlik ve kondisyon faktorii ile ilgili herhangi bir
calismanin olmamasindan dolayr bu ¢alismanin
ileride bu tirle ilgili yapilacak caligmalara 151k
tutacagi diistiniilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Tunceli ili, Tirkiye'nin Dogu Anadolu
bolgesinde yer almaktadir (Korkmaz, 2022).
Arastirma alani1 bir¢ok derenin katilmasiyla birlikte
Piiliimiir ilgesinden Tunceli ilinin 20 km kuzey
taraflarina kadar gelen Piiliimiir Nehri’dir. Piiltimiir
Nehri, Tunceli merkezine kadar gelip Munzur’un
suyuyla birlesmektedir (Saler ve Bulut, 2011).
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Piilimiir ve Munzur Nehri’nin birlesme noktasinin
yaklagik 25 km gilineyinde Uzungayir Baraj Golii
bulunmaktadir. 2017-2019 tarihlerinde aylik olarak
39°40' 09.72 "K, 39° 82' 85.67" D ve 39° 39' 63.38
"K, 39° 82' 77.50" D koordinatlarindan baliklar
toplanmistir (Sekil 1). Piiliimiir Nehri ve Uzuncayir
Baraj Golii’'nde daha 6nce yapilmig bircok calisma
mevcuttur (Saler ve Bulut, 2011; Coban vd., 2013;
Saler vd., 2014; Kutlu vd., 2017; Ozcan, 2019;
Ozcan, 2020; Bulut vd., 2021; Ozcan ve Serdar,
2021a; Ozcan ve Serdar, 2021b).

(40t Y R '
Sekil 1. Piiliimiir Nehri (URL-1, 2022).

Baliklarin total boy ol¢timleri 1 mm’lik 6l¢im
tahtas1 ile yapilmis, viicut agirliklar1 ise +0,01 g
hassasiyetli elektronik terazi ile ol¢lilmiistiir (Avsar,
2005; Geldiay ve Balik, 2009) (Sekil 2). Baliklarin
esey tayini Lagler vd., (1977)’e gore incelenip tespit
edilmigtir. Toplam 116 tane A. bipunctatus
orneklerinin eseylere gore total boy ve agirliklarinin
min-max degerleri verilmistir. Disi:erkek oran
hesaplanmistir. Esey oraninin dogada normal olarak
1:1 olmasi1 beklenmektedir. Disi erkek oranlarinin 1:1
oranindan istatistiksel olarak farkli olup olmadig: ki-
kare (X?) testi ile kontrol edilmistir (Zar, 1999).
Eseylere gore total boy ve agirligin frekans dagilim
tablo ve sekil olarak verilmistir.
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2 il D
Sekil 2. A. bipunctatus®un genel goriiniimi

Boy-agirlik iliskisi denklemi W=a*TLP® formiilii
ile hesaplanmustir (Ricker, 1975) (W: Balik agirhig
(g) TL: Toplam balik boyu (cm) a ve b katsayilar1 ise
bliylime parametreleridir). t-testi b degerinin 3’ten
farkli olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilmistir.
(Zar, 1999). Ayrica b degerinin %95 giliven araligi
hesaplanmustir.

Ortamin  besleyicilik durumunu  gosteren
kondisyon faktorii, boy ve agirlik wverileri ile
hesaplanmakta olup, ortamin besin durumu ve
iremeye gore degisir. Kondisyon faktori KF=
(W/TL®*100 formiilii ile hesaplanir (W: Balik
agirhigi (g), TL: Balik boyu (cm)) (Le Cren, 1951)

Hesaplamalarda SPSS Statistics 24.0 paket
programi ve Excel 2013 programlar1 uygulanmaistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada, 6rneklerin total boy uzunluklari
ve agirliklar disilerde 7,1-11,6 cm ve 2,9-12,3 g;
erkeklerde 7,0-11,9 cm ve 2,7-13,5 g arasinda
degismektedir. Piiliimiir Nehri’nde yasayan A.
bipunctatus tiirtine ait Orneklerin boy frekans ve
agirlik frekans degerleri Sekil 3°te verilmistir. Disi ve
erkek bireylerde 9,0-9,9 ¢cm boy aralig1 ve 6,0-7,9 g
agirlik araligi baskin durumdadir (Sekil 3, Tablo 1).
Farkl1 habitatlarda daha 6nce yapilan ¢aligmalardaki
A. bipunctatus’un boy araligi degerleri Tablo 3’te
verilmistir. Ulkemiz i¢ sularinda, bu tiiriin minimum
boyu 3,2 cm (Sar1 vd., 2012) ve maksimum boyu 18,5
cm (Ergiiden ve Goksu, 2009) olarak bildirilmektedir.
Yakalanan 116 adet 6rnegin 54 adet disi (%46,56), 62
adet ise erkek (%53,44) orneklerden olusmaktadir.
Disi/erkek orani 1/0,87 olarak hesaplanmistir. Esey
oranlar1 arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu bulunmustur (X?testi, p>0,05).

Piliimir  Nehri’'ndeki  A.  bipunctatus’un
cinsiyetlere gore boy-agirlik iliskilerine bakildiginda,
boy-agirlik iliskisi denklemleri ile korelasyon
katsayilar1 disilerde W=0,0111TL?*%* (R?=0,80);
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erkeklerde ~ W=0,0155TL?"® (R*=0,83); tiim
bireylerde W=0,0136TL?#! (R?=0,82) olarak (Sekil 4)
belirlenmistir (Tablo 2). Boy-agirlik iliskisindeki “b”
degerleri disilerde 2,90, erkeklerde 2,76 ve tiim
bireylerde 2,81 olarak belirlenmis olup, bu degerlerin
istatistiksel olarak 3’ten farkli oldugu goriilmiistiir.
Piilimiir Nehri’ndeki A. bipunctatus’un negatif
allometrik bir biiytime gosterdigi saptanmustir (b<3;
p<0,05). Boy-agirlik arasindaki iligkiler istatistiksel
olarak degerlendirildiginde disi, erkek ve tiim bireyler
icin kuvvetli ve anlamhi bir iliskinin oldugu
gdzlemlenmistir (R?=0,82, p<0,001). Ayrica, t-testi

sonuclart  6nem acisindan analiz edildiginde
(P<0,01); balik boyu verilerinin balik agirhgmin
tahmin edilmesinde yiiksek dogrulukla

kullanilabilecegi belirtilmistir (Basusta vd., 2017;
Serdar ve Ozcan, 2018).
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Sekil 3. Piiliimiir Nehri’ndeki A. bipunctatus’un total boy
ile agirlik-frekans dagilimi
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Tablo 1. Piliimiir Nehri’ndeki A. bipunctatus’un total boy ile agirlik-frekans (%) tablosu

Total boy (cm) Disi Erkek Tiim bireyler
N % N % N %
7,0-7,9 4 3,45 6 517 10 8,62
8,0-8,9 8 6,90 11 9,48 19 16,38
9,9-9,9 24 20,69 22 18,96 46 39,65
10,0-10,9 15 12,93 20 17,24 35 30,17
11,0-11,9 3 2,59 3 2,59 6 5,18
Toplam 54 46,56 62 53,44 116 100
Agirlik (g) Disi Erkek Tiim bireyler
N % N % N %
2,0-3,9 2 1,72 4 3,45 6 517
4,0-5,9 8 6,90 8 6,90 16 13,8
6,0-7,9 19 16,38 18 15,51 37 31,8
8,0-9,9 13 11,21 17 14,65 30 25,86
10,0-11,9 8 6,90 10 8,62 18 15,52
12,0-13,9 4 3,45 5 431 9 7,76
Toplam 54 46,56 62 53,44 116 100
2 W =0.0111TL2% A
R2=0.80
20 n=54
15 -
24
E o
210 - %00
° oge®
0
0 - T T 1
0 5 10 15
Total boy (cm)
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Sekil 4. Piliimiir Nehri’ndeki A. bipunctatus’un disi (A), erkek (B) ve tiim bireylerde (C) boy-agirlik iligkisi

Tablo 2. Piiliimiir Nehri’ndeki A. bipunctatus’un boy-agirlik iliskisi parametreleri ve kondisyon faktorii

Boy-agirlik iliskisi parametreleri Kondisyon

Cinsiyet n a b %95 Giiven arahg R? faktorii
Disi 54 0,0111 2,90 2,655-2,941 0,80 0,670-1,175
Erkek 62 0,0155 2,76 2,570-2,941 0,83 0,632-1,313
Tim bir. 116 0,0136 2,81 2,570-2,941 0,82 0,632-1,313

464



Int. J. Pure Appl. Sci. 8(2);460-467 (2022)

Research article/Arastirma makalesi

DOI:10.29132/ijpas. 1098205

[JPAS

ypas@munzur.edu.tr
TSSN: 2149-0910

Tablo 3. Farkli habitatlardaki A. bipunctatus’un tiim bireylerinde boy dagilimi ve boy-agirlik iliskisi parametreleri

Arastiricilar Habitat n Boy Dagihim a b R?
Treer vd., 2000 Bednja Nehri (Hirvatistan) 77 - 0,0150 | 2,797 -
Treer vd., 2000 Sava Nehri (Hirvatistan) 16 - 0,0044 | 3,403 -
Treer vd., 2006 Sava Nehri (Hirvatistan) 150 - 0,0083 | 3,025 | 0,94
Torcu-Kog vd., 2006 Coruh Nehri (Tiirkiye) 353 7,9*-15,9* 0,0249 | 2,790 -
Ergiiden ve Goksu, 2009 Seyhan Baraj Golii (Tirkiye) 74 13,5-18,5 0,0028 | 2,720 | 0,90
Verreycken vd., 2011 Belgika 62 2,8-12,8 0,0092 | 3,022 | 0,95
Patimar vd., 2012a Uzineh Kanali (Kuzey Iran) 240 48-11,1 0,0072 | 3,239 | 0,93
Patimar vd., 2012b Tajan Nehri (Iran) 286 4,0-14,0 0,0140 | 2,901 | 0,90
Sar1 vd., 2012 Avras (Tiirkiye) 21 8,8-12,7 0,0053 3,35 | 0,931
Sar1 vd., 2012 Bati Karadeniz (Tiirkiye) 833 4,3-12,3 0,0080 3,18 | 0,968
Sar1 vd., 2012 Biiylik Menderes (Tiirkiye) 29 4.7-10.1 0,0084 | 3,14 | 0,978
Sar1 vd., 2012 Coruh (Tiirkiye) 53 4,9-13,0 0,0101 3,05 | 0,989
Sar1 vd., 2012 Dicle (Tiirkiye) 4 6,1-8,7 0,0139 2,94 | 0,976
Sar1 vd., 2012 Dogu Karadeniz (Tiirkiye) 250 4,5-12,0 0,0071 3,19 | 0,953
Sar1 vd., 2012 Kizilirmak (Tiirkiye) 6 7,4-9,9 0,0020 3,80 | 0,994
Sar1 vd., 2012 Marmara (Tiirkiye) 368 3,2-12,3 0,0076 3,16 | 0,982
Sar1 vd., 2012 Sakarya (Tirkiye) 178 3.2-10.0 0,0066 3,27 | 0,989
Sar1 vd., 2012 Susurluk (Tiirkiye) 449 3,2-11,2 0,0101 3,06 | 0,952
Sar1 vd., 2012 Tiirkiye Genel 2191 3,2-13,0 0,0083 | 3,147 | 0,97
Bu ¢alisma Piiliimiir Nehri (Tunceli, Tirkiye) 116 7,0-11,9 0,0136 2,81 0,82

*Calismada catal boy kullanilmigtir.

Tablo  3’te  farkli  habitatlardaki ~ A.
bipunctatus’un boy dagilimi, boy-agirlik iliskisi
parametrelerinde farkliliklar  goriilmektedir. Bu
farkliliga cografik konum, ¢evre sartlarindaki
degisiklikler, avlama mevsimi, incelenen ornek
sayisi, yumurtlama donemi ve gonad olgunlugu,
cinsiyet, besin maddelerinin varligi, beslenme
diizeyleri, mide doluluk oranlari, hastaliklar ve
parazitlerin neden olabilecegi diisiiniilmektedir
(Nikolsky, 1969). Baliklarda boy-agirlik iligkisi
denklemindeki “a” degeri, bireylerin ortalama
kondisyonunu gosterirken “b” degeri baligin iginde
bulundugu kosullara gore seklini gostermektedir.
Farkli tiirlerde “b” degeri 2,5 ile 3,5 arasinda
degismektedir. Bir balik populasyonunda b=3 ise
izometrik, b>3 ise pozitif allometrik, b<3 ise negatif
allometrik biiylimeden s6z edilir (Avsar, 1998). Daha
once farkli habitatlarda A. bipunctatus’un boy-agirlik
iligkileri ile ilgili yapilan ¢alismalarda biiylime tipinin
bizim caligmamiza yakin oldugu (Treer vd., 2000
(Bednja Nehri (Hirvatistan)); Torcu-Kog vd., 2006;
Ergiiden ve Goksu, 2009; Patimar vd., 2012b)
gorlilmiistiir.

Kondisyon faktorii degerleri disilerde 0,670-
1,175 arasinda degismekte olup, erkeklerde ise 0,632-
1,313 arasinda degismektedir. Tiim bireylerde ise
kondisyon faktorii degerleri 0,632-1,313 arasinda
degismektedir (Tablo 2). Biiylimenin 06nemli

gostergelerinden olan kondisyon faktorii, balik
populasyonlarinin incelenmesinde ve baliklarin
besililik durumlarinin belirlenmesinde Ol¢iit olarak
kullanilir (Korkmaz, 2008). Boy ve agirlik verileri
kullanilarak belirlenen kondisyon faktorii cinsiyet,
yas, cinsel olgunluk durumu ile iireme, 6rnekleme
zamani, mevsim, beslenme sartlar1 ve habitata gore
degisim gosterdigi belirtilmistir (Erkoyuncu, 1995;
Cetinkaya vd., 2010).

SONUC
Baliklarda boy-agirlik iligkileri ve kondisyon

faktorii degerleri tiirlere gore farklilik gostermekte
olup; bu farkliliklar
habitatlarin  ekolojik sartlari,

boy-agirhik  dagilimlari,
ornek sayist  ve
ornekleme zamanindan kaynaklanmis olabilir.
Piilimiir Nehri’ndeki A. bipunctatus’un kondisyon
faktorii degerlerine bakildiginda ortamin besleyicilik
kapasitesinin iyi oldugu soylenebilir. Piliimiir
Nehri’ndeki A. bipunctatus’un boy-agirlik ve
kondisyon faktori ile ilgili daha 6nce bagka caligma
yapilmamasi, bu ¢alismanin bu tiir ile ilgili ileride
yapilacak c¢aligma sonuclariyla karsilastirilmasinda
kolaylik saglayacagi ve yon
diistiniilmektedir.

verecegi
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CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazarlar bu makale ile ilgili herhangi bir ¢ikar
catigmasi bildirmemektedir.

ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi BEYANI
Yazarlar bu ¢alismanin arastirma ve yayin etigine
uygun oldugunu beyan eder.
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