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Oz

Tirkiye-Giircistan igbirligi kapsaminda, “‘Giircistan Kavake¢iligini
Gelistirme™ projesi hazirlanarak, uygulamaya gecirilmistir. Proje-
nin ilk agamasini olusturan fidanlik denemeleri i¢in Kavak ve Hizli
Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii'ne ait klon
bankasindan 20 adet kavak klonu se¢ilmistir. Kontrol klonu olarak
Giircistan’in dogal kavak tiirleri (Populus alba ve Populus pyrami-
dalis) kullanilmistir. Giircistan’in Gori ve Jighaura fidanliklarinda
iki deneme alani tesis edilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore,
klonlarin ¢ap ve boy biiyiimeleri ile yasama oranlar1 agisindan hem
bolgeler (Gori ve Jighaura) hem de bolgelerde klonlar arasinda farkli-
lik oldugu belirlenmistir. Genel olarak denenen klonlar, kontrol ma-
teryallerinden daha basarili olmakla birlikte Gori bolgesinde Jzmit ile
89M044, Jighaura bolgesinde ise 89MO060 ile 89MO061 klonlar1 en iyi
biiylime performansini gostermislerdir. Her iki deneme alanin birlik-
te degerlendirilmesi sonucunda ise, 89M044 klonu en basarili klon
olmustur.

Anahtar kelimeler: Kavak, klon, Glircistan, oryantasyon populetu-
mu

Abstract

Within the scope of Turkey- Georgian cooperation, the “Development
of Poplar Farming in Georgia” project was prepared and put into pra-
ctice. Twenty poplar clones were selected from the Poplar and Fast
Growing Forest Trees Research Institute’s clone bank for the nursery
experiments, which constitute the first stage of the project. Georgian
natural poplar species (Populus alba and Populus pyramidalis) were
used as control clones. Two experimental areas were established at
the Gori ve Jighaura nurseries in Georgia. According to the results
of variance analysis, it was determined that there were differences
between both the regions (Gori and Jighaura) and the clones in the
regions in terms of diameter and height growth and survival rates of
the clones. Better results were obtained in Gori in terms of growth
performance of the clones and Jighaura in terms of survival rates. In
general, the tried clones were more successful than the local poplar
species, and the clones from /zmit and 89M044 in the Gori region, and
89MO060 and 89MO061 clones in the Jighaura region showed the best
growth performance. As a result of the evaluation of both trial areas
together, the 89M044 clone was the most successful.

Keywords: Poplar, clone, Georgia, comparison populeta
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1. Giris

Kavaklar, yiiksek artim giicleri, kisa idare
miiddetleri, vejetatif (¢elikle) olarak kolayca iire-
tilebilmeleri, genetik kaynak olmalar1 ve odun-
larinin ¢esitli sanayi kollarinda kullanilabilme
ozellikleri nedeniyle 6zel bir 6neme sahiptirler.
Genomunun kii¢iik olmasi, biyoteknoloji de kul-
lanim kolayliklari ile adaptasyon 6zelliklerinin de
yiiksek olmasi, kavaklar1 “model aga¢” konumu-
na getirmistir (Taylor, 2002; Jansson ve Douglas,
2007, Ellis ve ark., 2010). Kavak cinsinin (Populus
ssp.) diilnyada 100’ den fazla tiirt, alt tiirii, varyete-
leri ve her y1l yenileri elde edilen sayisiz melezleri
ve klonlar1 bulunmaktadir. Kavak agacinin ¢esitli
tiir ve klonlari, tiim diinyada oldugu gibi iilkemiz-
de de endiistriyel agaclandirmalarda en ¢ok kulla-
nilan tiirler arasinda yerini almistir (Akgil, 2015).

Ulkemizde bazi kavak tiirleri (P. nigra, P. deltoi-
des) ve bunlarin melezlerinin (P. x euramericana)
yer aldig1 endiistriyel plantasyonlar, gerek odun
hammaddesi liretimine yaptig1 katki gerekse yetis-
tiricilerine sagladig1 ekonomik kazang¢ yoniinden
son derece onemlidir. Orman Genel Miidiirligi,
22,6 milyon hektar orman alanindan yaklasik 25
milyon m*lik odun iiretimi gergeklestirmekte-
dir (URL, 2020). Bu alanin yaklasik %25’ine te-
kabiil eden yerli hizli gelisen tiir mescerelerinden
[basta sirastyla kizilgam (Pinus brutia) ve Titrek
kavak (Populus tremula) olmak iizere] elde edi-
len endiistriyel odun fiiretimi yaklasik 9,3 mil-
yon m*’tiir. Tiirkiye'nin kavak odunu iiretiminin
ise 163444 m’ii dogal alanlardan, 3385154 m*i
agaclandirmalardan olmak iizere yillik toplam
3548598 m? oldugu bildirilmektedir (Velioglu ve
ark., 2020).

Kavakeilikta 1slah ve seleksiyon g¢aligmalari de-
vamli faaliyetler olarak yiiriitiilmekte ve her tilke
kendi kosullarina uygun 1slah programi uygula-
maktadir. Bu kapsamda, istenilen amaglar i¢in iis-
tlin niteliklere sahip yeni kavak klonlarinin ortaya
cikarilmasina yonelik islah ¢alismalar1 yapilmak-
tadir (Tungtaner, 1993; Tunctaner, 2008; Atmaca
ve ark., 2021).

Tirkiye’deki kavak 1slah c¢alismalarinda, ithal
edilen klonlar ile yurt i¢inde selekte edilen ve ya-
pay melezleme caligmalartyla elde edilen klonlar
birlikte kullanilmaktadir. Bu iki kaynaktan elde
edilen materyaller, fidanlik ve arazi agamalarinda
cesitli kriterler yoniinden (klonlarin kéklenme ba-
sarilari, bityiime 6zellikleri, biyotik ve abiyotik za-
rarlilara karst dayaniklilik ve odununun teknolojik
ozellikleri) testlere tabi tutularak klonal seleksiyon
gerceklestirilmektedir.
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Klon denemelerinin (populetum) kurulus amaci,
iklim ve toprak kosullar1 yoniinden belirli yetisme
ortamlarina uyabilecek ve kavak yatirimlarinin en
karli sekilde degerlendirilmesini saglayacak kavak
tir ve klonlarinin secimidir. Kurulus esaslar1 ve
amaglarina gore baslica dort populetum tipi (ilk
seleksiyon, oryantasyon, mukayese ve koleksiyon
populetumu olarak) vardir (Tungtaner, 2008).

Vejetatif yoldan ¢elikle kolayca iiretilebilen ka-
vaklarda, istenen ama¢ dogrultusunda basar1 elde
edilen tiirler lizerinde klonal seleksiyon g¢aligma-
lar1 yogunlastirilmaktadir. Glinlimiize kadar Tiir-
kiye’de yapilan kavak 1slah ¢alismalar1 sonucunda
selekte edilerek tescilleri yapilmis olan klonlar
agaclandirmalarda genis bir sekilde kullanilmak-
tadir (Tungtaner ve ark., 1994; Tungtaner ve ark.,
1998a; Tunctaner, 2008; Velioglu ve Akgiil, 2016;
Velioglu ve ark., 2020).

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Aragtirma
Enstitiisit Midirligi (KAE, kavakcilik.ogm.gov.
tr) tarafindan bugiine kadar pek ¢ok uluslararasi
proje faaliyeti yiirtitiilmiistiir. Uluslararasi ikili i
birligi gergevesinde 2015 yilinda “Ozbekistan>da
Kavakeiligi Gelistirme” projesi tamamlanmistir.
2017 Nisan ayinda ise KAE ile Giircistan LEPL
Scientific-Research Center of Agriculture (srca.
gov.ge) arasinda imzalanan memorandumla ulus-
lararasi isbirligi ¢calismalarina devam edilmistir.

Gircistan, yiizolglimii (69.700 km?) olarak kiigiik
bir lilke olmasinin yani sira birgok dag (Kihi, Bii-
yiik ve Kiigiik Kafkas siradaglari ile Shana, Janga,
Sota Rustaveli, Tetnuldi, Usba, Kazbek ve Ailama
daglarina sahip) ile biiylik volkanik ve buzul pla-
tolar (bugiin Kafkasya’daki 2100 buzulun yaklasik
%30’u Giircistan’da bulunur) igermektedir. Dola-
yistyla iilkede, islenebilir toprak alani ¢ok sinirli
olup tarim arazilerinde ayn1 zamanda ormancilik
faaliyetlerinin de yiiriitilmesi hedeflenmektedir.
Tarimsal ormanciligin (Agroforestry) gelismesine
son derece onem verilmekte hatta iilke kalkinma
planlarinda yer almaktadir (Anon., 2015). Orman-
dan elde edilen odun hammaddesi miktar1 da sinirli
olan iilkede, Orman Teskilat1 yakacak odunu tale-
binin bile yalnizca %25’ini (yillik 600.000 m?®) kar-
silayabilmektedir. Bu durum, tarimsal ormancilik
faaliyetlerinin bir an dnce baslatilmas: konusunda,
yetkililerin ve arastirma ¢aligmalarinin giindemine
gelmistir (Kandelaki ve Bachilava, 2011; Goginas-
hvili ve ark., 2016; Margvelashvili ve Getiashvili,
2016; Maghlakelidze ve ark., 2017, Niemczyk ve
ark., 2021).

Tarimsal ormancilik faaliyetlerinde kullanilan
agag tirleri arasinda bulunan kavaklar, daha kisa
rotasyon periyodunda gosterdikleri yiiksek biiyii-


https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCrcistan%27daki_buzullar

me oranlar1 ve ¢ok ¢esitli arazi kosullarina uyum
saglama yetenekleri nedeniyle en ¢ok tercih edilen
hizli bityiiyen agac tiirleridir. Avusturya, italya,
Fransa ve Tiirkiye de dahil olmak tizere birgok
Avrupa iilkesinde bu tiir plantasyonlarin artmasi
(Kandelaki ve Bachilava, 2011; Goginashvili ve
ark., 2016), Giircistan Tarim Bakanlig1 tarafin-
dan da kavake¢iligin, kirsal kalkinma planlarinda
tarimsal ormancilik faaliyetleri arasinda yer
almasini saglamistir (Anon., 2015). Hatta son do-
nemlerde Giircistan’da bazi giftgiler tarafindan
iilkenin bat1 kesiminde bu plantasyonlar kurulma-
ya c¢alisilmis, ancak yeterli bilgi ve deneyime sahip
olunmadig1 i¢in basarili sonuglar alinamamistir
(Kandelaki ve Bachilava, 2011). Dolayisiyla, basa-
ril1 bir plantasyon kurulmasi i¢in 6n arastirmalarin
yapilmasi, yeni kavak klonlarinin ithal edilmesi
ve Giircistan kosullarinda test edilmesi gerektigi
yoniinde strateji gelistiren Giircistan LEPL Mer-
kez Arastirma Enstitlisii tarafindan kavakeilik
konusunda arastirma faaliyetlerinin baglatilmasi
glindeme alinmistir.

Bu kapsamda KAE ile temasa gecilerek, kavakgi-
lik konusunda igbirligi ¢calismalarina baglanmistir.
Bu isbirligi kapsaminda, oncelikle KAE kavak
klon bankasindan secilen kavak klonlarryla, Giir-
cistan LEPL Merkez Arastirma Enstitiisii’niin Jig-
haura Fidanligr’nda materyal bahgesi tesis edilmis-
tir. Materyal bahgesinden alinan ¢eliklerle de iki
farkli bolgede oryantasyon (gdzlem) populetumlari
tesis edilmistir. Bu populetumlarda Giircistan’in
dogal seleksiyon sonucu elde ettikleri ve tirettikleri
P. alba ve P. pyramidalis kontrol materyali olarak
kullanilmaistir.

Oryantasyon populetumu, yurt i¢cinde dogal ve ya-
pay seleksiyonlara dayali olarak elde edilen klon-
larla, yurt digindan ithal edilen klonlarin farkli
yetisme ortamlarinda denemeye alindiklar1 popu-
letumlardir. Bu populetumlarin esas kurulus amacg-
lar1, farkli yetisme ortamlarinda kurulacak olan
mukayese populetumlarina girecek klonlarin belir-
lenmesine yardimer olmaktir. Bu populetumlarda
klon sayist genellikle 10-30 arasinda olup, bunlar-
dan 5-10 tanesi bir sonraki asama olan mukayese
populetumu i¢in se¢ilmektedir (Tungtaner, 2008).

Ikili isbirligi kapsaminda, K AE tarafindan, Giircis-
tan i¢in kavakta klonal seleksiyon ¢alismalar1 bas-
latilmistir. Bu ¢aligmalarin ilk asamasini olugturan
oryantasyon populetumlar: (fidanlik denemeleri)
iki farkli bolgede tesis edilmistir. Oryantasyon po-
puletumlarindan elde edilen veriler degerlendirile-
rek, bir sonraki asamaya (mukayese populetumu)
aktarilacak kavak klonlar1 belirlenmeye calisilmig
ve elde edilen sonuglar sunulmustur.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Gircistan kosullarinda denenmek {izere segi-
len klonlar, KAE Izmit klon bankasindan temin
edilmistir. Yurt disindan ithal edilen, yurt igin-
de selekte edilen ve yapay melezleme ¢alismalari
sonucu elde edilen klonlarin yer aldigi KAE klon
bankasindan, iicer adet karakavak (P. nigra L.) ve
melez kavak (P. x euramericana), 4 adet Ameri-
kan karakavagi (P. deltoides) ile 10 adet Amerikan
karakavagi melezi (P. deltoides x P. deltoides) ol-
mak {izere toplam 20 adet kavak klonu, Giircistan
kosullarinda denenmek iizere se¢ilmistir (Tablo 1).

Calismada, Giircistan’in yerli kavak tiirlerinden,
Gori deneme alaninda P. pyramidalis, Jighaura de-
neme alaninda ise P. alba ve P. pyramidalis kontrol
materyali olarak kullanilmistir.

2.2. Deneme alanlarinin genel tanitimi

Deneme alanlar1 Merkez Arastirma Enstitiisii’'ne
bagl Jighaura Fidanlig1 ile Gori’de 6zel sahis fi-
danliginda tesis edilmistir. Deneme alanlarina
iliskin bilgiler Tablo 2’de, konumlari ise Sekil 1’de
verilmistir.

Deneme alanlarina ait meteorolojik veriler www.
worldclim.org internet adresinden, yaklagik 1 km?
(0,5 arc dakika) hiicre biiyiikliigiine sahip bioiklim
degiskenleri kullanilarak elde edilmistir (Tablo 3).
Buradan elde edilen bioiklim degerleriyle, Ember-
ger metoduna gore deneme alanlarinin yer aldigi
biyoiklim siniflar1 belirlenmistir (Akman, 1990).
Buna gore Jighaura yar1 kurak tist-cok soguk, Gori
ise az yagisli-cok soguk biyoiklim sinifinda yer al-
dig1 belirlenmistir.

Merkez Arastirma Enstitiisi'nde yapilan toprak
analizi (0-30 cm derinlik kademesinde) sonuglarina
gore, Jighaura deneme alani, orta killi, Gori dene-
me alani ise, agir balgik tekstiirlii olup, her iki de-
neme alaninda topraktaki yarayish fosfor miktari
degerleri (P,0,) ¢ok diisiik bulunmugtur. Organik
madde miktar1 agisindan ise Jighaura orta, Gori
deneme alani diisiik degerlere sahip olup, her iki
deneme alani da kuvvetli alkalindir (Tablo 4).

2.3. Deneme alanlarinin tesisi

Giircistan Merkez Arastirma Enstitiisi'ne baglh
Jighaura Fidanligi’'nda, 2017 Nisan ayinda mater-
yal bahgesi kurulmustur (Sekil 2). Bir yil sonra,
materyal bahc¢esinden alinan govde celikleriyle (18
cm uzunlugundaki) de 0,4 m x 2 m aralik mesafe-
de, rastlant1 bloklar1 deneme deseninde ve 3 teker-
riirlii olarak iki alanda denemeler tesis edilmistir
(Sekil 3).



Tablo 1. Tiirkiye’den getirilen kavak klonlarinin listesi
Table 1. The list of poplar clones brought from Turkey

No Klon Tir Orijin Cinsiyet
1 Gazi (TR-56/52) P. nigra L. Tiirkiye 3
2 Kocabey (TR-77/10) P. nigra L. Tiirkiye Q
3 Geyve (TR-67/1) P. nigra L. Tiirkiye Q
4 Samsun (1-77/51 P. deltoides Tiirkiye )
5 Izmit (S-307/26) P. deltoides Macaristan 3
6 1214 P. x euramericana italya Q
7 1-45/51 P. x euramericana italya a
8  Bellotto P. x euramericana Italya Q
9 89.M.061 P. deltoides x P. deltoides  Tiirkiye/Izmit Q
10 89.M.007 P. deltoides x P. deltoides  Tiirkiye/Izmit Q
11 89.M.066 P. deltoides x P. deltoides ~ Tiirkiye/Izmit Q
12 89.M.060 P. deltoides x P. deltoides  Tiirkiye/Izmit Q
13 89.M.044 P. deltoides x P. deltoides ~ Tiirkiye/Izmit Q
14 89.M.063 P. deltoides x P. deltoides ~ Tiirkiye/Izmit Q
15 89.M.011 P. deltoides x P. deltoides  Tiirkiye/Izmit Q
16 89.M.047 P. deltoides x P. deltoides  Tiirkiye/Izmit Q
17 89.M.050 P. deltoides x P. deltoides  Tiirkiye/Izmit Q
18 89M004 P. deltoides x P. deltoides ~ Tiirkiye/Izmit Q
19 D.92.176 P. deltoides Tiirkiye/Izmit Q
20 D.92.282 P. deltoides Tiirkiye/Izmit Q

Tablo 2. Deneme alanlarina iligkin cografi bilgiler
Table 2. Geographic information about the experimental areas

Deneme alant Enlem Boylam Yiikselti (m)
Jighaura 41°55'01.75 N 44°46'18.37E 586
Gori 41°58'41.448 N, 44°6'36 E 588

Tablo 3. Deneme alanlarina iliskin meteorolojik veriler
Table 3. Meteorological data on the experimental areas

Biyoklimatik degiskenler Jighaura Gori
Yillik ortalama sicaklik (°C) 11,8 8,8
En sicak aym maksimum sicakligi (°C) 28,6 24,9
En soguk ayin minimum sicaklig1 (°C) 3,1 -6,6
En nemli ¢eyregin ortalama sicakligi (°C) 15,7 15,8
En kurak ¢eyregin ortalama sicakligi (°C) 1,7 -0,8
Yillik yagis (mm) 588 762
En nemli ¢eyregin yagis miktari (mm) 232 311
En kurak ceyregin yagis miktart (mm) 84 102

Tablo 4. Deneme alanlarinin toprak 6zellikleri
Table 4. Soil properties of the experimental areas

Toprak PO CaCo, Organik madde
Denem alant tiirii (mg /ksg) p o o
Jighaura orta killi 6,1 8,89 23,84 47
Gori agir balgik 3,4 8,58 9,92 2,49
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Sekil 1. Deneme alanlarinin konumlari
Figure 1. Locations of the experimental areas

e T

Sekil 2. Materyal bahgesi tesisi
Figure 2. The establishment of material garden

Materyal iiretim parselleri ve deneme alanlarinin
tesisinde, bir yasl sirik ¢eligi iiretim teknigi (Ki-
ligarslan ve ark., 2005) kullanilmistir.

Yil i¢inde kontrol ve bakim caligmalar1 yapilmais,
y1l sonunda da 6l¢iim verileri elde edilmistir. Boy
Olctimleri mm hassasiyetinde yapilmistir. Cap
Olgtimleri ise bir yasl kavaklarda yerden 50 cm
ylukseklikteki ¢cap (mm) olarak alinmistir (Akgiil,
2016).
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Sekil 3. Gori ve Jighaura deneme alani
Figure 3. Gori and Jighaura experimental areas

2.4. Degerlendirme yontemi

Aragtirmada, denenen kavak klonlarina ait gap,
boy ve yasama oranlarinin bdlgeler itibariyle kar-
silagtirilmasinda tek yonlii, bolgelerin birlikte
degerlendirilmesinde ise ¢ift yonlii varyans anali-
zi kullanilmistir. Varyans analizine iliskin model
asagida verilmistir.

Yije =+ a;+ B+ (aB)y + e

Y,,: Olgii degeri

p: Genel ortalama

a: Bolge degiskeninin etkisi
B/.: Klon degiskenin etkisi



(UB),]: Bolge*Klon etkilegimi

e Hata terimi (Raslant1 degigkeni)

Varyans analizinden once, verilerin normallik de-
netimi Kolmogorov—Smirnov testiyle, varyansla-
rin homojenitesi ise Levene testi ile denetlenmis-
tir. Varyanslar homejen oldugu i¢cin Duncan testi
kullanilarak gruplar siniflandirilmistir. Ayrica her
bir deneme alaninda klonlarin yasama yiizdeleri-
ni belirlemek amaciyla hesaplanan yasama orani
degerlerine arcsinV? agisal doniisiimii yapilarak
analizlerde kullanilmistir.

Tablo 5. Gori bolgesinde kavak klonlarinin ortalama
yasama oranlar1 (%) ve Duncan testi sonucunda olusan
gruplar
Table 5. The mean survival rates (%) of poplar clones
and the groups in the Gori region as a result of Duncan

test
Gori bolgesi
Klonlar Gruplar  Yasama Yiizdesi (%)
D.92.282 a 64,45
89M047 a 69,05
89M066 a 72,22
89MO063 ab 82,22
89MO060 abc 82,22
89M050 abc 83,33
89M007 abc 77,78
Lzmit abc 85,71
1-214 be 94,44
Gazi bc 94,44
89M044 bc 95,24
Bellotto c 100
89M004 c 100
1-45/51 c 100
89MO11 c 100
89M061 c 100
D.92.176 c 100
Samsun c 100
Kocabey c 100
Geyve c 100
P.pyramidalis c 100
3. Bulgular

3.1. Kavak klonlarinin yasama yiizdeleri

Varyans analizi sonucunda, kavak klonlarinin ya-
sama oranlar1 arasinda istatistiksel olarak p<0,001
diizeyinde Jighaura deneme alaninda anlamli fark
olmadig1, Gori deneme alaninda ise anlamli fark-
liliklar oldugu belirlenmistir. Farkliliklarin grup-
landirilmasinda kullanilan Duncan testi sonucun-
da bes grup olugsmustur. Olusan gruplarda, yerli
tir P. pyramidalis ile Geyve, Kocabey, Samsun,
D.92.176, 89M061, 89MO11, [-45/51, 89MO04 ve
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Bellotto klonlar1 en yiiksek yasama oranini goster-
mislerdir (Tablo 5)

3.2. Kavak klonlarinin biiyiimelerinin
karsilastirilmasi

3.1.1. Gori deneme alani

Varyans analizi sonucunda, ¢ap ve boy biiylime-
leri agisindan klonlar arasinda istatistiksel olarak
p<0,001 diizeyinde anlaml1 farkliliklar bulunmus-
tur. Klonlar arasindaki farkliliklarin Duncan testi
ile gruplandirilmasi sonucunda, ¢ap ve boy gelisi-
minde olusan 14 grup igerisinden, /zmit ile 89M044
klonlar1 en iyi ¢ap ve boy gelisimi gdsteren grubu
olustururken, kontrol klonu P. pyramidalis hem
¢ap (Gazi klonu ile) hem de boy biiyiimesinde en
diisiik gelisimi gostermistir (Tablo 6)

3.1.2. Jighaura deneme alani

Varyans analizi sonucunda ¢ap ve boy biiylimeleri
acgisindan kavak klonlar1 arasinda istatistiksel ola-
rak p<0,001 diizeyinde anlaml1 farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Klonlar arasindaki farkliliklarin
Duncan testi ile gruplandirilmasi sonucunda, ¢ap
gelisiminde olusan 18 grup igerisinde 89M060 klo-
nu en iyi, Kocabey, 89M066 klonlar1 ile kontrol
klonu P. alba ise en diisiik ¢ap gelisimini goster-
digi belirlenmigtir. Boy gelisiminde ise 89MO061
ile 89MO007 klonlar1 en iyi gelismeyi gosterirken,
kontrol klonu P. alba en diisiik boy gelisimini gos-
termistir (Tablo 7)

3.1.3. Deneme alanlarimin birlikte
degerlendirilmesi

Her iki deneme alaninin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda, klonlarin hem biiyiime performansla-
r1 (¢ap ve boy) hem de yagama oranlarinda bdlge,
klon ve bdlge klon etkilesiminde p<0,001 diizeyin-
de anlamli farkliliklar bulunmustur (Tablo 8).

Bolgeler arasindaki farkliliklar incelendiginde,
klonlarin biiyiime performanslari (¢ap, boy) agi-
sindan Gori, yasama oranlar1 agisindan ise Jig-
haura bolgesinde daha iyi sonuglar alindig1 tespit
edilmistir (Tablo 9).

Klonlarin yagama oranlar1 arasindaki farkliliklar
incelendiginde, ortalama %76,7 ile D.92.282 klonu
ve %81,4 ile 89M063 klonu en diisiik yagama oran-
larina sahip olup, diger klonlarinin ortalama %85’in
iizerinde yasama oranlart gosterdigi tespit edil-
mistir. P. pyramidalis, Samsun, D.92.176, 89MO061,
89MO11 ile 89M004 klonlart ise %100 yasama oran-
lariyla ilk grupta yer almiglardir (Tablo 10).



Tablo 6. Gori deneme alaninda kavak klonlarinin ¢ap (mm) ve boy (cm) bilylimelerine gore karsilastiriimasi
Table 6. The comparison of poplar clones according to diameter (mm) and height (cm) growth in the Gori
experimental area

Cap (mm) Boy (cm)
Klonlar Ortalama + S.Sapma  Grup Klonlar Ortalama + S.Sapma  Grup
P.pyramidalis 10,15 + 3,50 a P.pyramidalis 124,05 + 26,00 a
Gazi 10,50 £ 1,70 a 89MO050 142,64 £ 26,70 a,b
Kocabey 13,38 +£2,10 b D.92.282 144,60 + 26,30 a,b,c
Geyve 13,94 + 3,00 b,c 89M063 148,71 19,10 b,c,d
1-214 14,19 £4,00 b,c,d Gazi 150,89 £22,40 b,c,d.e
89MO050 14,21 + 3,70 b,c,d 89MO11 166,2 £ 22,60 b,c,d,e,f
89M007 15,21 3,10 bede  Kocabey 166,86 + 25,40 b.e.de,f
89M066 15,27 £2,20 b,c,d.e.f 89IM060 167,23 + 46,70 b,c,d,e,f
D.92.282 15,60 + 3,80 b,c,d,e,f 89IMO066 167,45 + 19,30 b,c,d,e,f
89M063 16,57 + 3,70 cdefg 1214 170,38 + 38,90 c,de,f
89M004 17,00 £ 2,80 d.e,f,g 89M007 173,36 £27,30 dee,f
Samsun 17,15+ 4,20 ef,g Geyve 176,44 + 22,60 eflg
D.92.176 17,53 £ 3,70 e,f,g,h 89M047 185,92 + 30,80 f,g,h
89MO11 17,53 £3,30 efg,h 1-45/51 189,81 £+ 29,80 f,g,h
Bellotto 17,75 £ 3,20 ef,g,h 89MO004 199,57 + 25,80 g,h
89M061 18,13 + 3,50 e,f,g,h Samsun 206,45 + 38,20 h,1
89M060 18,23 £ 6,00 f,g,h D.92.176 208,68 + 26,10 h,1
89M047 18,62 + 3,40 gh 89M061 209,67 422,50 h,1,
1-45/51 20,13 + 3,30 h Bellotto 210,75 + 30,90 h,1
89M044 22,80 £4,40 1 Tzmit 228,35 +£47,40 L]
zmit 23,76 + 4,90 1 89M044 249,20 + 55,60 i

Tablo 7. Jighaura deneme alaninda kavak klonlarinin ¢ap (mm) ve boy (cm) bitylimelerine gore karsilastirilmasi
Table 7. The comparison of poplar clones according to diameter (mm) and height (cm) growth in the Jighaura
experimental area

Cap (mm) Boy (cm)
Klonlar Ortalama + S.Sapma  Grup Klonlar Ortalama + S.Sapma  Grup
Kocabey 7,61 £2.,60 a P. alba 67,80 + 8,70 a
89M066 7,75 £4,00 a,b 89MO066 88,60 + 41,50 ab
89M044 8,18+3.3 a,b,c Kocabey 89,67 + 20,50 a,b
P. alba 8,30 + 1,80 a,b,c,d [zmit 92,10 = 24,30 a,b,c
Gazi 9,00 + 2,30 a,b,c,d,e Gazi 101,00 £ 22,80 b,c,d
Geyve 10,79 £ 4,10 a,b,c,d,e,f D.92.282 107,00 + 47,40 b,c.d,e
Izmit 11,01 £2,90 ab,c,d.ef,g Geyve 109,70 + 27,80 b,c,de,f
89M004 11,08 £ 2,30 a,b,c,defigh  89MO0O63 109,75 + 20,80 b,c.d,e,f
Bellotto 11,56 £ 2,20 b,c,d,e,f,g,h P pyramidalis 118,00 £ 28,40 c,defg
89M063 11,75 £2,80 c,d,e,f,g,h 1-214 118,10 £ 23,30 c,defg
1-214 11,75 £ 3,70 c,d.ef,g.h 89M047 118,70 + 31,70 c,de,fg
P pyramidalis 12,15+3,20 d.e,f,g,h,i 89MO050 120,60 £+ 15,00 de,fg
89M047 12,60 + 4,20 e,f,g,h,i,j Bellotto 121,63 + 18,20 d.ef,g
89M050 12,75 +£2,70 e,f,g,h,i,j 1-45/51 124,67 + 28,70 de,fg
D.92.176 12,95+2,70 f,g,h,i,j 89M044 130,67 + 8,3 e,f,g,h
D.92.282 13,10 £ 6,40 f,g,h,i,j 89M004 132,10 = 19,20 ef,g,h
1-45/51 14,00 £4,10 f,g,h,i,j Samsun 136,40 £+ 15,50 f,g,h,i
89MO11 14,95 £ 3,70 g,h,ij.k D.92.176 139,10 + 19,30 g,h,i
89MO061 15,00 + 1,70 h,i,j.k 89M060 145,00 + 22,80 g,h,i
89M007 15,85+ 5,40 i,j,k 89MO11 155,30 + 16,60 h,i
Samsun 16,31 £ 3,70 j-k 89M007 160,00 =+ 34,70 i
89MO060 18,56 +5,20 k 89M061 162,14 £ 11,50 i
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Tablo 8. Deneme alanlarinin birlikte varyans analizi
Table 8. The combined ANOVA of experimental areas

gelisime sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Kavak klonlarinin yasama yiizdelerine (%)
gore deneme alanlarinin birlikte karsilastiriimasi

Degisken V?ryasyon kaynagr F o Table 10. The comparison of survival rate (%) of poplar
Bolge F=166.4 clones in pooling data
Klon F=14,6""
Ca  Bslge*Kion F=6.7"" Yasama Yiizdesi (%)
Bolge F=506"" Klonlar Ortalama+S.Sapma Grup
Klon F=16,6"" D.92.282 76,70+18,30 a
Boy  pgigeKion F=74"" 89M063 81,40+11,10 a
Yasama  Bolge F=4,87" 89M047 84,50+18,90 a,b
Klon F=2,36" 89M060 85,60+16,60 ab
Orant piloe*Klon F=2,33" 89M066 86,10416,40 ab
89M044 87,90+14,60 a,b
Tablo 9. Bolgeler itibariyle cap, boy ve yasama 89MO050 91,70+13,90 a,b
oranlarina ait ortalama + standart sapma 89MO007 88,90+27,20 ab
Table 9. The mean £ stapdard deviation .of diameter, Tzmit 92.90+12.,00 ab
height and survival rates by regions Kocabey 93,10+13.30 ab
Bolgeler Gori Jighaura Bellotto 91,70+20,40 a,b
Cap (mm) 16,5354,9  12,39+43 Geyve 91,70+20,40 ab
Boy (cm) 18274442 1224432 L4531 94,40+13,60 b
? ? ? 1-214 97,20+6,80 b
Yasama oran1 (%)  90,5+15 94,3+13,3 Gazi 97.2046.80 b
*0.5, ¥*0.01, ***0.001 diizeyinde dnemli i ’
Klonlar arasindaki biiyiime farkliliklart incelendi- 89M004 100,000 b
ginde ise, ¢ap gelisiminde 11, boy gelisiminde olu- 89MO1 100,00+0 b
san 13 grup olustugu belirlenmistir. Olusan gruplar 89M061 100,00+0 b
icerisinde, 89M044 klonu en iyi gelisimi goster- D.92.176 100,00+0 b
mistir. Kontrol klonu P. pyramidalis ise apta Gazi ~ Samsun 100,000 b
klonundan sonra, boy biiyiimesinde ise en diigik £ Pyramidalis 100,00+0 b

Tablo 11. Kavak klonlarinin ¢ap (mm) ve boy (cm) biiylimelerine gére deneme alanlarinin birlikte karsilagtirilmast
Table 11. The comparison of diameter (mm) and height (cm) growth in pooling data

Cap (mm) Boy (cm)
Klonlar Ortalama+S.Sapma  Grup Klonlar Ortalama+S.Sapma Grup
Gazi 9,96+2,00 a P pyramidalis 121,00£27,00 a
P pyramidalis 11,1543,40 a,b 89M066 129,90+50,90 a,b
Kocabey 11,65+3,50 ab D.92.282 132,10+37,70 a,b,c
89MO066 11,69+5,00 a,b Gazi 133,10+32,90 a,b,c,d
Geyve 13,06+3,50 b,c 89MO050 133,50+24,80 a,b,c,d
1-214 13,254+4,00 b,c 89M063 134,60+27,20 a,b,c,d
89MO050 13,60+3,30 b,c Kocabey 143,70+43,10 a,b,c,d,e
D.92.282 14,77+4,70 c,de 1-214 150,30+42,10 b,c,d,e
89M063 14,82+4,10 c,d,e 89M047 156,70+45,70 cd,e,f
89M004 15,09+3,80 c,de Geyve 157,80+38,60 c,def
89MO007 15,48+4,10 c,def 89M060 158,80+40,10 dee,f
D.92.176 15,95+4,00 c,defg 89MO11 161,80+20,80 efg
Bellotto 15,98+4,10 c,defg 1-45/51 166,40+43,00 ef,g
89M047 16,00+4,80 c,defg 89M007 167,80+30,60 efg
89MO11 16,50+3,60 de,fg 89M004 177,80+39,80 f,g,h
Samsun 16,87+4,00 efg Tzmit 177,90+78,00 f,g,h
89M061 17,1443,30 eflg Samsun 183,10+46,50 f,g,h
1-45/51 17,92+4,60 eflg D.92.176 184,70+41,10 g,h
89MO060 18,36+5,60 f,g Bellotto 185,30+49,40 g.h
Tzmit 19,04+7,60 g.h 89M061 194,60+29,80 h
89M044 20,90+6,60 h 89M044 233,70+65,90 1
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Cap gelisiminde 89M044 klonunu sirastyla, [zmit,
8OMO060, [-45/51, 89MO61, Samsun, 89IMO1I,
89M047, Bellotto, D.92.176, 89MO007, 89MO004,
89M063, D.92.282, 89MO050, I-214, Geyve, 83IM066
ve Kocabey klonlar1 izlerken, boy gelisiminde
ise 89MO61, Bellotto, D.92.176, Samsun, Izmit,
89MO004, 89M007, I-45/51, 89MO11, 89M060, Gey-
ve, 89MO047, [-214, Kocabey, 89M063, 89MO050,
Gazi, D.92.282 ve 89M066 klonlar1 izlemektedir
(Tablo 11).

Deneme alanlarinin birlikte analizinde varyans
bilesenleri Tablo 12°de verilmistir. Varyans bile-
senlerinin oranlarina bakildiginda bolge klon var-
yanslarinin, klon varyanslarinin 3.2 katina ulastigi
goriilmiistiir. Bolge varyanslarinin ise, bolge klon
varyanslarinin ¢apta 1.2, boyda 3.1 katina ulagtig1
belirlenmistir Genotip ¢evre etkilesiminin klonlar
tizerinde, ¢apta % 23, boyda % 16, yasama yiizde-
sinde ise % 29.7°lik bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 12. Deneme alanlarinin birlikte analizinde varyans bilesenleri
Table 12. Variance components of combined ANOVA of experimental areas

Parametre Cap Boy Yasama Yiizdesi
Deger % Deger % Deger %

Bolge 8,43 28 1620,5 51 0,002 3
Klon 1,79 6 167,3 5 0,0002 0,3
Bolge*Klon 6,81 23 489,4 16 0,02 29,7
Hata 12,82 43 891,1 28 0,045 67
Toplam 29,85 100 3168,3 100 0,0672 100

4. Tartisma ve Sonug¢

Gircistan’daki LEPL Merkez Aragtirma Enstitii-
stiyle isbirligi kapsaminda yiiriitillen projenin fi-
danlik asamasi (oryantasyon populetumu) tamam-
lanmistir. Fidanlik denemelerinin amaci, KAE
kavak klon bankasindan segilen kavak klonlarin-
dan, en basarili klon veya klonlarin belirlemesi ve
bunlarin biiyiimelerinin Gtircistan’in yerli kavak
klonlartyla karsilastirilmasidir. Bu karsilagtirma
sonucunda basarili olarak belirlenen klonlarla mu-
kayese populetumlar: (agaglandirma denemeleri)
asamasina gecilecektir.

Oryantasyon (gbzlem) populetumlari igin, KAE
kavak klon bankasindan agirlikli olarak Amerikan
karakavagi (P. deltoides) ve melezleri (P. deltoides
x P. deltoides) olmak iizere toplam 20 adet kavak
klonu secilmistir. Amerikan karakavagi, genis bir
genetik varyasyona ve arzu edilen karakterlere po-
tansiyel olarak sahip olmasi nedeniyle kavak 1slah-
¢ilarinin ¢alismalarinda kullandiklar: ilk kaynagi
olusturmaktadir. Dolayisiyla bu tiir ve melezleri,
diinyadaki kavak kiiltiiriiniin gelismesinde ¢ok
6nemli bir role sahiptir (Dickmann, 2006; Tungta-
ner, 2008; Isebrands ve Richardson, 2014).

Calismada, deneme alanlarindan elde edilen ve-
riler hem bolgesel hem de birlikte ¢ap ve boy
biiylimeleri ile yasama oranlart agisindan karsi-
lastirilmistir. Yapilan Anova testi sonuglarina gore
asagidaki hususlar belirlenmistir.

- Bolgesel degerlendirmeler sonucunda, yasama
oranlari agisindan Gori, ¢ap ve boy bilyiimeleri ag1-
sindan ise her iki deneme alaninda klonlar arasin-
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da istatistiksel olarak anlamli farkliliklar belirlen-
mistir. Her iki bolgede de denenen klonlarin genel
olarak %80’in iizerinde yasama orani gosterdigi
ve biiyiik ¢ogunlugunun kontrol klonlarina oranla
daha iyi bir gelisme gosterdigi tespit edilmistir.

Tiirkiye’de de kavak tiiriinde yapilan bir¢ok ¢a-
lismada, klonlar arasinda ilk yillarda dahi artim,
biiylime ve zararlilara dayaniklilik agisindan bariz
farkliliklarin oldugu ortaya konulmustur (Tungta-
ner ve Tulukcu, 1992; Tungtaner ve ark., 1992-2;
Tungtaner ve ark., 1998b; Tungtaner, 2008; Atma-
ca, 2018; Atmaca ve ark., 2021). Kavak klonlar1y-
la yapilan uluslararasi benzer caligmalarda da ilk
yillarda yapilan degerlendirmelerde, yine klonlar
arasindaki biiyime farkliliklarinin oldugu bildi-
rilmektedir (Christersson, 2010.; Verlinden ve ark.,
2013; Covarelli ve ark., 2013; Verlinden ve ark.,
2014; Nielsen ve ark., 2014; Oliveira ve ark., 2015).
Benzer sekilde bu ¢alismada da deneme alanlari-
nin birlikte degerlendirilmeleri sonucunda, klonla-
rin hem biiylime performanslari (¢ap, boy) ve ya-
sama oranlar1 arasinda, hem de bdlgeler ve bolge
klon etkilesimleri arasinda farkliliklar oldugu be-
lirlenmistir.

- Ayrica bolgesel degerlendirmelerde, Jighaura de-
neme alanindaki yasama oraninin, Gori deneme
alaninda ise gelisimin (¢ap, boy) daha iyi oldugu
tespit edilmistir. Klonlardaki bu biiyiime ve yasa-
ma orani farkliliklarinin dncelikle yetisme ortami1
farkliliklarindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
Kavak tiirii i¢in, toprak tiirii ve organik madde
miktar1 agisindan, Jighaura deneme alaninin daha
uygun yetisme ortamini temsil etmesi, yasama
oranindaki farkliliklarda kendini gosterirken, Gori



deneme alaninda ise iklimin daha yagisli olmasi
biiytimedeki pozitif yondeki farkliliklara sebebiyet
verebilmektedir. Dolayisiyla ¢aligmada bolge klon
etkilesimleri de bu dogrultuda anlamli ¢ikmistir.
Nitekim Kocger ve Kara (2021) tarafindan yapilan
calismada, yetisme ortam1 kosullarindan iklim ve
toprak oOzellikleri ile kavak klonlarinin gelisimi
arasinda iliski oldugu belirlenmistir. Deneme alan-
larinda, hacim indeks degeri yiiksek olan klonun,
iki deneme alanindaki siralamasinin, iklim ve top-
rak oOzelliklerindeki farkliliklar sebebiyle degisik
oldugu gorilmiistiir.

Hizli  biiyiime potansiyeline sahip  olan
kavaklardaki artim miktar1 iklim ve edafik faktor-
lerin uygun olmasina baghdir. Kavak yetistiriciligi
acisindan, besin maddelerince zengin, igerisindeki
kil miktar1 %35’in altinda olan kumlu balgik, bal-
¢ik veya kumlu killi balgik tiiriindeki topraklar en
uygundur. Toprak reaksiyonunun pH= 6.5-8, ki-
re¢ miktarinin ise %4-7 arasinda olmasi idealdir
(KAE, 1994). Agir killi ve fazla kumlu gibi asir1
ozellikleri olan topraklar ise kavak igin uygun go-
riillmemektedir (Birler, 2010).

Kavaklardaki hizli bilyiime potansiyeli klimatik,
fizyografik ve toprak kosullardan olumlu veya
olumsuz olarak daha ¢abuk etkilenmektedir. Tklim
etmenlerinden sicaklik, yagis ve riizgar kavaklar
icin 6zel bir 6nem tasir. Clinkii kavaklar uzun veje-
tasyon mevsimine sahip, korumali ve sicak yerler-
de daha iyi gelisme gosterirler. Hizli bliytimelerine
paralel olarak kavaklar, ¢cok miktarda su tiiketirler.
Bu gereksinimlerini karsiladiklar1 kaynaklardan
biri de yagislardir (KAE, 1994). Nitekim yar1 ku-
rak biyoiklim sinifindaki Jighaura deneme alanina
kiyasla, az yagishi biyoiklim sinifinda yer alan Gori
deneme alanindaki biiylimelerin daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Atmaca ve ark., (2021) tarafindan yine melez ve
Amerikan karakavagi klonlariyla yapilan calis-
mada, iklim ve toprak ozelliklerinin etkisiyle Iz-
mit ve Liilleburgaz deneme alanlarinda, klonlarin
basar1 siralamasinin farkli oldugu belirtilmektedir.
Ornegin 89.M.060 klonu izmit deneme alaninda
(az kirecli, organik maddece orta seviyede olan
tozlu- balgik toprakta) hacim indeks degerine gore
ilk sirada yer alirken, Liileburgaz deneme alaninda
(asidik, kiregsiz, organik maddece zayif kumlu-
balgik toprakta) tiglincii sirada yer almistir.

- Deneme alanlarinin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda, Amerikan karakavagi melezlerinden
89M044 klonunun en iyi ¢ap ve boy gelisimini gos-
tererek ilk sirada yer aldig: tespit edilmistir. Kon-
trol klonu olarak kullanilan P. pyramidalis gapta
Gazi klonundan sonraki, boy biiylimesinde ise en
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diisiik gelisimi gosteren klon olmustur. Ozetle,
denenen klonlar Giircistan’in yerli kavak tiirlerine
gore daha iyi bir gelisme gostermislerdir.

- Ayrica verilerin birlikte degerlendirilmesi sonu-
cunda, klonlar i¢in genotip ¢evre etkilesimi ista-
tistik olarak 6nemli ¢ikmistir. Genotip ¢evre etki-
lesiminin klonlar iizerinde, capta %23, boyda %16
ve yasama yiizdesinde %29,7°1ik bir etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Genel olarak kavaklarda
genotip c¢evre etkilesiminin klonlar {izerinde, ¢ap-
ta %20,4 ve boyda %32’lik bir etkiye sahip oldugu
bildirilmektedir (Anon., 2006). Calismada, genetik
cevre etkilesimi capta genel olarak kavaklar igin
verilmis degere yakin iken boyda ise %50 altinda
kalmistir. Bu sonuglar, ekolojik 6zelliklerin, klon-
larin gelisiminde farkl etkilere sahip olabilecegini
gostermektedir

Calismanin fidanlik asamasi degerlendirmeleri
(bolgesel ve birlikte degerlendirmeler) sonucunda,
genel olarak Amerikan karakavagi ve melezlerinin,
diger melez ve karakavak klonlarina gore daha iyi
bir gelisim gostererek ilk siralarda yer aldiklari
goriilmiistiir. Genis bir genetik varyasyona sahip
oldugu bilinen Amerikan karakavaklarinin dogal
yayilis alanlarinda, 46°C’den, —45°C arasindaki
sicakliklar ile 380-500 mm arasindaki yagis mik-
tarlarinin goriildigi bildirilmektedir (Isebrands ve
Richardson, 2014). Dolayisiyla hem az yagisli, hem
de yar1 kurak biyoiklim siniflarinda yer alan her
iki deneme alaninda da bu tiirin ve melezlerinin
basarili olmasi, tiiriin fenotipik plastisitesinin yiik-
sek olmasindan kaynaklanabilmektedir. Atmaca
(2018) Melez kavak ile Amerikan karakavagi ve
melezlerini kullanarak, izmit, Yenisehir ve Liile-
burgaz olmak iizere {i¢ farkli deneme alani tesis
etmistir. Bu denemelerden alinan sonuglara gore,
89.M.004, 89.M.063 ile 89.M.044 klonlar1 hektar-
daki govde yiizeyi artimi yoniinden, tiim deneme
alanlarinda ilk grupta yer aldig1 bildirilmektedir.
Ulkemizde yapilan ¢esitli ¢alismalarda yine Ame-
rikan karakavagi melezlerinin, tescilli kavak klon-
larimiza oranla daha yiiksek biiyiime ve karlilik
performansi gosterdigi belirtilmektedir (Tungtaner
ve ark., 1994; Atmaca, 2018; Atmaca ve ark., 2021;
Kocer ve Kara, 2021).

Bu calisma sonucunda 6ne ¢ikan kavak klonlari
(89MO044, [zmit, 89MO60, I-45/51, 89MO61, Sam-
sun, 89MO011) mukayese populetumlarina aktari-
lacaktir. Klonal seleksiyon ¢aligmalari sonucunda
belirlenen klon ve/veya klonlarin uygulamaya ak-
tarilmastyla, Giircistan’in hem odun hammadde
miktarinin hem de iireticilerin tarimsal ormancilik
faaliyetlerinden elde edilecegi getirinin ¢ok daha
yiiksek olacagi beklenmektedir. Bu sonuglar, 6ne
cikan disi ve erkek klonlarla melezleme g¢alisma-



larinin yapilmasi durumunda gelecekte ¢ok daha
ileri diizeylere taginabilecektir.

Calismada kullanilan Amerikan karakavagi
melezleri, KAE tarafindan, P. deltoides melezleri-
nin ¢aprazlamalari sonucunda selekte edilmis klon-
lardir. Ulkemizdeki farkli yetisme ortamlarinda
yapilan cesitli ¢aligmalarda, gerekse Giircistan’da
yapilan ¢alismada, bu gruba ait klonlarin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir. Dolayistyla, var olan tica-
ri klonlara gore daha iyi geligme gosteren ve tiim
miilkiyet haklar iilkemize ait olan bu gruptaki 6ne
¢ikan klonlarin, tescillerinin de bir an 6nce yapti-
rilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma, Kavak ve Hizli gelisen Orman Agag-
lar1 Arastirma Enstitiisii Midiirligii ile Giircistan
LEPL Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan ikili
iliskiler kapsaminda yiiriitiilen ““Giircistan Kavak-
ciligin1 Gelistirme”” adli projenin, fidanlik asama-
s1 sonuglarini igermektedir. Calismada, Mehmet
Akif Ersoy Universitesinden Do¢ Dr. Ozdemir
SENTURK e, iklim verilerinin elde edilmesinde-
ki, Kavak ve Hizli gelisen Orman Agaglar1 Aras-
tirma Enstitiisi Midirligii'nden Cihan ATMA-
CA’ya, materyal teminindeki, Osman OZDIL’e ise
materyallerin hazirlanmasindaki katkilarindan do-
lay1 tesekkiir ederiz.
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