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Bazi yabanci badem gesitlerinin Gaziantep ekolojisindeki verim ve meyve 6zellikleri

Yield and nut characteristics of some foreign almond cultivars in Gaziantep ecology
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MAKALE BILGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Aims: In this study, yield and pomological properties of Texas, Nonpareil,
Mandalay, Marta, Ruby, Padre, Primorski, Picantili, Desmayo Larguetta
and Sonora almond cultivars which were planted on the seedling
rootstocks in Gaziantep ecological conditions were tried to be determined.
Methods and Results: In the study, yield per tree (kg/tree) nut weight (g),
nut dimensions (length, width, height) (mm), shell thickness (mm), the
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Keywords: kernel weight (g), kernel dimensions (length, width, height) (mm), kernel
Almond, cultivar, adaptaion, yield, ratio (%), fat and protein ratios (%) were determined. As a result of the
Gaziantep. study, the yield per tree was ranged from 4.18 kg (Primorski) to 7.83 kg

(Marta) in 2018 and 3.67 kg (Primorski) to 8.67 kg (Padre) in 2020. Average
lowest nut weight was obtained from the Sonora cultivar (1.43 g and
1.52g) in the two years of the study and the highest was obtained from D.
Largueta cultivar (3.17 g and 3.44 g). While the kernel weight was low in
Primorski and Pikantili cultivars, it was over 1 g in Mandalay, Ruby and
Sonora cultivars. In the analyses carried out in 2018, the fat content ranged
from 39.20% (Ruby) to 50.82% (Primorski), and the protein ratio ranged
from 17.60% (Nonpareil) to 26% (Mandalay).

Conclusions: : 1t has been determined that Primorski cultivar is not suitable
for the region due to its low yield and low kernel weight. The result of the
research has also revealed that D. Larguetta cultivar should not be
recommended in Gaziantep ecological conditions due to the low kernel
percentage.

Significance and Impact of the Study: The present study concerns the
assessment of yield, nuts and kernels physical traits of ten almond cultivars
recently introduced in Gaziantep ecology. The aim is to identify the best
cultivars, which best adapted to the climatic conditions of favorable for the
cultivation of almonds in this region. Because the characteristics of fruit
species and cultivars vary according to ecology. Adaptation studies are
important for high yield and quality.
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GiRiS hal aldig icin ‘sert kabuklu” meyveler icerisinde
degerlendirilmektedir (Ozbek, 1978). Badem sert
kabuklu meyve tirleri icerisinde gerek Uretim ve
tiketimi, gerekse icermis oldugu besin maddeleri

Badem (Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb), sistematik
siniflandirmada Rosaceae familyasinin Prunus cinsine

dahil edilmektedir. Botanik acidan sert cekirdekli bir
meyve olan badem diger Prunus tirlerinden farkli olarak
mezokarp olgunlasma asamasinda kuruyup derimsi bir

nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir. Bu 6zelligi badem
Uretiminin her yil daha da artmasina neden olmaktadir.
Nitekim 1990 yilinda 1.315.419 ton olan diinya badem
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Uretimi %169.28 oraninda artigile 2019 yilinda 3.542.148
tona ulasmistir. Bu lretim icerisinde ABD (1.936.840 ton)
ve ispanya’nin (340.420 ton) énemli paya sahip oldugu
gorilmekle birlikte, iran (177.015 ton), Fas (102.185 ton)
ve Turkiye (150.000 ton) gibi Ulkelerde de 6nemli
miktarlarda badem (retimi gerceklestirilmektedir
(Anonymous, 2022).

GUnUmuze kadar neredeyse c¢cogir bitkilerle Gretimin
gerceklestirildigi  UGlkemizde bademin anavatanlari
icerisinde olmasi ve bademin ekolojik isteklerine elverisli
alanlara sahip olmasi nedeniyle Uretim miktar
bakimindan siirekli bir artis goriilmektedir. Oteki meyve
turlerinde oldugu sekilde meyve 6zellikleri ¢esit tercihini
belirleyen en 6nemli faktor olarak gérilmektedir. Meyve
kalitesi  ylksek  cesitlerin badem Uretiminin
gerceklestirildigi Ege, Akdeniz ve Glineydogu Anadolu
bolgelerindeki bahge tesislerinde ekolojik gereksinimleri
gozetilmeksizin kullanildigi goérilmektedir. Bu durum
disik verimle karsilasiimasina neden olmaktadir.
Bademin erken ciceklenen bir tiir olmasi Glineydogu
Anadolu bolgesinde tesis edilen bahcelerde ilkbahar gec
donlari zararini da beraberinde getirebilmektedir.

Tesis edilen bu yeni badem bahgelerinde kullanilan
cesitlerin basta bolge ekolojisine uyumlari, meyve verim
ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi ve bolgede
olusabilecek biyotik ve abiyotik stres kosullarina olan
toleranslarinin bilinmesi gerekmektedir. Ayrica, meyve
yetistiricili§inde bahce kurulum maliyetleri oldukca
ylksektir. Meyve agaclarinin yasadigi genclik kisirhg
donemi ise bu maliyetin karsilanmasini geciktirmektedir.
Bu gibi sebeplerden dolayr meyve bahcgesi tesis etmek
isteyen Ureticinin yetistirecegi meyve tir ve gesitlerinin

yetistiricilik yapilacak bolge ekolojisindeki
performanslari  hakkinda  bilgi  sahibi  olmasi
gerekmektedir. Bitkisel Uretimde ekolojiye gore

yetistirilecek meyve tir ve gesitlerinin segcimi dnem
tasimaktadir. Bir bolge igin ¢esit seciminde dikkat
edilmesi gereken 6nemli faktorler ekolojik kosullarin
uygunlugu olup sicaklik ve sulama kosullari meyve
yetistiriciligini en fazla sinirlandiran faktorlerdendir. Bu
nedenle farkl ekolojik kosullarda, ekonomik anlamda
yetistiriciligi  yapilabilecek tlirlere ait ¢esitlerin
performansina yonelik calismalar 6nem kazanmaktadir
(Karaat, 2019).

Belirtilen nedenlerden dolayr gerceklestirilen bu
arastirmanin amaci 10 adet yabanci badem cesidinin
Gaziantep ili ekolojik kosullarinda verim ve meyve
ozelliklerinin belirlenmesidir.
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MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada materyal olarak Gaziantep ili ekolojik
kosullarinda yer alan Texas, Nonpareil, Mandalay, Marta,
Ruby, Padre, Primorski, Picantili, Desmayo Larguetta ve
Sonora badem gesitleri kullaniimistir. Badem bahgesi 36°
57’ 25.20” K ve 37° 28’ 17.80” D koordinatlarinda yer
almakta ve deniz seviyesinden yiksekligi 702 m’dir.
Coglr anaci Uzerine asili bitkiler 2008 yilinda 5x5 m
araliklarla dikilmistir. Deneme alani sulanmakta ve
kiltirel ve bakim islemleri gerceklestiriimektedir.
Arastirmada, badem cesitlerinin meyve o6zellikleri 2019
ve 2020 yillarinda 3 yinelemeli ve her yinelemede 20
adet meyve olacak sekilde toplam 60 meyvede Giilcan
(1985) ve Bayazit’a (2007) gore gergeklestirilmistir.
Pomolojik analizlerden ortalama kabuklu meyve agirlig
(g), meyve boyutlar (en, boy, ylkseklik) (mm), meyve
sekli indeksi (en/boy), kabuk kalinligi (mm), ic badem
agirhgi (g), ic badem orani (randiman) (%), ic badem
boyutlar (en, boy, ylkseklik) (mm), ic badem genislik
indeksi ve ic badem kalinlik indeksi belirlenmistir. Ayrica,
ic badem rengi, tiyltlugi, purizliliga ve i¢c badem tadi
subjektif olarak belirlenmistir.

Protein orani (%); Denemede kullanilan badem
cesitlerinde Kjeldahl metoduna gore (Kacar, 1984) azot
tayini yapilmis ve belirlenen azot miktari 5.30 ile
carpilarak protein oranlari hesaplanmistir. Yag orani (%);
Soxholet cihazinda Akytliz ve Kaya (1992)’ya gére asagida
formilde verildigi sekilde hesaplanmustir.

Balon i¢indeki yag agirligi (g)

% Yag = 100

Kartus icindeki 6rnek agirlig

Kabuklu badem sekil indeksi (en/boy); meyve eninin
meyve boyuna boliinmesiyle verilen formdl kullanilarak
belirlenmistir. Kabuklu badem sekil indeksi <40 ‘cok dar’;
40-48 ‘dar’; 49-55 ‘orta’; 56-65 ‘genis’ ve >65 ‘cok genis’
olarak degerlendirilmistir.

Kabuklu badem sekil indeksi = 2s-cemstikmm) . 4 6
Ort Boy (mm)

ic badem genislik indeksi verilen formil kullanilarak
hesaplanmistir; Genislik indisi 50’den kiicik ~ olanlar
‘dar’, 50-60 aras! ‘genisce’ ve 60’dan biyiik olanlar ise
‘genis’ olarak siniflandiriimistir.

Ortalama Genislik (mm)

Genislik indisi = Ortalama Boy (mm) x 100

ic badem kalinlk indeksi verilen formil kullanilarak
hesaplanmistir. Kalinlik indisi 30’dan kii¢lik ise ‘yassI’, 30-
38 arasl ise ‘kalinca’ ve 38’den buiyuk ise ‘kalin’ olarak
degerlendirilmistir.

Kalinlik indisi = 25taiama Kalnhk (mm) o 4

Ortalama Boy (mm)
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Varyans analizleri SAS paket programi (SAS Inst 1990)
kullanilarak yapilmistir. Coklu karsilastirmalar Tukeyin
HSD testi ile degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Denemede yer alan badem cesitlerinde agac¢ basina
verim 5 bitkiden ayri ayri hasat edilen meyvelerin
gblgede kurutulduktan sonra her agag icin ayri ayri
tartilmasi ile elde edilmistir (Cizelge 1). 2018 yih
Olcimlerinde en dusik verim 4.08 kg/agag ile Nonpareil
cesidinden elde edilirken, en ylksek verim 7.83 kg/agac
ile Marta c¢esidinden elde edilmistir. 2020 yili
Olgimlerinde elde edilen degerler ©&nceki yilin
sonuglarindan farkli olmus, en distk verim 3.67 kg/agac
ile D. Larguetta cesidinden, en yiksek verim ise 8.67
kg/agac ile Primorski cesidinden elde edilmistir.

Verim meyve tiir ve gesitlerinin bir ekolojiye uyumlarinin
temel gostergelerindendir. Bu nedenle  bircok
arastirmada verim degerleri belirlenmistir. Kaska ve ark.
(1993), gec cicek agan 16 yabanci ve 3 yerli badem gesidi
icerisinde agac basina verimin en yilksek Ferragnes
cesidinde 1620.27 g/agac¢ olarak elde edildigini
belirtmislerdir. Denemenin yiritildGgi Gaziantep ili ile
benzer ekolojik kosullara sahip Sanliurfa ekolojisinde
gerceklestirilen bir arastirmada ise badem cesitlerinin
dikiminden 3 yil sonra verime vyattiklari, en yiksek
verimin 4.45 kg/agac ile Picantili cesidinde, en distk
verimin ise 1.75 kg/agac ile Ferraduel c¢esidinde
gerceklestigi belirtilmistir (Kaska ve ark., 1998).

Atlive ark. (2005), sulu kosullarda 101-23, 17-4, 48-5, 48-
2, 300-1, 48-1, 101-13 yerli badem genotipleri ve
Nonpareil, Ferragnes, Cristomorto, Picantili, D. Largueta,
Garrigues, Drake, Tuono, Primorski, Nikitski, Texas,
Yaltinski ve Ferraduel yabanci badem gesitleriigerisinden
en ylksek verimin 572.6 kg/da ile Ferraduel gesidinden
elde edildigini bildirmistir. Ath (2019), 2 yerli ve 19
yabanci badem ¢esidinin  Gaziantep ili ekolojik
kosullarindaki performanslarinin saptanmasi amaciyla
gerceklestirdigi arastirmada 8 yash bitkilerde verimin
cesitlere gore degistigi ve 2012 yilinda en disilik verimin
Sonora cesidinden 4.128 kg/agac, en yiksek verimin
Guara cesidinden 12.805 kg/agac; 2013 yilinda ise en
duslk Ferrastar cesidinden 4.253 kg/agac ve en ylksek
Guara cesidinden 11.918 kg/agac olarak elde etmistir.
Gaziantep ekolojisinde gerceklestirdigimiz bu
arastirmadan elde edilen verim  degerlerinin
arastiricilarin bildirdikleri verim degerleri ile uyumlu
oldugu gorilmektedir. Verim yetistiriciligin  temel
amacidir ve birim alandan en yiiksek diizeyde uriin eldesi
de temel hedeftir. Verim genetik yapiya bagh oldugu
kadar ekolojik kosullardan da etkilenmekte, oOzellikle
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uygulanan kilturel islemler elde edilen Grin miktari

Uzerine onemli diizeyde etki etmektedir. Bu nedenle
ayni  ¢cesitler ile  farkh  arastiricilar  tarafindan
gerceklestirilen arastirma sonuglari farkhlik
gostermektedir.  Gergeklestirmis  oldugumuz  bu

arastirma sonucunda ve Atl’'nin (2019)'da elde ettigii
sonuglarda oldugu sekilde badem cesitlerinden elde
edilen verim degerlerinin vyillara gore de farklilik
gostermesi cevrenin genetik yapi lzerine olan etkisinin
sonucu olarak degerlendirilmistir.

Kabuklu badem agirliklar cesitlere ve vyillara gore
degisiklik gostermis, ortalamalar arasindaki farkhliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 2018 yilinda en
distk kabuklu badem agirligi Sonora (1.43 g) ve
Nonpareil (1.55 g) cesitlerinden elde edilirken, en yiiksek
kabuklu badem agirligi D. Larguetta ¢esidinden (3.17 g)
elde edilmistir. 2020 yili Olgimlerinde de 2018 wyili
Olciimlerine benzer sekilde en diisiik kabuklu badem
agirhigi Nonpareil (1.64 g) cesidinden, en yiksek kabuklu
badem agirhg D. Larguetta (4.43 g) cesidinden elde
edilmistir.

Meyve agirhg cesit 6zelligi olmakla birlikte, bitki yasi,
arin durumu, uygulanan kultlrel islemler, bitkinin
yetistirildigi ekoloji gibi bir c¢ok faktér tarafindan
etkilenmektedir. Nitekim, Abderahmane (1990), Fas
ekolojisinde Desmayo Larguetta, Nonpareil ve Teksas,
cesitlerinin kabuklu meyve agirliklarini sirasiyla 5.0 g,
1.47 g ve 2.48 g, olarak bildirmistir. Kuzudere (1999),
Ceylanpinar Tarim isletmesinde Texas ¢esidinin kabuklu
badem agirhgini 1.52 g olarak belirtmistir. Akcay ve
Tosun (2005), Yalova ekolojik kosullarinda Picantili ve
Nonpareil badem cesitlerinin kabuklu badem agirliklarini
3.40 g ve 2.65 g olarak bildirmistir. Hanine ve ark. (2014),
Fas ekolojisinde vyetistirilen Texas badem c¢esidinin
kabuklu badem agirligini 4.66 g, Ferragnes ¢esidinin ise
4.60 g olarak bildirmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin oteki
arastirmalarin sonuglari ile uyumlu oldugu
gorulmektedir. Ayni badem gesitlerine iliskin farkl
arastirmalardan farkl sonuglar alinmasi agag¢ yasinin,
cesitlerin  yetistirildikleri ekolojilerin ve uygulanan
kilturel islemlerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.
Sert kabuklu meyve tirlerinde kabugun ince ve saglam
olmasi istenilmektedir ve onemli meyve
ozelliklerindendir. Yabanci badem c¢esitlerinde 2 il
slreyle gerceklestirilen bu arastirma neticesinde kabuk
kalinliklari  cesitlere gore degisiklik gdstermistir.
Denemenin 2 yilinda da en disik kabuk kalinligi (Sonora
cesidinden 0.45 mm ve 1.10 mm) elde edilirken, en
yuksek kabuk kalinligi Marta cesidinden (2.45 mm ve
3.06 mm) elde edilmistir. Bilgin (2020) Demirci/Manisa
ekolojisinde Nonpareil ¢esidinin kabuk kalinhgini 1.79
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mm olarak bildirmistir. IBPGR badem descriptoriinde
Texas ¢esidinin orta ince kabuklu, Nonpareil gesidinde
ise kabugun c¢ok ince oldugu bildirilmektedir (Gulcan,
1985). Gergeklestirmis oldugumuz bu arastirmadan elde

edilen Nonpareil cesidine ait kabuk kalinligi sonuglari
Bilgin’in (2020) sonuglari ile yakin olurken, Badem
descriptoriinde verilen sonuglari da desteklemistir.

Cizelge 1. Badem gesitlerinde verim ve kabuklu badem 6zellikleri

Table 1. Yield and nut characteristics in almond cultivars

Agac Basina Verim (kg/agag)

Kabuklu Badem Agirhigi (g)

Kabuk Kalinhg

Cesitler (mm)

2018 2020 2018 2020 2018 2020
Texas 5.01c 5.67 ba 1.64f 1.88 ef 193¢ 2.45a
Nonpareil 498 c 7.00 ba 155¢ 1.64f 2.39ab 131a
Mandalay 6.80 ab 6.67 ba 2.82b 291c 2.34b 3.14a
Marta 7.83a 5.67 ba 2.72¢c 2.62 dc 2.45a 3.06a
Ruby 490c 6.67 ba 2.02d 2.08 e 1.75e 2.83a
Padre 4.67 c 8.67 a 1.67f 2.52d 1.87d 2.89a
Primorski 418 c 3.67b 1.77 e 1.96 ef 1.68f 2.17a
Picantili 5.07b 7.33 ba 2.68c¢c 3.72b l62g 2.14 a
D. Largueta 6.42 b 6.33 ba 3.17a 443 a 1.73 ef 2.60a
Sonora 6.30b 7.00 ba 1.43h 1.78 ef 0.45h 1.10a
LSD (%5) 1.06 4.26 0.08 0.34 0.06 2.62

Kabuklu badem boyutlari (en, boy ve yikseklik) ¢esitlere
gore degistigi gibi yillara gore de degisiklik gostermistir.
2018 yilinda kabuklu badem eni 16.66 mm (Sonora) ile
21.18 mm (Picantili), kabuklu badem boyu 24.12 mm
(Padre) ile 37.67 mm (Picantili) ve kabuklu badem
yuksekligi 10.21 mm (Sonora) ile 15.36 mm (Mandalay)
arasinda degismistir. Kabuklu badem eni, boyu ve
yuksekligi degerleri 2020 6l¢limlerinde sirasiyla 18.64
mm (Sonora) ile 25.74 mm (D. Larguetta), 26.17 mm
(Texas) ile 37.93 mm (D. Larguetta) ve 11.04 mm
(Sonora)ile 16.30 mm (D. Larguetta) arasinda degismistir
(Cizelge 2). Bu arastirmadan meyve boyutlarina iliskin
elde etmis oldugumuz degerler 6nceki arastirmalarin

Cizelge 2. Badem gesitlerinde kabuklu badem boyutlari
Table 2. Nut dimensions of almond cultivars

sonuclari ile kiyaslandiginda cesitlere 6zgl degerlerin
optimum dizeyde elde edildigi gorilmektedir. Nitekim,
Kaska ve ark. (1994), 1988-1992 yillari arasinda
Sanliurfa’da, Nonpareil ve Teksas badem cesitlerinin,
kabuklu meyve genisligini 12.65 mm ve 11.34 mm;
kabuklu meyve uzunlugunu 22.22 mm ve 21.14 mm
olarak tespit etmislerdir. Akgay ve Tosun (2005), Yalova
ekolojik  kosullarinda ge¢ ¢iceklenen  Ferrastar,
Nonpareil, Cristomorto, Tuono, Ferragnes, Picantili,
Yaltinski ve Garrigues badem cesitlerinin kabuklu meyve
eninin 21.07 mm ile 28.83 mm; kabuklu meyve boyunun
27.58 mmiile 38.97 mm, kabuklu meyve kalinliklarinin ise
13.70 mm ile 20.83 mm arasinda degistigini bildirmistir.

Kabuklu Badem Eni (mm)

Kabuklu Badem Boyu (mm)

Kabuklu Badem Yuksekligi (mm)

Cesitler

2018 2020 2018 2020 2018 2020

Texas 17.25f 18.73 ed 26.55 e 26.17 e 12.95d 13.48 bc
Nonpareil 18.27 e 21.22 bd 31.25b 32.61dc 12.79 de 12.82 dc
Mandalay 2043 ¢ 21.22 bed 35.92a 33.94 bc 15.36a 14.75 bac
Marta 18.45d 19.32 ecd 31.09 ¢ 31.07 dc 13.73 ¢ 14.79 bac
Ruby 1794 e 19.54 ecd 26.66 e 26.30e 14.21b 14.31 bac
Padre 17.46 f 21.44 be 2412 f 30.07d 13.58 ¢ 15.62 ba
Primorski 18.20d 19.56 ecd 32.21b 30.82 dc 12.53 e 12.95 dc
Picantili 21.18 a 23.72 ba 37.67a 32.55dc 13.43 ¢ 14.80 bac
D. Largueta 20.78 b 25.74 a 30.97c 3793 a 13.55¢ 16.30 a
Sonora 16.66 g 18.64 e 29.86 d 37.00 ba 10.21f 11.04d
LSD (%5) 0.34 2.54 0.40 3.56 0.35 2.42
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Denemede yer alan badem cesitlerinin 2018 ve 2020
yillarinda gergeklestirilen sert kabuklu meyve goézlem
sonuglari  Cizelge 3’de verilmistir. Cizelgeden de
gorilebilecegi gibi gozlem sonuglari farkh ekolojilerde
gerceklestirilmis dnceki arastirma sonugclarinda da ortaya
konulmus sonuglar ile ayni olmustur. Nitekim, Nonpareil
ve Sonora badem cesitlerinin ince kabuklu (el bademi),
Texas badem cesidinin denemede yer alan 6teki badem
cesitlerine kiyasla kabugunun daha yumusak oldugu
bilinmektedir (Kiden ve ark., 2010). Bununla birlikte
kabuk sertligi, sert kabukta goézeneklilik durumu, sert
kabukta acilma gibi 6zellikler genetik yapi tarafindan

kontrol edilmekte
etkilenmemektedir.
Denemede yer alan badem cesitlerinde meyve sekil
indeksi ve meyve sekli gozlem sonuglari gesitlere gore
degismistir. Ruby, Padre ve D. Largueta cesitlerinde
meyveler ‘cok genis’, Sonora ¢esidinde ‘orta’ olurken,
denemede yer alan 6teki badem cesitlerinde meyve sekil
indeksi ‘genis’ olarak belirlenmistir. Badem deskriptori
(Gllcan, 1985) baz alinarak gerceklestirilen gdzlemlerde
ise Texas, Ruby ve Padre cesitlerine ait meyveleri ‘oval’,
Sonora ‘cok dar’ olarak degerlendirilirken, 6teki cesitlere
ait meyvelerin ‘kalp’ sekilli olduklari belirlenmistir.

ve cevre kosullarindan

Cizelge 3. Badem cesitlerinde kabuklu meyve sekli ve 6zellikleri (2018 ve 2020 yillari)
Table 3. Nut shape and characteristics in almond cultivars (2018 and 2020)

Cesitler Meyve Sekli indeksi Meyve Kabuk Sert Kabuk Sert Kabukta
Sekli Sertligi Gozeneklilik Agilma

Texas 0.65 Genis Oval Sert Az gozenekli Yok
Nonpareil 0.58 Genis Kalp El Sik gbzenekli Yok
Mandalay 0.57 Genis Kalp Cok sert Sik gozenekli Yok
Marta 0.59 Genis Kalp Tas Sik gbzenekli Yok
Ruby 0.67 Cok genis Oval Sert Az gozenekli Yok
Padre 0.72 Cok genis Oval Sert Az gozenekli Yok
Primorski 0.56 Genis Kalp El Az gozenekli Yok
Picantili 0.59 Genis Kalp Cok sert Sik gbzenekli Yok

D. Largueta 0.67 Cok genis Kalp Cok sert Sik gozenekli Yok
Sonora 0.49 Orta Cok dar El Cizgili Cok genis

Sert kabuklu meyve tirlerinde tohum vyenildigi icin
tohum (i¢ badem) agirliginin ve tohumun tim meyveye
olan oraninin (randiman) yiksek olmasi gerekmektedir.
Bu acidan denemede vyer alan badem cesitleri
degerlendirildiginde 2018 yili olglimlerinde i¢ badem
agirhgr 0.68 g (Primorski, Picantili) ile 1.13 g (Sonora)
arasinda degismistir. 2020 yili 6lciimlerinde ise i¢ badem
agirhklarinda 2018 yil 6lgim sonuglarina gore bir artis
gbzlenmis, 0.81 g (Texas) ile 1.36 g (D. Largueta) arasinda
degismistir (Cizelge 4).

Badem gesitlerinde i¢ badem orani (randiman) gesitlere
gore degismekle birlikte, ayni gesitler icin yillara gore de
degisiklik gostermistir. Bununla birlikte i¢ badem orani
badem cesitlerinin genetik 6zelliklerinin geregi olarak,
onceki arastirmalarda da elde edildigi sekilde ince
kabuklu badem gesitlerinde yliksek elde edilirken, kalin
kabuklu badem c¢esitlerinde disiik elde edilmistir.
Denemenin 2 yilinda da en yiiksek randiman Sonora
cesidinde %70.52 ve % 66.67 olarak elde edilmistir.
Benzer sekilde Nonpareil (%58.87 ve %62.12) cesidinde
de i¢ orani ylksek olmustur. En dislik i¢ badem oranlari
ise 2018 yil olgimlerinde Mandalay (%37.47), Marta
(%36.49), Picantili (%25.28), D. Largueta (%31.14)
cesitlerinden elde edilmistir. 2020 yili 6l¢ciimlerinde de
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2018 yili galismalarinda oldugu sekilde Picantili (%33.44),
D. Largueta (%33.78) cesitlerinden elde edilen i¢ badem
oranlari 6teki cesitlere kiyasla ¢ok diisik gerceklesmistir
(Cizelge 4).

Kuzudere (1999), Ceylanpinar Tarim isletmesinde yer
alan17-4,48-1,48-2,48-5,101-9,101-13, 101-23 ve 300-
1 yerli badem genotipleri ile Cristomorto, D. Larguetta,
Drake, Ferraduel, Garrigues, Nonpareil, Primorski, Texas,
Tuono, VYaltinski, Nikitski ve Ferragnes badem
cesitlerinde en yiiksek i¢ badem agirhiginin Picantili (1.73
g) ve en dislk i¢ badem agirhginin Texas gesidinde (0.82
g); en yiksek ve en disik i¢ oranini da sirasiyla Drake (%
58.88) ve D. Larguetta’da (% 10.08) gesitlerinden elde
edildigini belirtmistir. Yesilkaynak (2000),
Kahramanmaras ili ekolojik kosullarinda 19 yabanci
badem c¢esidi ve 8 vyerli badem genotipinin
performanslarini saptamak amaciyla gergeklestirdigi
arastirma neticesinde en yiksek i¢ agirliginin 1.89 g ile
Yaltinski ve Drake cesitlerinde; en yliksek i¢ oraninin %
68.88 ile Nonpareil ¢esidinde gerceklestigini bildirmistir.
Egea ve ark. (2000), Marta gesidinde i¢ oraninin % 32 ve
ic badem agirliginin 1.5 g oldugunu belirtmislerdir. Atli ve
ark. (2005), Gaziantep ekolojik kosullarinda D. Largueta
badem c¢esidinin i¢ oranini % 25.9 olarak bildirmistir.
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Aslan (2015), Sanliurfa ili Ceylanpinar ilcesinde 2014-
2015 yillarinda gergeklestirdikleri arastirma sonucunda
Nonpareil badem c¢esidinin i¢ agirhgini 1.63 g olarak
bildirmistir. Karaat (2019), Adiyaman ili Besni ilgesinde
Ferragnes, Ferraduel ve Marta gesitlerinin i¢ badem
agirhgini tim gesitler icin 1.1 g olarak belirlemistir. Yildiz

arastirma neticesinde elde edilen sonuglarin verilen
arastirmalarin sonugclari ile uyumlu oldugu
gortlmektedir. Gerek gerceklestirmis oldugumuz bu

arastirmada gerekse ayni  ¢esitler  kullanilarak
gerceklestirilen  oteki  calismalarda ic  badem
agirhiklarinda ve oranlarinda degisiklikler

ve Perdahgi (2019), Usak ili ekolojik kosullarinda gozlemlenmistir. Buna karsilik i¢ badem oranlarinin
Nonpareil ve Texas gesitlerinin i¢ oranlarinin sirasiyla cesitlerin  Ozelliklerine gore elde edildigi de
%53.5 ve %52.7 oldugunu bildirmislerdir. Gaziantep ili gorilmektedir.
ekolojik kosullarinda 2 yil silreyle gergeklestirilen
Cizelge 4. Badem gesitlerinde i¢c badem agirligi ve orani
Table 4. Kernel weight and ratio in almond cultivars

Cesitler ic Badem Agirhigi (g) ic Badem Orani (%)

2018 2020 2018 2020

Texas 0..73f 0.81e 44.85d 43.06 c

Nonpareil 0.91d 1.02c 58.87 b 62.12 a

Mandalay 1..06b 1.27 ba 37.47 e-f 43.53 ¢

Marta 0..99¢ 1.07 cd 36.49f 40.75 ¢

Ruby 1.07b 1.04 dc 53.01c 51.93b

Padre 0.89e 1.12 bed 53.32¢ 44.29 ¢

Primorski 0.68¢g 0.84 ¢ 38.55e 4290 c

Picantili 0.68¢g 1.25 ba 25.28 h 33.44d

D.Largueta 0.99c 1.36a 31.14¢g 30.78d

Sonora 1.13a 1.18 bc 70.52 a 66.67 a

LSD (%5) 0.03 0.16 1.30 5.75

ic bademin iri olmasi tiiketiciler tarafindan tercih
edilmektedir. Bununla birlikte kigik ic bademlerinde
badem sekeri gibi sanayinin farkli alanlarinda kullanildigi
da bilinmektedir. Denemede yer alan badem cesitlerinde
ic badem boyutlari (en, boy, yikseklik) cesitlere gore
degismistir. Buna karsilik kabuklu badem boyutlari ile ig
badem boyutlarinin yakinhg: dikkat cekmistir. ic badem
boyutlari denemede yer alan badem cesitlerine gore
degistigi gibi yillara gére de degisiklik gdstermistir. ic
badem en, boy ve yiiksekligi 2018 yili élgimlerinde en
disiik 10.95 mm (Texas), 19.58 mm (Texas), 6.85 mm
(Nonpareil) olurken, en yiiksek 15.73 mm (D. Larguetta),
27.57 mm (D. Larguetta), 8.52 mm (Ruby) olarak elde
edilmistir. Bu degerler 2020 yili 6lgiimlerinde en disik
9.73 mm (Texas), 19.98 mm (Padre), 6.26 mm (Picantili)
olurken, en yiksek 12.83 mm (Picantli), 25.79 mm
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(Mandalay), 8.29 mm (Padre) olarak elde edilmistir
(Cizelge 5).

Texas ve Primorski cesitlerinde i¢ badem en, boy ve
yukseklik degerlerinin  dusukliga dikkat c¢ekmistir.
Bununla birlikte cesitlere iliskin elde edilen degerler cesit
ozelligini gosteren degerler olmustur.

Akgay ve Tosun (2005), Yalova ekolojik kosullarinda geg
¢iceklenen Ferrastar, Nonpareil, Cristomorto, Tuono,
Ferragnes, Picantili, Yaltinski ve Garrigues badem
cesitlerinde i¢ badem eninin 13.15 ile 15.98 mm; ig
badem boyunun 21.78 ile 27.25 mm ve i¢ badem
kalinliklarinin ise 8.65 ile 11.18 mm arasinda degistigi
bildirilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen degerler Akgay ve Tosun
(2005)’un ortak kullanilan gesitleri i¢in belirtmis oldugu
degerler ile uyumlu olmustur.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(2): 374-383

Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 5. Badem cesitlerinde i¢c badem boyutlari

Table 5. Kernel dimensions in almond cultivars

ic Badem Eni (mm)

ic Badem Boyu (mm)

ic Badem Yiiksekligi (mm)

Gesitler 2018 2020 2018 2020 2018 2020

Texas 1095¢g 9.73f 19.58 f 20.00 e 7.67 bac 7.67 bc
Nonpareil 13.25 chd 12.26 bc 23.68 dc 21.70 dc 6.85 ¢ 7.10d
Mandalay 12.94 ced 12.00 c 25.39 bc 25.79 a 7.45 bc 7.20d
Marta 12.35 fed 12.66 a 23.13 dc 23.30a 8.15 ba 7.30dc
Ruby 12.16 fe 12.62 ab 20.26 fe 21.40d 8.52a 7.78 a
Padre 13.43 cb 11.15d 22.64 dce 19.98 e 7.27 bc 8.29a
Primorski 11.53fg 10.30 e 21.04 dfe 22.03 dc 6.92 c 6.42 e
Picantili 14.53 b 12.83 a 24.67 c 22.70 bc 7.70 bac 6.26 e
D. Largueta 15.73 a 12.03 ¢ 27.57 a 24.80 a 7.38 bc 7.14d
Sonora 12.26 fed 11.00d 27.30 ba 25.00a 6.92 C 7.15d
LSD (%5) 1.06 0.36 2.77 1.10 0.99 0.37

Denemede yer alan badem cesitlerinde i¢ badem kalinlik bademlerde ‘acilik’ hissedilirken, oteki badem

ve genislik indeksi Cizelge 6’da verilmistir. ic badem
kalinhik ve genislik indeksi degerleri cesitlere gore
degismis, ic badem genislik indeksi Texas, Mandalay,
Primorski, D. Larguetta ve Sonora ¢esitlerinde ‘dar’, 6teki
badem cesitlerinde ise ‘genisce’ olarak belirlenmistir. i¢
badem kalinlik indeksi ise Mandalay, Primorski, Picantili,
D. Larguetta ve Sonora cesitlerinde ‘yass’, Texas ve
Padre cesitlerinde ‘kalin’ ve denemede yer alan oGteki
badem cesitlerinde ise ‘kalinca’ olarak elde edilmistir.

Uzerinde calisilan badem cesitlerinde i¢c badem tuiyliiliigi
‘dislik’ olarak gozlemlenmistir. Texas badem gesidinde i

cesitlerinde i¢c bademler ‘tatl’ olarak belirlenmistir.
Gergeklestirilen gozlemler neticesinde Nonpareil, Ruby,
Primorski ve Sonora cesitlerinde ic bademler ‘diz’, D.
Larguetta cesidinde ‘plrGzli’ olarak belirlenirken,
denemede yer alan Oteki badem cesitlerinde ‘orta’
olarak gdzlemlenmistir. ic badem rengi de cesitlere gére
degismistir. Nonpareil ve Sonora gesitlerinde ic bademler
‘cok acik’, Ruby, Primorski, D. Larguetta cesitlerinde
‘acik’, Marta cesidinde ‘koyu’ olarak gozlemlenirken,
oteki cesitlerde ‘orta’ olarak gézlemlenmistir.

Cizelge 6. Badem gesitlerinde i¢ badem genislik ve kalinlik indeksi
Table 6. Kernel width and thickness index in almond cultivars

. ic Badem Geniglik indeksi ic Badem Kalinlik indeksi ic Badem ic Badem

Cesitler . e Lete
Rengi Parazlaluk

Texas 48.69 Dar 38.78 Kalin Orta Orta
Nonpareil 56.46 Genisce 32.51 Kalinca C. aclk Diz
Mandalay 47.51 Dar 27.75 Yassi Orta Orta
Marta 54.47 Genisge 31.18 Kalinca Koyu Orta
Ruby 58.91 Genisce 36.32 Kalinca Acik Diz
Padre 56.03 Genisge 41.85 Kalin Orta Orta
Primorski 46.72 Dar 29.12 Yassi Acik Diz
Picantili 46.40 Dar 22.65 Yassi Orta Orta
D. Largueta 48.52 Dar 28.74 Yassi Acik Plrtzla
Sonora 45.09 Dar 28.75 Yassi C. acik Dlz

Denemede yer alan badem c¢esitlerinde 2018 yilinda
gerceklestirilen yag ve protein analiz sonuglari Cizelge
7’'de verilmistir. Cizelgeden de gorilecegi gibi badem
cesitlerinde yag ve protein degerlerine ait ortalamalar
arasindaki farkhhklar istatistiki olarak 6énemli olmustur.

Badem cesitlerinde yag orani %39.20 (Ruby) ile %50.82
(Primoski), protein orani ise %17.60 (Nonnpareil) ile
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%26.00 (Mandalay) arasinda degismistir. Ayni ekolojik ve
kilturel kosullarda yetistirilen badem c¢esitlerinden elde
edilen yag ve protein oranlarindaki farkhliklar genetik
yapinin bir sonucu olarak gorilmektedir. Elde edilen yag
ve protein oranlar farkl ekolojilerde farkli badem gesit
ve genotipleri ile gerceklestirilen dnceki arastirmalarin
sonuglari ile uyumlu olmustur. Nitekim. Kester ve Asay
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(1975), 100 g taze i¢ bademin; 19 g protein, 54 g yag
icerdigini bildirmistir. Kader (1996), cesitlere gore
degismekle birlikte bademde yag oranini %52.2 ve
protein oranini da %20 olarak bildirmistir. Agar ve ark.
(1997), yabanci gesitlerden Nonpareil, Drake ile 101-13
nolu yerli genotipte yag oranlarinin % 52.08 ile %57.49
arasinda degistigini bildirmislerdir. Barbera ve ark.
(1994), Sicilya (italya) Bdlgesi’nde farkli anaglar iizerine
asih Ferragnes ve Tuono badem cesitlerinin protein
iceriginin  %22.53 (Ferragnes) ve %25.85 (Tuono)
oldugunu, yag iceriklerinin ise %52.25 (Tuono) ve %56.19
(Ferragnes) oldugunu bildirmislerdir. Ahrens ve ark.
(2005), Carmel, Texas ve Nonpareil badem cesitlerinin
yag oranlarinin %43.37 ile %47.50 ve protein oranlarinin
%20.68 ile %23.30 arasinda degistigini saptamislardir.
Ayadi ve ark. (2006), Nonpareil badem c¢esidinde yag
oranini %55.30 olarak bildirmislerdir. Parlakgi (2008),
Sanlurfaili, Bozova ilcesinde bulunan ¢égiir anac Uzerine
asih Ferragnes, Ferraduel, Lauranne, Bertina ve Felisia
cesitlerinde protein oranlarinin ¢esitlere ve yilara gore
degistigini; 2006 yilinda, %26.23 (Ferragnes), %25.37
(Bertina), %24.49 (Ferraduel), %23.70 (Felisia) ve % 22.39
(Lauranne). 2007 yilinda ise, %27.48 (Lauranne), %26.08
(Bertina), %24.76 (Ferragnes), %22.84 (Ferraduel) ve
%22.21 (Felisia) oldugunu bildirmistir. Ayrica arastirici bu
cesitlerin toplam yag oranlarinin da; %54.75 (Bertina),
%51.01 (Ferragnes), %50.62 (Lauranne), %50.19 (Felisia)
ve %46.17 (Ferraduel) oldugunu bildirmistir.

Bu arastirmadan elde etmis oldugumuz sonuglar yerli ve
yabanci badem cesitleri ile gerek Ulkemizde gerekse
yabanci (lkelerde gerceklestirilen calismalardan elde
edilen protein ve yag degerleri uyumlu olmustur. Ayni
badem cesitlerine iliskin elde edilen farkliliklarin ise agag
yasl, uygulanan kdltirel islem farkliliklari, ekolojik
farkhihklar gibi nedenlerden kaynaklandig
distnulmektedir.

Sonug olarak, teknolojinin gelismesi ile birlikte bademin
besin igeriginin anlasilmasi protein, yag ve 6zellikle yag
asitleri kompozisyonunun insan saghgi Gzerindeki olumlu
etkisinin belirlenmesi bademe olan talebi artirmistir.
Ayrica oteki meyve tirlerine kiyasla diinya genelinde
Uretiminin az olmasina bagh olarak market satis
fiyatlarinin cok yiiksek olmasi da badem (retimini tesvik
etmistir. Cesit gelistirme calismalarinin yetersiz kalmasi
nedeniyle yabanci badem cesitleri Gilkemize getirilmis ve
farkli bolgelerdeki performanslari  saptanmaya
calisilmistir. Bu arastirmalar neticesinde tesis edilen
bahcelerde sadece Ferragnes, Ferraduel, Texas ve
Nonpareil badem cesitleri ile ticari badem bahgeleri tesis
edilmeye baslanmistir. Bu durum cesit sayist sinirli
kalmasina neden olmustur.
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Cizelge 7. Badem cesitlerinde yag ve protein oranlari
(2018)
Table 7. Fat and protein ratios in almond cultivars (2018)

Cesitler Yag Orani (%) Protein Orani
(%)
Texas 48.18 ab 20.95d
Nonpareil 41.41 ab 17.60 f
Mandalay 45.16 ab 26.00 a
Marta 48.58 ab 20.09 de
Ruby 39.20 b 24.38 bc
Padre 47.17 ab 19.10 ef
Primorski 50.82 a 19.58 de
Picantili 39.39b 18.02 f
D. Largueta 40.69 ab 25.79 ab
Sonora 49.01 ab 23.76 ¢
LSD (%5) 10.41 1.53

Bu nedenle farkh ve yeni badem c¢esitlerinin farkli
ekolojik kosullarindaki performanslarinin saptanmasi
Onem arzetmektedir. Bu amagla gergeklestirilen bu
arastirma da 10 farkh badem cesidinin Gaziantep il
ekolojisindeki verim ve meyve o6zellikleri 2 yil sireyle
belirlenmistir. Gergeklestirilen arastirma sonucunda
Primorski ¢esidinin disik verimli olmasinin yaninda ig
badem agirhginin da disiik olmasi nedeniyle bdlge igin
uygun olmadig diisiiniilmektedir. ic badem oraninin
diisik olmasi nedeniyle Gaziantep ili kosullarinda D.
Larguetta c¢esidinin de oOnerilmemesi gerektigi de
arastirma sonucu ile ortaya konulmustur.

OZET

Amag: Bu calismada, Gaziantep ili ekolojik kosullarinda
dikimi 2008 yilinda gergeklestirilmis ve ¢6glir anaci
Uzerine asili Texas, Nonpareil, Mandalay, Marta, Ruby,
Padre, Primorski, Picantili, D. Larguetta ve Sonora badem
cesitlerinin verim ve meyve Ozellikleri 2 yil sireyle
belirlenmistir.

Yéntem ve Bulgular: Arastirma kapsaminda agag¢ vasina
verim (kg/agac), kabuklu meyve agirligi (g), kabuklu
meyve boyutlari (en, boy, vyikseklik) (mm), kabuk
kalinligi (mm), ic badem agirhgi (g), ic badem boyutlari
(en, boy, yikseklik) (mm) ve i¢ badem orani (%)
belirlenmistir. Aga¢ basina verim 2018 yili 6l¢limlerinde
4.18 kg (Primorski) ile 7.83 kg (Marta) ve 2020 yilinda ise
3.67 kg (Primorski) ile 8.67 kg (Padre) arasinda
degismistir.  Ortalama  kabuklu  badem  agirligi
arastirmanin iki yilinda da Sonora cesidinde (1.43 g ve
1.52 g) diistik olurken, Desmayo Largueta ¢esidinde (3.17
g ve 3.44 g) yiiksek olmustur. i¢ badem agirhigi Primorski
ve Texas cesitlerinde dusuk olurken, Mandalay, Ruby ve
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Sonora ¢esitlerinde 1 g’'in tizerinde gerceklesmistir. 2018
yilinda gergeklestirilen analizlerde yag icerigi %39.20
(Ruby) ile %50.82 (Primorski) arasinda, protein orani ise
%17.60 (Nonpareil) ile %26.00 (Mandalay) arasinda
degismistir.

Genel Yorum: Gaziantep ili ekolojik kosullarinda 2 yil
sireyle gergeklestirilen bu arastirma neticesinde
denemede yer alan 10 adet badem c¢esidinden cesit
ozeliklerine yakin degerler elde edilmistir.
Gergeklestirilen arastirma sonucunda Primorski cesidinin
distuk verimli olmasinin yaninda i¢ badem agirliginin da
distk olmasi nedeniyle bolge icin uygun olmadig
diistiniilmektedir. ic badem oraninin disiik olmasi
nedeniyle Gaziantep ili kosullarinda D. Larguetta
cesidinin de onerilmemesi gerektigi de arastirma sonucu
ile ortaya konulmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Diger sert kabuklu meyve
turlerinde oldugu sekilde bademin besin igeriginin
anlasilmasi ve Oteki meyve tirlerine kiyasla diinya
genelinde Uretiminin az olmasina bagl olarak market
satis fiyatlarinin cok yiiksek olmasi badem retimini
tesvik etmistir. Bu amagla gesit gelistirme ¢alismalarinin
yetersiz kalmasi nedeniyle yabanci badem cesitleri
Ulkemize getirilmis ve farkli bolgelerdeki performanslari
saptanmaya calisilmistir. Bitkisel Gretimde ekolojiye gore
yetistirilecek meyve tir ve cesitlerinin se¢imi 6nem
tasimaktadir. Bir bolge icin cesit seciminde dikkat
edilmesi gereken onemli faktorler ekolojik kosullarin
uygunlugu olup sicaklik ve sulama kosullari meyve
yetistiriciligini en fazla sinirlandiran faktorlerdendir. Bu
nedenle farkl ekolojik kosullarda, ekonomik anlamda
yetistiriciligi yapilabilecek meyve tiirlerine ait cesitlerin
performansina yonelik calismalar 6nem kazanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Badem, ¢esit, adaptasyon, verim,
Gaziantep.

TESEKKUR

Bu galismaya 19.YL.021 kod numarasiyla destek veren
HMKU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigiine
cok tesekkiir ediyoruz.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

cikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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