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Oz

Leonardit, toprak Ozelliklerini iyilestirmede ve dolayisiyla Urdn verimini arttirmada kullanilan organik
gubrelerden biridir. Bu calismada, sulanabilir kosularda bugday bitkisine farkli miktarlarda leonardit
uygulanarak, uygulanan bu leonarditin bazi toprak ozellikleri tzerine olan etkisi belirlenmistir. Calisma
2009-2012 yillarinda GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi MUdarldgu deneme alaninda,
tesaduf bloklar deneme desenine gore dort tekerrarlU olarak yuratulmustar. Denemede leonarditin 6
farkl dozu (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 kg da') uygulanmistir. Hasat sonrasi tum parsellerde, toprakta
organik madde, toprak nemi, hacim agirligi ve penetrasyon direnci belirlenmistir. Calisma sonucunda,
farkli miktarlarda uygulanan leonarditin toprakta organik madde, toprak nemi ve hacim agirligi Uzerine
etkisinin olmadigi, penetrasyon direnci Uzerine etkili oldugu gorulmustur. Toprak penetrasyon direnci
leonardit uygulamasi ile azalmustir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, leonardit, toprak ozellikleri

Effect of Some Soil Properties of Different Doses
Leonardite to Wheat

Abstract

Leonardite is one of the organic fertilizer that used in development of soil characteristics and hence
increase of yield. In this study the effects of different levels of leonardite were determined on some soll
properties in irrigable conditions to wheat plant. The study was carried out between the years of 2009-
2012 in the research area of GAP International Agricultural Research and Training Center as randomized
complete blocks design with four replications. In this study six different levels at leonardite (0, 50, 100,
150, 200, 250 kg da') were applied. Organic matter, soil moisture, bulk density and penetration
resistance were determined in all plots after harvest. At the end of the study different levels of leonardite
has no effect on organic matter, soil moisture, bulk density in soil and has effect on penetration resistance.
Soil penetration resistance was decreased with leonardite application.
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GIRiS

Guneydogu Anadolu Bolgesi makarnalik
pbugdayin gen merkezidir (Kendal vd., 2012).
Bolgede olduk¢ca genis alanlarda dretimi

yaplimakta ve Kkaliteli makarnalik bugday elde
edilmektedir.

Leonardit, eski caglardan kalma bitki ve hayvan
kalintilarinin okyanus, gol ve bataklik tabanlarinda
tortulasmasi sonucu olusan; yuksek basing, sicaklik
ve anaerobik (oksijensiz) kosullarda materyalin
(canh atiklarinin) pbozunmasl ve humifikasyonu
sonucu tabakalanmis organik bir materyaldir
(Ozkan, 2007). Guneydodu Anadolu Bolgesinde
Adiyaman ilinde leonardit bulunmaktadir. Gida
Tanm ve Hayvancilik Bakanhgi'nin leonarditlerin
gubre olarak kullanilabilirligi ile ilgili belirlemis
oldugu humik asit degerleri kati leonarditte toplam
(humik + fulvik) asit en az % 40" dir (Engin vd.,
2012). Yapilan bir calisma kapsaminda, kati
leonardit olarak Meri¢, Adiyaman ve Denizli Bolgesi
leonarditlerinin gubre olarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir (Engin vd., 2012). Ancak leonarditin
toprak Ozellikleri ve bitki gelisimi Uzerine olan etkisi
ile ilgili BOlgede yapiimis calismalar cok azdir. Bu
nedenle bu calismada, organik madde icerigi
yuksek olan ve Adiyaman yataklarindan cikarilmis
leonarditin bolgede ¢ok yaygin olarak yetistirilen
makarnalk bugday Dbitkisinde toprak ozellikleri
Uzerine olan etkisi belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi Muddriugu deneme alaninda
2009-2012 yillart arasinda yuratalmustar.

Cizelge 1. Denemede kullanilan leonardite ait bazi dzellikler

Table 1. Some properties of leonardite using trial

Arastirmada Kullanilan Leonarditin Ozelligi

Denemede Adiyaman lli leonardit yataklarimizdan
ckanlmis  ve piyasada satlan Dbir leonardit
kullaniimistir. Leonardite ait bazi ozellikler Cizelge
1'de verilmistir.

Bu calismada kullanilan leonarditin, 24.03.2014
sayill Resmi Gazete'de “Tarimda Kullanilan Organik,
Organomineral Gubreler ve Toprak Duzenleyiciler
ile Mikrobiyal, Enzim Icerikli ve Organik Kaynakii
Diger Urdnlerin Uretimi, ithalati, inracati ve Piyasaya
Arzina Dair Yonetmelik” kapsaminda belirtilen agir
metal sinir degerlerinin altinda oldugu tabloda
gorulmektedir. Ayni yonetmelikte humik+fulvik asit
oraninin en az %40, CaCO; oraninin ise en fazla %
8 olmasi gerektigi bildirilmistir. Kullanilan leonardit
bu Ozellikleri ile de wuygundur. Leonarditin
analizinde, ilgili yonetmeligin EK-18 bolimunde
pelirtilen analiz metodlarr uygulanmustir.

Arastirmada bitki materyali olarak bolgede
yaygin olarak yetistirilen ve GAP Uluslararasi
Tarmsal Arastirma ve Egitim Merkezi tarafindan
tescil  ettirilen  Saricanak-98  bugday c¢esidi
kullaniimistir. Bu cesit, GUneydogu Anadolu Bolgesi
yagisa dayall ve sulu sartlari (sulu sartlarda verimi
yuksek) ile sahil bolgelerinde tavsiye edilebilir.
GAPUTAEM (2016).

Her yil farkli alanlarda olmak tzere deneme 3 yil
surddrdlmastar. Denemenin kuruldugu alanlarda
ekim oncesi alinan toprak orneklerinin bazi toprak
Ozellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Deneme konularini leonarditin 0 kg da™, 50 kg
da', 100 kgda', 150 kg da', 200 kg da' ve 250 kg
da' olarak belirlenen alti farkli dozu olusturmustur.

incelenen Ozellik

Analiz Sonucu

Agir Metal Sinir Degerleri

Organik Madde (kuru maddede %)
Toplam humik+fulvik asit (W/W, TSE 5869, %)
Toplam azot (N, Kjeldahl, %]

Toplam fosfor (P, Spektrofotometrik, %)
Toplam potasyum (K, Fleymfotometrik, %)
pH (1/10)

EC(1/10, dS/m)

Toplam CaCOs (Scheibler kalsimetresi, %)
Cu (bakir) (AAS, ppm)

Zn (cinko) (AAS, ppm)

Ni (nikel) (AAS, ppm)

Cd (kadmiyum) (AAS, ppm)

Pb (kursun) (AAS, ppm)

Cr (krom) (AAS, ppm)

Hg (civa) (AAS, ppm]

48,85

47,02

2,75

0,28

0,41

6,16

4,80

2,01

14,32 450
578,79 1100
69,17 120
<0,036 3
20,16 150
174,38 350
4,28 5
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Cizelge 2. Arastrmanin her 3 yilinda ekim oncesi incelenen bazi toprak ézellikleri

Table 2. Ssome soil properties examined every 3 years of the trial in before sowing

incelenen Toprak Ozellikleri Yillar

1.Vl 2.Y ER
Bunye CL CL CL
EC (dS/m) 1,48 0.85 0,24
pH 7,78 8,07 8.30
Kireg (%) 11,10 12,00 14,29
P,Os (kg da’) 1,21 5,02 3.33
Organik Madde (%) 0,84 0,94 1,26
Hacim Agirligi (g cm?) 1,10 1,25 1,47

Belirlenen bu dozlar ekim &ncesinde topraga
uygulanarak kanstinimistir. Calisma, tesaduf bloklar
deneme desenine gore 4 tekerrurlt olarak sulanabilir
kosullarda yurutulmustdr. Bitkinin ihtiyac duydugu
dénemlerde sulama yapimistir. Deneme 2009-
2010, 2010-2011 wve 2011-2012 yetistirme
sezonunda 3 yil sure ile ydrutdlmustur.

Her yil, hasattan hemen sonra tum parsellerden
pozulmus ve bozulmamis toprak ornedi alinarak
toprakta organik madde, toprak nemi ve hacim
agirhgi tespit edilmistir. Organik madde miktari
modifiye Walkley— Black yas yakma yontemiyle
(Richards, 1954) hacim agirhdr Blake ve Hartge
(1986)ye gore belirlenmistir. Hacim agirhgr ve
gravimetrik nem icerigi, 0-20 c<m toprak
derinliginden 100 cm?® ‘luk silindirlerle alinan
bozulmamis toprak orneklerini 105°C sicaklikta
etlvde 24 saat bekletilerek belirlenmistir. Topragin
penetrasyon direnci, elle itmeli maksimum 5 MPa
ve 80 cm derinlikte 6lcum yapabilen penetrometre
aleti ile olctimustar. Olciimlerde taban alani 2 cm?
olan konik u¢ kullaniimistir. Penetrasyon direnci
degerleri her bir parselde 10 farkli noktadan 20 cm
toprak derinliginden alinmistir. Toprak organik
maddesi ve toprak nemi %, hacim adiridi g cm? ve
penetrasyon direnci kPa cinsinden pelirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Topraga farkli miktarda uygulanan leonarditin
Pazi toprak ozellikleri zerine olan etkisi Cizelge 3'de
verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde organik madde, toprak
nemi, hacim agirhgr ve penetrasyon direnci
dederlerinin yillar arasinda farklilik gosterdigi
gorulmustar. Denemenin her 3 yilda da farkl
alanda kurulmus olmasi ve yillar arasinda yagis ve
sicaklik gibi farklliklar olmasindan dolayr bu
beklenen bir sonuctur. Leonardit uygulamalari ile,
organik madde, toprak nemi ve hacim agirhgi
parametreleri yonunden leonardit dozlar arasinda
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pir farkhlik bulunmayip, penetrasyon direnci
parametresinde farklilik bulunmustur. Leonardit
uygulanmadigl zaman toprak penetrasyon direnci
daha ydksek olurken, leonardit uygulamasi ile
penetrasyon direnci dusmustur. Ancak 50, 100,
150, 200 ve 250 kg da' leonardit dozlari istatistiksel
olarak ayni grupta yer almustir.

Topraga uygulanan leonardit ve humik
maddenin toprakta incelenen oOzellikle kimyasal
parametreler Gzerine etkisinin kisa strede gorulmesi
peklenmemektedir. Turgay vd., (2011) humik
madde uygulamasinin calismalarinin ik yilinda
toprak organik madde miktarini arttirirken, ikinci yil
organik madde Uzerine bir etkisinin olmadigini
pildirmislerdir. Demir vd., (2012) tarafindan yapilan
pbir calisma sonucunda, leonarditin bir yillik
kullaniminin toprak organik maddesini arttirmadigi
pulunmustur. Leonarditin findikta toprak duzenleyici
olarak kullanildigi bir calisma sonucunda, leonarditin
pir yillik kullaniminin toprak organik maddesini
arttirmadigi gozlenmistir (Ozyazici vd., 2010). Bu
calisma, Demir vd., (2012) ve Ozyazici vd., (2010)
tarafindan  yapilan  calismalar ile  paralellik
gostermektedir. Calismanin tum uygulamalarinda
Olculen organik madde miktarinin, arzu edilen %5
degerinin cok altinda oldugu gorulmektedir.

Alagoz vd. (2006)'e gore, dedisik kokene sahip
organik materyallerin duzenli ve etkin bir bicimde
kullaniimast ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin iyilestirilebilmesi mumkdndur. Deneme
cakil - olarak  ydrutdlmedigi  icin,  leonardit
uygulamasinin uzun yillardaki etkisi degil, sadece bir
yillik kullaniminin etkileri belirlenebilmistir. Oguz vd.,
(2012) tarafindan yapilan bir calismada 100 kg da-
1 leonardit uygulamasi ile biber yetistirilen toprakta
hacim agirliginin degismedigi bildiriimistir. Prasad ve
Sinha (2000) tarafindan en yuksek agregatlasmanin
dengelenmis organik gubre ve Dbitkisel atik
uygulamalari ile elde edildigi ve bu sayede hacim
agirhgr ve penetrasyon direncinde bir azalma



Leonarditin Toprak Ozelliklerine Etkisi

Soil Water Journal

toprahs u. .
eroisi

saglandigi bildirilmistir. Ferrini vd., (2005) leonarditin
toprak iyilestirici olarak kullanilmasi ile toprak
fiziksel Ozelliklerinin olumlu yonde etkilendigini
pildirmislerdir. Leonardit uygulamasi ile toprakta
penetrasyon direnci kontrol ve gubrelemeye gore
dusmus, struktUr daha iyi gelismistir. Arastirmamizda
toprak hacim agirligr agisindan Oguz vd., (2012) ile
paralel, Prasad ve Sinha (2000) ile farkli sonuclar
pbulunmus olup; penetrasyon direnci acgisindan ise

hem Prasad ve Sinha (2000) hem de Ferrini vd.,
(2005) ile benzer sonuclar bulunmustur.

Arslan (2006) penetrasyon direncinin bugday
icin 1,5 MPa oldugu, bircok bitki icin bu degerin 2-
2,5 MPa sininna ulasmasinin toprak sikismasi isareti
oldugunun deneysel calismalarla bulundugunu
pildirmistir. Yapmis oldugumuz bu calismada hasat
sonrasi dlculen penetrasyon direnci degerlerinin 2,5
MPa'dan yuksek oldugu gorulmektedir.

(;izelge 3. Toprada farkl miktarlarda uygulanan leonarditin toprakta organik madde, toprak nemi, hacim agirligji ve pene-

trasyon direnci Uzerine etkisi

Table 3. The effect of leonardite applied to the soil in different quantity in soil organic matter, soil moisture, bulk density and

penetration resistance

Leonardit Dozu Yillar Ortalama
.y 2. 3.Yil
Organik Madde (%)
0 0,83 0,96 1,19 0,99
50 0,60 0,90 1,48 0,99
100 0,59 1,12 1,57 1,09
150 1,05 0,95 1,45 1,15
200 0,65 1,06 1,28 0,99
250 0,60 1,00 1,30 0,96
Ortalama 0,72 C 1,00 B 1,38 A
v 27,18
LSD Yil:0,14**
Toprak Nem icerigi (%)
0 10,80 10,03 15,19 12,01
50 11,52 8,68 14,13 11,44
100 10,36 10,41 13,80 11,52
150 11,50 10,64 15,55 12,56
200 10,57 12,63 14,21 12,47
250 11,22 11,36 16,85 13,14
Ortalama 10,99 B 10,62 B 14,95 A
v 17,30
LSD Yil:1,43**
Hacim Agirligi (g/cm’)
0 1,41 1,25 1,32 1,33
50 1,35 1,30 1,31 1,32
100 1,35 1,29 1,28 1,30
150 1,50 1,30 1,29 1,36
200 1,28 1,35 1,31 1,31
250 1,53 1,26 1,25 1,35
Ortalama 1,40 A 1,29 B 1,29 B
v 9,77
LSD Yi1:0,04**
Penetrasyon Direnci (kPa)
0 4116,66 2512,66 3106,66 3245,33 A
50 2883,33 2593,33 3103,33 2860,00 B
100 3133,33 2523,33 3193,33 2950,00 B
150 3033,33 2640,00 2776,66 2816,67 B
200 3516,66 2476,66 2863,33 2952,22 B
250 2933,33 2646,66 2834,33 2804,78 B
Ortalama 3269,44 A 2565,44 B 2979,61 A
v 10,12
LSD Yil:294,82**
Konu:286,17*
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SONUCLAR

Sonug¢ olarak, toprak organik maddesi, toprak
nemi ve hacim agirhgr leonardit uygulamalari ile
degismemis, penetrasyon direnci  leonardit
uygulamasi ile azalmistir. - Leonarditin kullanildigr ilk
yillarda topragin bazi fiziksel ézelliklerini iyilestirdigi
literatGrlerde gordlmektedir. Leonardit uygulamasi
ile toprak penetrasyon direncinin dusmesi, hasattan
hemen sonra olculen yuksek penetrasyon direnci
degerleri dikkate alindiginda, olumlu bir sonuctur.
Bu, leonarditin toprak islaninda kullanilabilecegini
gostermektedir. Leonarditin uygun munavebe
sistemleri icerisinde, uzun yillar icerisinde topraga ve
pitki gelisimine olan etkisinin belirlenmesi gerektigi
dusunulmektedir.
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