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Verimlilik Artis1 ve Kamu Harcamalar1 Arasindaki liskinin Balassa Samuelson
Hipotezi Cercevesinde Degerlendirilmesi?

Umut TEPEKULEP, Eren ERGEN < ¢

Ozet Anahtar Kelimeler

Kamu yatirim harcamalar1 hiikiimetler tarafindan kullanilan iktisat politikas1 Balassa-Samuelson

aracidir. Tktisat politikasmin temel hedefi ise refahin arttirilmasidir. Refah Verimlilik
artisinin Snemli kaynaklarindan biri de verimlilik artigidir. Ulkeler arasindaki

refah seviyesi farkliliklarinin agiklanmasinda verimlilik aciklayici bir kriter Kamu Yatirim Harcamas:

olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle ge¢miste oldugu gibi giiniimiizde de Esbiitiinlesme
¢Ozlim aranilan sorunsaldir. Diger taraftan verimlilik artis1 reel efektif doviz
kurunu da etkilemektedir. Reel efektif doviz kurunun degerlenmesi Makale Hakkinda
sonucunda {iilke refahinin artmasi nedeniyle konuya yogun ilgi
bulunmaktadir. Bu iliski Balassa-Samuelson Hipotezi (BSH) olarak Gelis Tarihi: 06.04.2022

anilmaktadir. Calismada verimlilik artisi ve kamu yatirim harcamalarinin reel
efektif doviz kuru ile iligkisi Tiirkiye i¢in analiz edilmektedir. Caligmanin
literatiire katkisi yapilan calismalardan farkli olarak ilgili modele kamu Doi: 10.18026/cbayarsos.1099594
yatirim harcamalarinin dahil edilmesidir. Analizde 1994-2020 donemi igin

ARDL modeli kullanilmigtir. Incelenen donemde Tiirkiye icin Balassa-

Samuelson Hipotezinin gecerli oldugu bulunmustur. Uzun donemde

verimlilikte meydana gelen %1’lik artis reel efektif doviz kurunu %1.77

artirmaktadir. Kamu yatirim harcamalarinin da beklentiler dogrultusunda

pozitif isarete sahip oldugu goriilmektedir.

Evaluation of the Relationship Between Productivity Increase and Public
Expenditures in the Framework of Balassa Samuelson Hypothesis
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Abstract Keywords

Public investment expenditures are the economic policy instrument used by Balassa-Samuelson
governments. The main objective of economic policy is to increase welfare.
One of the important sources of welfare increase is productivity increase.
Productivity is used as an explanatory criterion in explaining the differences

Productivity
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in welfare levels between countries. For this reason, it is a problem that is Cointegration
sought for a solution today, as it was in the past. There is great interest in the
subject due to the increase in the welfare of the country as a result of the About Article
appreciation of the real effective exchange rate. This relationship is referred to
as the Balassa-Samuelson Hypothesis (BSH). The aim of the study is to analyze Received: 06.04.2022

the Balassa-Samuelson Hypothesis for Turkey. Unlike other studies, the
contribution of the study to the literature is the inclusion of public investment
expenditures in the relevant model. The ARDL model was used for the period
1994-2020 in the analysis. In the long run, a 1% increase in productivity
increases the real effective exchange rate by 1.77%. It is seen that public
investment expenditures also have a positive sign in line with expectations.

Accepted: 23.12.2022
Doi: 10.18026/cbayarsos.1099594

2 Calisma herhangi bir sempozyumda/konferansta bildiri olarak sunulmus ya da bir proje/kurum tarafindan desteklenisse bu alanda belirtilmelidir.
b Dr. Ogr. Uyesi, Pamukkale Universitesi/Kimkli Kampiisii Denizli, ORCID: 0000-0001-7822-546X.

< [letisim Yazart: eergen@pau.edu.tr

d Ars. Gor. Dr., Pamukkale Universitesi/Kinikli Kampiisii Denizli, ORCID: 0000-0002-8756-5148



Verimlilik Artis1 ve Kamu Harcamalar1 Arasindaki Iliskinin Balassa Samuelson Hipotezi
Cercevesinde Degerlendirilmesi

Giris

Piyasa ekonomilerinde mal ve hizmet iiretiminde kullanilan faktor fiyatlar1 ile déviz kuru
arasindaki iliski yogun ilgi gormektedir. Nitekim piyasada kaynak dagilimi bu iligskiye baglh
olarak gerceklesmektedir. Bu noktada reel efektif doviz kuru politika yapicilar icin yol
gosterici olabilmektedir. Dolayisiyla ekonomik performansin degerlendirilmesinde fiyatlar
tizerinde etkili olan reel efektif doviz kurunun 6nemi artmaktadir (Lopgu, Burgag & Diilger,
2012, s.2). Reel efektif doviz kurunun verimlilik ile ilisikisini agiklayan hipotez ise Balassa-
Samuelson Hipotezi (BSH) dir.

Verimlilik artis1 farkli ekonomilerin farkli biiyiime oranlar1 ve refah sevilerine sahip
olmalarinda kullanilan agiklayici bir kriterdir. Verimlilik artisinda teknolojik ilerleme ile fiziki
ve beseri sermayedeki artisin dneminin biiyiik oldugu bilinmektedir. Bu alanlarda yasanacak
ilerlemede, igsel biiylime modelleri gercevesinde kamu yatirim harcamalarinin etkili oldugu
kabul gormiis bir gergektir. Dolayisiyla kamu yatirrm harcamalar1 ile verimlilik artis
saglanabilmekte ve reel efektif doviz kurunda degerlenme olusabilmektedir. Reel efektif doviz
kurunda ve verimlilikte yasanan artis ise o ekonomide refah artisim1 beraberinde
getirmektedir.

Verimlilik artis1 tilkemizde de gerek para gerekse maliye politikasina iliskin {ist politika
belgelerinde 6ne ¢ikan, onem verilen bir baslik olarak degerlendirilmektedir. Bu kapsamda
Onbirinci Kalkinma Planinda verimlilik plan hedefleri arasinda yer almakta ve planin vizyonu
dogrultusunda verimliligin kamunun giiclii destegi ve 6zel sektoriin onciiltigiinde tilkemizin
istikrarli ve siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime ile rekabet giicliniin ve refah seviyesinin
artirilmasi icin gerekli temel ilkelerden biri olarak ifade edilmektedir. (On Birinci Kalkinma
Plani (2019-2023), 2019, s5.29-30).

Benzer bir sekilde Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 (TCMB) Enflasyon raporunda “Tiirk
Lirasi’nin desteklenmesi kapsaminda TCMB cesitli politikalar gelistirmektedir. Agiklanan son enflasyon
raporunda, salgin onlemleri kapsaminda 2020 yilimin Haziran ayinda ilan edilen yatirim taahhiitlii
avans kredisi wygulamasi ile, verimliligi yiiksek, ithalat: azaltan ve ihracat: destekleyen sektorlerdeki
yatirimlar uzun vadeli Tiirk Liras: kredilerle desteklenmektedir” (Enflasyon Raporu, 2022-I)
ifadesini kullanmistir. S6z konusu metinde verimlilige yapilan vurgu verimliligin yerel para
tizerindeki etkisini gosteren 6nemli bir 6rnektir. Diger taraftan hem Orta Vadeli Program’da
hem de 2022 Yii Cumhurbagkanligi Yillik Programi'nda Onbirinci Kalkinma Plani ve
Enflasyon Raporu ile uyumlu olarak fiyat istikrarin saglanmasinda verimlilik artisinin
onemine deginilmekte ve maliye politikasi araglarmin verimlilik artis1 gerceklestirecek sekilde
kullanilacagr ifade edilmektedir (Orta Vadeli Program (2022-2024), 2022, s.17, 2022 Yih
Cumhurbaskanlig1 Yillik Programi, 2022, .76 ).

Bu calismada kamu yatirim harcamalari ve verimlilik artisinin reel efektif doviz kuru tizerinde
pozitif etkisinin oldugu hipotezinin Tiirkiye igin test edilmesi amaglanmaktadir. Ilgili
literatiirde reel efektif doviz kuru tizerinde verimlilik etkisi analiz edilmekte ve kamu yatirim
harcamalar1 ise yapilan calismalarda sadece kontrol degiskeni olarak modele dahil
edilmektedir. Kamu yatirim harcamalarmin modele agiklayic1 degisken olarak dahil edilerek
analiz yapilmasi calismanin literatiire temel katkisi olarak ifade edilebilir.

Bu cercevede calismada birinci boliimde BSH'nin teorik gergevesi ve kamu yatirim
harcamalarmin verimlilikle iligkisi agiklanmaktadir. Teorik aciklamanin ardindan ikinci
boliimde BSH'ni temel alan ¢alismalarin literatiir 6zeti yer almaktadir. Literatiiriin ardindan
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tiglinci boliimde analiz yontemi aciklanmakta ve elde edilen bulgular raporlanmaktadir.
Calismanin son boliimiinde ise ulagilan bulgularin degerlendirmesi yapilarak politika
onerileri sunulmaktadir.

1. Teorik Cerceve

Bir iilkedeki fiyatlar genel diizeyi gerek ticarete konu olan gerek ticarete konu olmayan
mallarin fiyat hareketlerine gore belirlenmektedir. Dolayisiyla uluslararas: verimlilik
farkliliklari, nispi uluslararasi fiyat diizeylerini etkilemektedir. Bagka bir ifadeyle uluslararasi
verimlilik farkliliklar: reel d6viz kurlariyla yakindan iligkilidir. Bu iliski Harrod (1933), Balassa
(1964) ve Samuelson (1964) tarafindan satin alma giicli paritesinden sapma modelinin
aciklanmasi amagclanarak ortaya atilmis ve literatiirde BSH olarak anilmaya baslanmistir.
BSH'ne gore ticarete konu iiriinlerde verimliligin, ticarete konu olmayanlara gore daha ytiksek
oldugu tilkelerde fiyatlar genel diizeyi artma egiliminde olmaktadir (Obstfeld & Rogoff, 1996,
s.210). Ciinkii verimlilik artisi ticretleri de artirmaktadir.

Satin alma giicii paritesi kavrami ilk kez Cassel (1918) tarafindan ortaya atilmistir. Iki iilke
arasindaki doviz kurunun belirlenmesinde her {ilkenin fiyatlar genel diizeyi ile i¢ satin alma
glicii arasindaki oran kullanilmaktadir. Ancak enflasyonist ortamda tiim {ilkelerde satin alma
glicii ¢ok farkli derecelerde diismektedir. Bu durumda doviz kurlarmin her iilkenin
enflasyonu oraninda eski pariteden sapmas: beklenmektedir. Dolayisiyla reel kur tilkelerin
satin alma giicleriyle hesaplanmaktadir. Bu iliski ise Cassel (1918) tarafindan “satin alma giicii
paritesi” olarak adlandirilmistir (Cassel, 1918, s.413). Daha acik bir ifadeyle satin alma giicii
paritesi ile doniistiiriilen para birimi sonucunda sabit bir mal ve hizmet icin belirlenen fiyat
diizeyi tiim diinyada ayni olmaktadir.

1.1. Balassa-Samuelson Hipotezi

Bir iilkede ticarete konu olan mallarin {iretimindeki uluslararas: verimlilik farklarmnin ticarete
konu olmayan mallarin {iretiminden daha fazla olmas1 durumunda, verimlilik diizeyi yiiksek
olan iilkenin ulusal para birimi satin alma giicii paritesi agcisindan degerlenmektedir (Balassa,
1964, 5.586).

BSH teorik olarak agiklanmakla beraber matematiksel olarak ortaya konulamamuistir. Harrod
ve Samuelson modelin temel 6zelliklerini tanimlamais, Balassa ise verimlilik ve fiyat diizeyleri
arasmdaki iliskiyi ampirik olarak test etmistir. Rogoff (1992), BSH genel bir denge cergevesi
icinde matematiksel anlamda tam olarak formiile eden ilk iktisat¢idir (Tica & Druzic, 2006,
s.6).

Disa agik kiiciik bir ekonomi i¢in Rogoff (1992) tarafindan formdile edilen ticarete konu olan
ve olmayan mallarin {iiretildigi sektorler icin {iretim fonksiyonu 1 no’lu esitlikte gosterildigi
gibidir.
Yr = ATtLgJI;K%t_BT/ )
Yye = ANtL?VI;:]KI\lIt_eN
1 no’lu esitlikte yer alan T ve Nt ticarete konu olan ve ticarete konu olmayan mallar ifade
ederken; Yckt diizeyini L,K ve A sirasiyla isgiiclinii, sermayeyi ve verimlilik soklarmi
gostermektedir (Rogoff, 1992, 5.5-6).

Modele gore ticarete konu olmayan mallarin nispi fiyat1 arz kosullarina gore belirlenmektedir.
Bu durum, ticarete konu olan ve olmayan mal {ireticileri igin kar maksimizasyonu probleminin
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birinci dereceden kosullarinin dikkate alinmasindan kaynaklanmaktadir. Cobb-Douglass
tiretim fonksiyonlarini kullanarak, birinci dereceden kosullar su sekilde hesaplanabilir;

' %]
P%=At(1_0)<é> )

Lt
wo_ A0 (ﬁ)1—9
Py TtV \L :
i 1 \° )
— = A (1=
Pye we (1=6) (Ktl/Lgt) ’
w Kye \*™
2 _ 4y g(ﬂ) ,
PNt LNt

Burada W, P ve i sirasiyla ticretleri, fiyatlar1 ve faiz oranlarini ifade etmektedir (Egert, Drine,
Lommmatzsch & Rault 2003, s.555). 2 no’lu esitlikte yer alan esitliklerin ilk olarak
logaritmalari, sonrasinda toplam diferansiyelleri alinarak uluslararasi faiz oraninin sabit
kaldig1 varsayimiyla yeniden diizenlendiginde BSH etkisinin yurt i¢i uyarlamasi elde
edilmektedir.

)
(@pwe = dpe) = () day — day, ©

3 no’lu esitlikte ticarete konu olan ve olmayan sektorlerdeki verimliligin goreli fiyat
tizerindeki  etkisi  goOriilmektedir. = Sektorlerde  bulunan isgilici  yogunluklar
karsilastirlldiginda, eger isgiicli yogunluklar1 ayniysa ( d/y=1), goreli fiyatlar ticarete konu
olan ve olmayan sektorlerdeki verimlilik farki kadar artacaktir (Lopgu vd., 2012, 5.3).

Ulkeler arasindaki verimlilik farkliliklarindaki fark ve ulusal paranin reel degerlenmesi
arasinda bir iliski bulunabilir. Ciinkii ticarete konu olmayan mallarin nispi fiyat farkliliklar:
tiiketici fiyat endeksi (TUFE) bazli reel doviz kuruyla agiklanabilmektedir. Buna gore reel
doviz kuru su sekilde agiklanabilmektedir;
(1-a)
PNt
e, ()

P, (i)u—a*)

P

Q (4)

burada E, nominal déviz kurunu ve a ticarete konu olan mallarin TUFE icindeki paymi ifade
etmektedir (Egert vd., 2003, s.557).

4 no'lu esitligin logaritmasi almarak ticarete konu olan mallar igin satin alma giicii paritesinin
gegerli oldugu varsayimiyla, goreli verimlilik farklar1 cinsinden elde edilen esitlik, BSH digsal
aktarim mekanizmasini ifade etmekte ve asagidaki 5 no’lu esitlikteki gibi gosterilmektedir
(Lopgu vd., 2012, s.4).

q=—-1-a)(ar —ay:) — (ar — ay, )] ©)

4 ve 5 no'lu esitlikler dikkatle incelendiginde ticarete konu olan mallarda verimlilik gelisimi
ticarete konu olmayan sektorlerden daha hizli oldugunda ulusal para biriminde reel
degerlenmenin yasanacagi anlasilmaktadir. Bir bagka ifadeyle verimlilik artis1 déviz kurunun
daha az degerli olmasini saglamaktadir.

2022; 20 (4); Beseri Bilimler — iktisadi Idari Bilimler Ortak Sayis1| Sayfa 190



Tepekule & Ergen

1.2. Kamu Harcamalar1 Verimlilik iliskisi

Devletin ekonomik ve sosyal hayata iliskin tiim dolayli ve dolaysiz miidahalelerin gerektirdigi
harcamalar, kamu harcamasi olarak kabul edilirse; kamu harcamalarini, kamu tiizel kisilerinin
yuriittiikleri tiim kamusal faaliyetler ile ilgili harcamalar olarak tanimlamak miimkiindiir. Bu
bakis agisiyla kamu harcamalar1 devlet faaliyetlerinin ekonomik yéniinii yansitmaktadir
(Muter, Celebi & Saking, 2012, ss.52-53). Kamu harcamalarinin miktar1 ve bilesimi hiikiimetler
tarafindan makroekonomik amaglarin gergeklestirilmesi igin maliye politikast aract olarak
kullanilmaktadir. Bu makroekonomik amaglarin temelinde ise refahin en c¢oklanmasi
gelmektedir (Pinar, 2013, s.35).

Bir ekonomide refah artisini miimkiin kilacak en onemli degiskenlerin basinda ise toplam
girdideki biiytime ile toplam tiretimdeki biiytime arasindaki fark olan “artik” seklinde ifade
edilen (Alakbarov, Giindiiz & Erkan, 2018, s.260) verimlilik artis1 gelmektedir. Ciinkii
verimlilik artis1 ekonomik biiyiimenin yarn sira rekabeti, reel {icretleri ve iiretimde kullanilan
girdi ile elde edilen ¢iktinin oranini arttirmaktadir. Boylelikle iilke parasinin satin alma giicii
ve dolayisiyla refah ile yasam standard: da artacaktir (Yaylal & Karaca, 2019, s.55). Bagka bir
ifadeyle, verimlilik artisi, eldeki emek, sermaye ve toprak gibi tiretim faktorlerinde herhangi
bir degisiklik olmamasina ragmen eskisine gore daha ¢ok iiriin elde etmek anlamina gelmekte;
ekonomik biiytime ve gelismeyi dolayisiyla refah artisini saglayan dnemli bir degisken olarak
karisimiza ¢ikmaktadir (Dogan, 2016, ss.22-23).

Literatiirde yer alan ¢alismalar dogrultusunda bir tilkede refah artisinin saglanmasi ve yasam
kosullarmin iyilesmesi i¢in verimlilik artis hizinin olduk¢a 6nemli oldugunu ifade etmek
mimkiindiir (Durmaz & Pabugcu, 2020, s.1375). Ekonomide verimlilik artisinin saglanmasi
noktasinda ise kamu harcamalar1 6zellikle de kamu yatirrm harcamalar1 6ne ¢ikmaktadir.
Devletin ekonomide sermaye birikimini ve {iretim kapasitesini arttirmak amaciyla yaptigs,
faydasi yillara yayilan, ekonomik biiyiime ve refah artisi tizerinde dogrudan ya da dolayh
etkilere sahip kamu harcamalar1 (Yiiksel & Songur, 2011, s.369) olarak tanimlanan kamu
yatirim harcamalar: verimlilik artisin1 saglayan kaynaklardan biri olarak kabul edilmektedir.

Verimlilik artis1 ile kamu yatirim harcamalar1 arasindaki iligskinin kaynag: ise icsel biiytime
modelleridir. Buna gore yapilan kamu yatirim harcamalar1 sadece fiziki tiretim kapasitesini,
bilgi birikimini ve begeri sermayeyi arttirmayacak ayni zamanda ekonominin geneline yayilan
bir verimlilik artisina neden olacaktir (Deger & Recepoglu, 2018, s.1) Bu iliski 6zellikle Tiirkiye
gibi gelismekte olan {ilkeler i¢in ¢ok daha onemlidir. Ciinkii gelismekte olan tilkelerde kamu
yatirim harcamalar 6zel kesim yatirimlarinin verimliligini arttirarak ekonomik biiytimeye
daha yiiksek bir katki saglamaktadir (Yaylali & Karaca, 2019, s.57). Bunun neticesi ise refah
artis1 olmaktadir. Ozetle, icsel bliylime modelleri gercevesinde kamu yatirim harcamalar:
ozellikleri geregince verimlilik artisin1 saglamakta veya hizlandirmakta, verimlilik artig1 ise
basta reel {icretler olmak {izere faktor gelirlerini arttirarak refah artisina neden olmaktadir.

2. Literatiir Taramasi

BSH literatiirde ilgi goren konulardan birisi olarak bilinmektedir. Nitekim verimlilik artismin
doviz kurlarin etkileyip etkilememesi, dolayli olarak makroekonomik gostergeleri énemli
derecede etkileyebilmektedir. Ilgili literatiir Ozeti Tablo 1’de gosterilmektedir. BSH
gecerliliginin smanmasinda literatiirde siklikla verimlilik ve reel déviz kuru degiskenleri
kullanilmaktadir. Bazi ¢alismalar kamu harcamasi degiskenini kontrol degiskeni olarak
modele dahil etmekle birlikte, kamu harcamalarinin verimlilik tizerindeki olas: etkilerini goz
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ardi etmektedir. Bu calismanin literatiire katkisi ise BSH gecerliliginin sinanmasinda

literatiirdeki ¢alismalarda etkisi goz ard1 edilen kamu yatirim harcamalarini da igeren model

ile BSH nin sinanmasidir.

Tablo 1. Balassa-Samuelson Hipotezi Konusunda Yapilan Calismalarin Literatiir Ozeti

Yazar(lar) ve Calismanin Yili

Calismanin Kapsadig: Yillar /

Ulke Bulgular

Balassa (1964) 1960 / 12 Ulke BSH gecerlidir

De Gregorio & Wolf (1994) 1970-1985 / 14 OECD Ulkesi BSH gecerlidir

Asea & Mendoza (1994) 1970-1985 / 14 OECD Ulkesi BSH gecerli degildir

Halpern & Wyplosz (2001) 1991-1999 / 9 Gegis Ulkesi BSH gecerlidir
1995-2000 / 9 Orta ve Dogu .

Egert vd. (2003) Avrupa Ulkesi BSH gecerlidir
1976-1994 / 1 li 1

Choudri & Khan (2005) 9 6-1994 /16 Geligmekte Olan BSH gecerlidir
Ulke

Yildirim (2007) 1980-2003 / Tiirkiye BSH gegerli degildir

Lee & Tang (2007) 1970-1997 / 12 OECD Ulkesi BSH gecerlidir

Chen, Choi & Devereux (2007)  1950-2000 / 58 Ulke BSH gecerlidir

Sonora & Tica (2009) 1995-2008 / 11 Gegis Ulkesi BSH gecerlidir

Tintin (2009) 1975-2007 / 10 OECD Ulkesi BSH gecerlidir

Chowdhury (2011) 1950-2003 / Avustralya BSH gecerlidir

Gubler & Sax (2011) 19 70-2.008 /18 Gelismis OECD BSH gecgerli degildir
Ulkesi

Oztiirk (2013) 1970-2011 / 26 OECD Ulkesi BSH gecerli degildir

. 1997-2012 / Tirkiye ve 27 C oy et

Altunoz (2014) Avrupa Birligi Ulkesi BSH gecerli degildir

Iyke & Odhiambo (2017) 19 60-2.009 /8 Orta Gelirli Afrika BSH gecerlidir
Ulkesi

Bordo, Choudhri,  Fazio & g0, 1997 /14 {ike BSH gecerli degildir

MacDonald (2017)

Karadam & Gedikoglu (2021)

1980-2017 / 82 Ulke

Yiiksek ve orta gelire sahip
iilkelerde BSH gecerli iken,
distik gelirli {tilkelerde BSH
gecerli degildir

3. Yontem

Calismada verimlilik ve kamu yatirnm harcamalarindaki artisin reel efektif doviz kuru
tizerindeki etkisi Tiirkiye’ye ait 1994-2020 donemi igin yillik veriler kullanilarak test edilmistir.
Bu amag¢ kapsaminda analizde kullanilan temel agiklayic1 degisken niteligindeki verimlilik
(PROD) OECD, kamu yatirim harcamalar1 (GOV) Hazine ve Maliye Bakanhg ile Strateji ve
Biitge Baskanligi, bagimli degisken olarak benimsenen reel efektif doviz kuru (REER) ise
TCMB kaynaklarindan elde edilmistir.
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Calismada verimlilik gostergesi olarak 2005 baz yilli “Calisilan Saatlik Kisi Basina GSYIH
Endeksi” serisi kullanilmistir. Verimlilik gostergesi olarak calisilan saatlik kisi basina GSYIH
endeksinin tercih edilmesi OECD (2015b)'de bu degiskenin {ilkelerin verimliliklerinin
actklanmasinda iyi bir gosterge olarak ifade edilmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica
degiskenlerin dogrusalliginin saglanmas1 amaciyla analize dahil edilmeden 6nce dogal
logaritmalar1 alinmistir.

3.1. Metodoloji

Calismada wuygulanacak olan egsbiitiinlesme analizine gecilmeden o©nce serilerin
duraganliklarinin test edilmesi gerekmektedir. Serilerin duraganliklarinin test edilmesinde
birim kok testleri kullanilmaktadir. Bu calismada da literatiirde siklikla kullanilan Augmented
Dickey Fuller (ADF) ve Phillips Perron (PP) birim kok testleri kullanilmistir. Seride meydana
gelen sokun etkisi kalict oluyorsa birim koklii bir siirece sahiptir ve I(1) olarak
tanimlanmaktadir. Ancak seride meydana gelen sokun etkisi ortadan kaybolarak seri eski
trendine devam ediyorsa bu durumda duragan bir siirece sahiptir ve I(0) olarak
adlandirilmaktadir.

ADF birim kok testinin uygulanmasinda 6 no’lu esitlik kurulmaktadir.
Yt = 0_’+th_1 +€t (t = 2,3, ,n) (6)

Esitlikte Y sabittir ve e, ortalamasi 0 ve varyansi 62 olan normal dagilima sahip hata terimidir.
Y;’e bagl olarak p ve a’nin maksimum olabilirlik tahmincileri en kiigiik kareler (EKK)
yontemine dayanmaktadir. Birim kokiin test edilmesinde kurulan hipotez, H,:p =1
seklindedir (Dickey & Fuller, 1981). Elde edilen t istatistigi tablo degeri ile karsilastirilir ve H,
reddedilemezse degisken birim kok siirecine sahiptir.

PP birim kok testinin uygulanmasinda 7 no’lu esitlik kurulmaktadir.

Ye = A+ ayeq + 1,

5 1 )
Yt :ﬁ+ﬁ<1—2—T) +ayeq + U
EKK yontemiyle elde edilen tahmincilerden elde edilen t istatistikleri tablo degerleriyle
karsilastirilmaktadir (Phillips & Perron, 1988, s.337-338). PP testinde de ADF testine benzer
sekilde test degerlerinin kritik degerlerden mutlak olarak kiiciik olmasi durumunda
degiskenlerde H, birim kok vardir hipotezi reddedilememektedir. Daha acik bir ifadeyle seri
duragan siirece sahip degildir.

Literatiirde sik¢a kullanilan klasik egbiitiinlesme testlerinde serilerin ayni dereceden
biitiinlesik olma sarti aranmaktadir. Fakat EKK yontemiyle elde edilen “autoregressive
distributed lag model”(ARDL) modelinde serilerin kagmci dereceden biitiinlesik olduklarinin
smiflandirilmasina gerek yoktur. Daha agik bir ifadeyle bagiml degiskene ait seri birim kokli
siirece sahip olmak sartiyla agiklayici degiskenlerin birim kok veya duragan siireg icermeleri
ARDL modeli igin bir engel degildir. Bu avantajindan dolay1 calismada ARDL modeli tercih
edilmigtir.

Peseran, Shin & Smith (2001) tarafindan gelistirilen ARDL modelinin analizinin yapilmasinda
8 no’lu esitlik kullanilmaktadir;
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AREER, = co + 1y (REER,_1 — ¥y t) + Ty x (PROD;_1 — y,c )

p-1 p—-1
+ nyZ.Z(GOVt_l — ]/yt) + Z Y; AREER,_; + Z Y; APROD,_;
=1 i=1 ®)
p-1
+ Z Y; AGOV,_; + w'AREER; + w'APROD; + w'AGOV; + u,
i=1

8 no’lu esitlik incelendiginde trendli model igin hata diizeltme modelinin kuruldugu
goriilmektedir. Burada egbiitiinlesmenin varligimmin test edilmesinde kurulan hipotezler su
sekildedir;

Hy: 1y, = Tyx x = Ty, = 0, (esbiitiinlesme yoktur)
Hy: Ty # Ty x # Ty, , # 0, (esbiitiinlesme vardir),

Hipotezlerin sinanmasinda Wald testi ve F istatistigi kullanilmaktadir. Buradan elde edilen F
istatistigi asimptotik tablo degerleri ile karsilastirilarak karar verilmektedir (Peseran, Shin &
Smith, 2001). Ulasilan test sonuglari kritik degerler ile karsilastirilmaktadir. Bu isleme gore test
istatistigi tablo kritik degerinin alt stnirindan mutlak olarak kiigiikse Hy reddedilememektedir.
Daha acik bir ifadeyle egbiitiinlesme yoktur. Ancak hesaplanan test istatistigi tablo kritik
degerlerinin {ist sinirindan mutlak olarak biiyiikse H, reddedilmektedir. Baska bir ifadeyle
esbiitiinlesme vardir. Bunlarin disinda ortaya ¢ikabilecek son duruma gore test istatistigi tablo
kritik degerlerinin alt ve iist smirmnin arasinda kalmaktaysa bu durumda kararsizlik
bolgesinde bulunulmaktadir. Buna gore serilerin egbiitiinlesme iligskisine sahip olup
olmadiklarina karar verilememektedir.

Seriler arasinda egbiitiinlesme iligkisi tespit edildikten sonra uzun ve kisa dénem iligkileri
belirlenmektedir. Bu islemden 6nce 8 no’lu esitlikte yer alan gecikme sayis1 belirlenmelidir.
Esitlikte ¢t trend degiskenini, p — 1 ise uygun gecikme uzunlugunu vermektedir. Gecikme
uzunlugunun belirlenmesinde Akaike, Schwarz ve Hannan-Quinn gibi kritik degerlerden
yararlanilarak en kiigiik kritik degeri saglayan gecikme uzunlugu modelin gecikme uzunlugu
olarak belirlenmektedir (Karagol, Erbaykal & Ertugrul, 2007, s.76). Uygun gecikme uzunlugu
belirlenen model ARDL (m,n,p) seklinde ifade edilmektedir.

Uygun gecikme uzunlugu belirlenen ARDL modelinin uzun donem katsayilar1 9 no’lu
esitlikte gosterildigi gibi hesaplanmaktadir.

Y3, AGOVy i + Uy )

p
=1

m n
REER, =, + Z ¥1; AREER,_; + Z ¥,; APROD;,_; +
i i=1

=1

4

Uzun donem katsayilari, sinir testi esitligindeki bagimsiz degiskenlerin katsayilarini, bagiml
degiskenin katsayisinin bir gecikmeli degerinin negatif isaretlisine boéliinerek elde
edilmektedir. Seriler arasindaki uzun donem katsayilariin elde edilmesinin ardindan 10 no’lu
esitlikte kisa donemli iligkiler elde edilmektedir.

m n p
REER, =, + AREER,_; + APROD,,_; + L AGOVy,_; + pecm,_; +u
t =Y ;1,01 t ;wz 1t lepz 2t u t—1 t (10)
10 no'lu esitlikte, 9 no’lu esitlikten farkli olarak modele hata diizeltme terimi eklenmistir. Bu
terim uzun doénem iligkisinin elde edildigi modelin kalntilarinin bir gecikmeli degerini ifade
etmektedir (Esen, Yildirim & Kostakoglu, 2012, s.258).
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3.2. Bulgular

Tablo 2, ¢alismada kullanilan degiskenlere iliskin birim kok test sonuglarini igermektedir.
Hem ADF hem PP birim kok testi sonuglarina gore REER ve PROD degiskenleri birinci farkta
duraganken, GOV degiskeninin ise seviyesinde duragan oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Birim Kok Test Sonuglari

Seviye Degerler
ADF PP
Degisken t-Istatistigi (Olasilik) t-Istatistigi (Olasilik)
REER 2.980605 (1.0000) -0.693826 (0.9630)
PROD -2.805583 (0.2087) -2.541747 (0.3073)
GOV -4.146014 (0.0169) -4.392357 (0.0092)

Birinci Farklar

Degisken t-Istatistigi (Olasilik) t-Istatistigi (Olasilik)
REER -8.505061 (0.0000) -8.505061 (0.0000)
PROD -5.447619 (0.0009) -5.443950 (0.0009)
GOV -4.294383 (0.0129) -11.61422 (0.0000)

Not: Sonuglarin hesaplanmasinda Akaike bilgi kriteri kullanilmistir.

Yapilan birim kok sinamasi ile %5 anlam diizeyinde REER ve PROD degiskenlerinin I(1), GOV
degiskeninin ise I(0) siirece sahip oldugu belirlenmis ve ARDL modelinin uygulanmasi
asamasina gecilmistir. Oncelikle en uygun ARDL modeli olarak ARDL (2,4,0) belirlendikten
sonra modele iliskin sonuglar Tablo 3’de 6zetlenmistir. Tablo 3’de esbiitiinlesme testi, uzun
donem katsayilar1 ve kisa donem hata diizeltme modeli katsayilar: ile tanusal test sonuglar1 yer
almaktadir.

Tablo 3 incelendiginde, degiskenler arasinda %5 anlam diizeyinde egbiitiinlesme iliskisi
oldugu anlagilmaktadir. Uzun dénem katsayilaria gore ise hem PROD hem GOV degiskeni
ile REER degiskeninin pozitif iliskiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ esasinda
verimlilik ve kamu yatirrm harcamalarinda yasanilan artisin reel efektif doviz kurunu
arttirdigini gostermektedir. Bagka bir ifadeyle verimlilik ve kamu yatirim harcamalarinda
yasanilan artig Tiirk Lirasi'nin reel olarak deger kazandigini gostermektedir. Bu ise verimlilik
artisiin refah artisina yol acacagimin tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de benimsendiginin
kabul edilebilir bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Kisa donem sonuglar: incelendiginde ise
hata diizeltme katsayis1 %5 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif isarete
sahiptir. Buna gore uzun donemde egbiitiinlesme iligkisi bulunan seriler {izerinde bir sok
meydana geldiginde, bu sokun etkisi verimlilik ve kamu yatinm harcamalarinin
arttirllmasiyla yaklagik 7 donem sonra ortadan kalkmaktadir. Ancak yeniden dengeye gelerek
rekabetci duruma gelmenin uzun stirecegi degerlendirilebilir.
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Tablo 3. ARDL Uzun ve Kisa Dénem Sonuglar1 (Bagimh Degisken: REER)

Esbiitiinlesme F-Istatistik [1(0)-1(1)]
ARDL (2,4,0) 7.300676* 2.72-3.83
Kisa Dénem ECM Sonuglar1 Katsay1 Olasilik
D(REER(-1)) -0.736295* 0.0009
D(PROD) 0.737132 0.0646
D(PROD(-1)) 0.248439 0.5375
D(PROD(-2)) 0.743436 0.0556
D(PROD(-3)) 1.309471* 0.0035
weem,_, (-1) 0.164943* 0.0002
Uzun Dénem Sonuglar Katsay1 Olasilik
PROD 1.771881* 0.0015
GOV 0.261015 0.4820
Tanisal Test Sonuglar1 Istatistik Olasilik
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 0.271422 0.7665
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 0.844482 0.5807
Jarquera-Bera Normallik Testi 1.0121 0.6028
Ramsey-Rest Testi 0.370436 0.5525

* %5 anlam diizeyini ifade etmektedir
Not: ARDL modelinin belirlenmesinde Akaike bilgi kriterinden faydalanilmuistir.

Tablo 3’te yer alan tanisal testler ile modelin ekonometrik agidan uygunlugu test edilmistir.
Buna gore yapilan Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testi ile otokorelasyon, Breusch-
Pagan-Godfrey testi ile degisen varyans problemi ve Ramsey-Rest Testi ile model kurma
hatasi olmadig1 gosterilmektedir. Buna ek olarak modelin istikrarli olup olmadigi CUSUM ve
CUSUMQ testleri ile smanmuistir. Sonugclar Sekil 1’de gosterilmektedir ve analize konu olan
donemde herhangi bir kirilmanin olmadig1 ve modelin istikrarli oldugu anlagiimaktadir.

12 1.6
g 1.2
4 R
0.8 -
-— o
0 L il p
0.4
4 B . —_—
o —
-8
-12 0.4
o 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 0o 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
— L] 5% Signifi@nce —— CUSUM of Squares 5% Significance

Sekil 1. CUSUM ve CUSUMQ Test Sonuglari
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Sonug

Ulkelerin iirettigi mal ve hizmetlerin fiyatlar1 uluslararasi ticaret neticesinde olusmaktadir.
Dikkat edilmesi gereken husus ise uluslararasi ticarete konu olan ve olmayan mal ve
hizmetlerin iiretiminde yasanan verimlilik farkliligidir. Nitekim BSH'ne gore ticarete konu
olmayan {iiriinlerin verimliligi ticarete konu olan {triinlerin verimliliginden diisiik olmas1
durumunda o tiilkede fiyatlar genel diizeyinde artis yasanmaktadir. Neticede o tilkeye doviz
girisi olmakta ve yerli para deger kazanmaktadir. Bu galismada da Tiirkiye’de reel efektif
doviz kuru ile verimlilik arasindaki iliskinin analiz edilmesi amaglanmaktadir. Ayrica
verimlilik artis1 ile teknolojik gelisme, fizki ve beseri sermayedeki artisin yakindan iligkili
olmasy; kamu yatirim harcamalarinin hem teknolojik gelisme hem de fiziki ve beseri sermayeyi
artirici etkisi nedeniyle kamu yatirim harcamalar1 da modele dahil edilmistir.

Calismada verimlilik ve kamu yatirim harcamalarinda meydana gelen artisin reel efektif doviz
kurunu artiracag: hipotezi test edilmistir. Hipotezin test edilmesinde ARDL esbiitiinlesme
analiz yontemi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore verimlilik ve kamu yatirim
harcamalari ile reel efektif doviz kuru arasinda uzun donemli kuvvetli bir iliski bulunmustur.
Ayrica uzun doénem model sonuglarma gore hem verimlilik hem de kamu yatirim
harcamalarimin reel efektif doviz kuru iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Verimlilik degiskenine ait katsay1 istatistiki olarak anlamlidir. Buna gore verimlilikte meydana
gelen %1’lik bir artis reel efektif doviz kurunu yaklasik olarak %1.77 artirmaktadir. Baska bir
ifadeyle Tiirkiye’de BSH gecerlidir. Bu sonug ilgili literatiirdeki ¢calismalarla (Balassa, 1964; De
Gregorio & Wolf, 1994; Halpern & Wyplosz, 2001; Egert vd., 2003; Chodri & Khan, 2005; Lee
& Tang, 2007; Chen vd., 2007; Sonora & Tica, 2009; Tintin, 2009; Chowdhury, 2011; Iyke &
Odhiambo, 2017; Karadam & Gedikoglu, 2021) uyusmaktadir. Kisa donem modelinden elde
edilen sonuglara gore hata diizeltme modeli katsayis1 da istatistiki olarak anlamli ve pozitif
isarete sahiptir. Baska bir ifadeyle verimlilik ve kamu yatirim harcamalar ile reel efektif doviz
kuru arasinda bulunan uzun donemli iliskide olusacak soklar neticesinde bozulan denge
yeniden kurulmaktadir. Dengenin yeniden kurulmasi ise yaklasik olarak 7 yil siirmektedir.

Calismada elde edilen bulgular verimlilik ve kamu yatirim harcamalarinda meydana gelen
artisin reel efektif doviz kurunu artiracagi hipotezini dogrulamaktadir. Ancak meydana gelen
soklarin etkisinin 7 y1l sonunda ortadan kalkiyor olmasina dikkat edilmelidir. Bu kapsamda
politika yapicilar icin su Oneriler getirilebilir;

a. Kamu yatirnm harcamalarmin iginde isboliimiinde uzmanlagsmanin ve dolayisiyla
verimliligin artirilmasini amaglayan beseri sermayeye yonelik harcamalarin orani
artirilmali, bu kapsamda en basta nitelikli is giicli ihtiyacim1 karsilayacak egitim
harcamalari ile verimliligin siirekliligini saglayacak saglik hizmetlerine biitce imkanlar1
dogrultusunda oncelik verilmeli,

b. Kiiresel salgin, dogal afet, savas vb. durumlarin olusabilecegi gercegine dayanarak,
boylesi durumlarla karsilasilmasi ihtimaline karsin mal ve hizmet tiretiminin ve dis
ticaretin kesintiye ugramamasmi saglayacak fiziki altyapir harcamalarma o6nem
verilmeli,

c. Olusan soklarin etkisinin ortadan kalkmasi uzun siirdiigiinden, ekonomik yapinin
kirilganhklarimi azaltacak fiziki ve begeri altyapiy1 giiclendiren bir kamu yatirim
harcama birlesimi olugturulmalidir.
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