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¥z: Akustik telemetri teknolojisinin yapay resif alanlarēndaki canlēlarēn izlenmesinde kullanēmēna son yirmi yēlda rastlanmaktadēr. Bu ­alēĸmada yapay resif 
alanlarēnda yapēlacak telemetri ­alēĸmalarē i­in akustik konumlandērma sistemi tasarēmē geliĸtirilmiĸ, etkili algēlama mesafesi (menzil) ve performansē belirlenmiĸtir. 
Edremit Kºrfezi yapay resif alanēnda Temmuz-Eyl¿l 2013 tarihleri arasēnda y¿r¿t¿len araĸtērmada, Vemco firmasēna ait akustik konumlandērma sistemi (VPS; 
Vemco Positioning System) kullanēlmēĸtēr. Beĸgen ĸeklindeki VPS tasarēmē, 6 adet akustik alēcē (VR2W), 5 adet senkronizasyon vericisi (Synctag; V13-1L) ve 1 
adet kontrol vericisinden (Reftag; V13T-1L) meydana gelmiĸtir. ¢alēĸmada senkronizasyon vericilerden gelen sinyallerin %89,9ôu ¿­ ya da daha fazla alēcē tarafēndan 
tespit edilirken, vericilerden gelen sinyallerin %62,1ôi 600 m bir alanda en az bir alēcē tarafēndan belirlenmiĸtir. ¦lkemiz i­in bir ilk olma ºzelliĵi taĸēyan bu ­alēĸmanēn, 
yapay resif alanlarēnda yapēlacak bilimsel ­alēĸmalara gerekli literat¿r katkēsēnē saĵlamasē beklenmektedir. 

Anahtar kelimeler: Akustik telemetri, VPS, yapay resif, Edremit Kºrfezi, performans 
 
Abstract: Acoustic telemetry technology has been used for monitoring fish in artificial reefs since twenty years. In this study, acoustic positioning system design 
was developed for telemetry studies in artificial reefs. The performance and effective detection distance of acoustic positioning system were also determined. In 
this research was carried out between July and September of 2013 in Edremit Bay artificial reefs area, Vemco of acoustic positioning system (VPS; Vemco 
Positioning System) was used. 6 acoustic receivers (VR2W), 5 synchronization transmitters (Synctag; V13-1L) and 1 control transmitter (Reftag; V13T-1L) were 
deployed as a pentagonal design. While 89.9% of the signals were captured by at least one receiver, 62.1% of the signals were determined by at least one receiver 
in a range of 600 m. This study as being the first for Turkey is expected to contribute scientific literature for artificial reef studies. 
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GķRķĸ

Denizel canlēlarē bir araya toplamak, pop¿lasyonlarēnē 
arttērmak, yenilemek veya korumak gibi ama­larla deniz 
tabanēna yerleĸtirilen her t¿rl¿ yapē yapay resif olarak 
isimlendirilmektedir (FAO, 2015). Ķlk kez Japonyaôda 1600ôl¿ 
yēllarda kullanēlmaya baĸlanēlan yapay resiflere, 1960ôlē 
yēllardan itibaren Ķtalya, Ķspanya, Fransa gibi Akdeniz 
¿lkelerinde rastlanēlmaktadēr (Bombace, 1989; Lºk, 1995; Ito, 
2011). T¿rkiyeôde 1980ôli yēllarda baĸlayan yapay resif 
­alēĸmalarē, 2009 yēlēnda hazērlanan Ulusal Yapay Resif Master 
Plan'ēyla ulusal bir boyut kazanmēĸ ve Edremit Kºrfeziônde 
Akdenizôin en b¿y¿k yapay resif alanē oluĸturulmuĸtur (Lºk vd., 
2013). 

Yapay resifleri konu alan bilimsel ­alēĸmalarda sualtē gºrsel 
sayēm tekniĵi, k¿­¿k ºl­ekli av ara­larē ve sualtē fotoĵraf-video 
teknikleri gibi farklē yºntemlerden yararlanēlmaktadēr (Bortone 
ve Kimmel, 1991; ¥zg¿l, 2010). Bu yºntemlerin olumsuz 
­evresel koĸullarē (d¿ĸ¿k gºr¿ĸ mesafesi, bulanēklēk, ēĸēk 

yoĵunluĵunun yetersizliĵi vb.), dalēĸ limitleri, balēk 
davranēĸlarēndaki farklēlēklar gibi nedenlerle yetersiz kalmasē 
y¿z¿nden son yēllarda akustik yºntem ve cihazlar tercih 
edilmektedir (Thorne vd., 1989; Bortone ve Mille, 1999; 
Nakamura ve Hamano, 2009). G¿n¿m¿ze kadar bu teknoloji 
kullanēlarak yapay resif alanlarēnda Coryphaena hippurus 
(Josse ve Bertrand, 2000), Thunnus albacares, Katsuwonus 
pelamis (Doray vd., 2006), Thunnus obesus (Hallier ve 
Gaertner, 2008), Diplodus vulgaris, Diplodus sargus (DôAnna 
vd., 2011), Lutjanus campechanus (Szedlmayer ve Schroepfer, 
2005; Topping ve Szedlmayer, 2011), Gadus morhua 
(Reubens vd., 2013), Sciaena umbra  (¥zg¿l vd., 2015) gibi 
balēk t¿rlerinin davranēĸlarē incelenmiĸtir. 

Akustik telemetri teknolojisindeki geliĸmeyle birlikte aktif ve 
pasif telemetri yºntemlerinin yerini daha hassas sonu­lar veren 
akustik konumlandērma sistemleri (Vemco, VPS ve VRAP; 
Lotek, ALPS) almēĸtēr. Akustik alēcēlar, vericiler ve analiz 
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aĸamasēndan meydana gelen akustik konumlandērma 
sistemleri kullanēlarak sucul canlēlarēn davranēĸlarē zaman ile eĸ 
g¿d¿ml¿ olarak 1 m kadar hassasiyetle izlenebilmektedir 
(Espinoza vd., 2011).  

GPS-uydu mantēĵēna benzer ĸekilde ­alēĸan bu yºntemde, 
verici yerleĸtirilen canlēlardan gelen her sinyal i­in bir coĵrafik 
konum belirlenmektedir. Fakat konum belirlenebilmesi i­in 
sinyallerin en az 3 alēcē tarafēndan tespit edilmesi 
gerekmektedir. Bu y¿zden akustik konumlandērma sistemini 
meydana getiren alēcēlarēn yerleĸtirme geometrisi ve 
kullanēlacak ortam ĸartlarē ­alēĸma baĸarēsēnda olduk­a 
ºnemlidir (Klimley vd., 2001; Payne vd., 2010). 

Bu ­alēĸmanēn amacē, Vemco akustik konumlandērma 
sisteminin (VPS) yapay resif alanēndaki performansēnē 
incelemek ve akustik alēcēlarēn etkili algēlama mesafesini 
(menzil) belirlemektir.  

MATERYAL VE METOT 

¢alēĸma, Temmuz-Eyl¿l 2013 tarihleri arasēnda Edremit 
Kºrfezi yapay resif alanēnda y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r (ķekil 1). 2010-2012 
yēllarē arasēnda, Gēda, Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē 
tarafēndan Ulusal Yapay Resif Master Planôē kapsamēnda 
oluĸturulan yapay resif alanēnda, 6740 adet betondan ¿retilmiĸ 
resif bloĵu kullanēlmēĸtēr. 3ôl¿ k¿meler halinde 12-32 m 
arasēndaki derinliĵe yerleĸtirilen ¿retim ama­lē resif bloklarē, 
anti-trol resif bloklarē ile ­evrelenmiĸtir. Yapay resif k¿melerinin 
zeminden y¿kseklikleri ise 4-6 m arasēnda deĵiĸmektedir (Lºk 
vd., 2013). 

¢alēĸmada, Vemco firmasēna ait akustik konumlandērma 
sistemi (VPS) kullanēlmēĸtēr. VPS 6 adet akustik alēcē (VR2W), 
5 adet senkronizasyon vericisi (Synctag; V13-1L) ve 1 adet 
kontrol vericisinden (Reftag; V13T-1L) meydana gelmiĸtir 
(Tablo 1).  

 

ĸekil 1. Edremit Kºrfezi yapay resif alanē ve yerleĸim planē 
Figure 1. Edremit Bay artificial reef area and deployment plan 

Tablo 1. VPSôi meydana getiren akustik alēcē ve vericilerin ºzellikleri 
Table 1. Characteristics of acoustic receiver and transmitters used by VPS 

 Model AĶĔrlĔk (g) Boyut (mm) Pil ¥mr¿ (g¿n) Frekans (kHz) 

Alēcē VR2W 1190,0 308 x 73 450 69 

Synctag V13-1L 11,0 13 x 36 1502 69 

Reftag V13T-1L 11,0 13 x 36 1257 69 

 












