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Makale Tiirii- Arastirma atik kaynaklar) degiskeni arasindaki iliski zaman serisi analiziyle

incelenmistir. Ekonometrik analizde ADF, PP birim kok testleri ile

makales Ziyot-Andrews yapisal kirilmali birim kok testleri ile serilerin duragan

] oldugu belirlenmistir. Ayrica ARDL sinir testi ile esbiitiinlesme
Anahtar Kelimeler: iliskisinin varlig1 test edilmis ve degiskenlerin uzun dénem ve kisa
Ekonomik biiytime, donem dinamikleri incelenmistir. Daha sonra nedensellik iligkisinin
elektrik tiiketimi, tespitinde ise Toda-Yamamoto nedensellik analizi kullanilmstir.
yenilenebilir Esbiitiinlesik serilere Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanarak
kaynaklar, ARDL yenilenebilir enerji tiiketiminden biiyiimeye dogru tek yonlii
yaklagim, Toda- nedensellik oldugu bulunmustur. Bu dogrultuda yenilenebilir enerji
Yamamoto nedensellik tilketimindeki artislar ekonomik biliylimeyi olumlu etkileyecegi
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1. Giris

Insan hayati icin vazgegilmez bir ihtiyac olan enerji, hem iiretim hem de tiiketim siirecinde nemli
bir faktordiir. Bu nedenle enerjinin ekonomik biiyiime siirecindeki onemi goz ardi edilemez. Gelisen
teknoloji ve niifus artisinin yani sira sanayilesme ve artan yasam standartlari enerji tiikketiminin
dolayisiyla enerjiye olan talebin her gegen giin daha da artmasina neden olmaktadir. Diinya enerji
ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinii karsilayan fosil enerji kaynaklar1 (komiir, petrol ve dogalgaz) hizla
tikenmektedir. Bu durum ozellikle enerjide disa bagimli ve gelismekte olan iilkelerde alternatif enerji
kaynaklar1 arayigim hizlandirmistir. Gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye sahip oldugu
kisithi fosil enerji kaynaklarindan dolay1 enerjide biiyiik 6l¢tide disa bagimhidir. Her gegen giin daha da
artan bu bagimlilik iilke ekonomisi tizerinde biiyiik bir yiik olusturmaktadir. Bu anlamda Tiirkiye
enerjideki disa bagimliligin1 azaltmak, bu bagimliligin tilke ekonomisi tizerindeki yiikiinii hafifletmek
ve enerji arz giivenligini saglamak adina enerji ihtiyacin1 daha ¢ok yerli ve yenilenebilir kaynaklardan
karsilamay1 hedeflemistir. Son arastirmalar (Coester, Hofkes ve Papyrakis, 2018) yenilenebilir
enerjinin ekonomik biiytimeye etkisi ile sonuglandigini ve bunun sonucunda vyeterli tiretim
kapasitesinin arttirilmasi gerektigi belirlenmistir. Ulkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinma hedefine
ulasmasi i¢in farkl: stratejiler belirlemelidir (Kose ve Giiltekin, 2019, s. 141).

Bu c¢alismada, Tirkiye’de ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
tiretimi arasindaki iliskiyi sermaye isgiicliniin ayr1 faktorler olarak kabul edildigi ¢ok degiskenli model
yardimiyla etkili politikalar 6nermektir. Calismada modele dahil edilen sermaye ve isgiici
degiskenleri ile son yillardaki enerji tiiketim verilerinin modele dahil edilmesi ¢alismay1, ¢ogu
calismadan farkli kilmaktadir. Ekonometrik analizler kullanilarak sirasiyla birim kok testleri ile
serilerin duraganligi arastirilmis, esbiitiinlesme analizi ile seriler arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla ARDL yontemi uygulanmis ve son olarak Toda-Yamamoto nedensellik analizi yapilmistir.

2. Literatiir

Literatiir incelendiginde ekonomik biiytime ve yenilenebilir enerji tiretimi ile bir¢ok degisken
arasinda ekonometrik c¢alisma bulunmaktadir. Son on yilda iilkeler elektrik enerjisi iiretimi ve
tiketimini tahmin etmek i¢in ¢ok sayida yaklasim onermislerdir. Bu dogrultuda elektrik talep
modellemesinde yapisal kirilmalar (Dogan, 2016, s. 78) ve dis degiskenlerden kaynaklanan (Apadula,
Bassini, Elli ve Scapin, 2012, s. 346) gecici etkiler, gibi bircok ongoriilemeyen faktor mevcuttur
(Oliveira ve Oliveira, 2018). Yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda iligski panel
veri analizi ile arastirilmis (Apergis ve Payne, 2010) ve yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik
biiylime arasinda ¢ift yonlii bir iliski (Kogak ve Sarkgiinesi, 2017, s. 51) bulmuslardir. Karagol vd.
(2007) calismasinda Tiirkiye’de ekonomik biiytime ile elektrik tikketimim 1974-2004 yillar1 arasindaki
donem igin incelemistir. ARDL sinir testi kullanilarak yapilan analizde seriler arasinda esbiitiinlesme
iliskisi oldugunu belirlemis ve kisa donemde pozitif bir iliski, uzun donem i¢in ise negatif iliski oldugu
belirlenmistir. Mucuk ve Uysal (2009) Tirkiye’nin 1960-2006 yillar1 arasindaki dénemde enerji
tiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi esbiitinlesme ve Granger nedensellik testleri
kullanarak incelemislerdir. Arastirma sonucunda degiskenlerin esbiitiilesik oldugu ve Granger
nedenselligi enerji tiiketiminde ekonomik biiyiimeye dogru gerceklestigini belirlemislerdir.
Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan zengin olan iilkelerden biri oldugundan (Benli,
2013, s. 33; Yuksel, 2013, s. 1037) son yilarda Tiirkiye’de yabanci yatirimi artmustir (Isiks, Isiksal, ve
Jalali, 2016, s. 79). Tirkiye’deki enerji tiketimi ile ekonomik biiyliime arasindaki iliski incelenmis
(Erdal et al., 2008) yapilan nedensellik iliskisi sonucunda Tiirkiye igin enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda ¢ift yonlii iliski bulunmustur. Anatiirk ve Ozata (2019) c¢alismasinda Tiirkiye’de
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
arastirmiglar ve arastirma sonucunda biiylime iizerinde elektrik enerjisinin daha etkili oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica yenilenemeyen enerji kaynaklariin tiikketiminin artmasi gevresel bozulmaya
neden oldugu ifade edilmistir (Caglar, Mert ve Boluk, 2021). Benzer bir caligma yenilenebilir enerji
kaynaklariin belirleyicileri ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki incelenmis ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tiretim stirecinde kullanildigi belirlenmistir (Cinar ve Yilmazer, 2015, s.73). Ayrica
enerji ile biiyiime arasindaki bir ¢alismada biiyiime oraninin kisi basi enerji tiiketimindeki degisimim
etkiledigi belirlenmistir (Yurdakul, 2018). Kantarmaci ve Birecikli (2020) caligmasinda AB
tilkelerinin 2006-2016 yillar1 arasindaki dénemde yenilenebilir enerji iiretiminin ekonomik biiyiimeye
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katkisini arastirmiglardir. Analiz sonucunda yenilenebilir enerji birincil iiretiminin ekonomik biiytime
ve isgiicii tizerindeki uzun donemli etkileri oldugunu belirlemislerdir. Lise ve Van Montfort (2007)
Tirkiye’nin 1970-2003 yillar arasindaki dénemde enerji tiiketimim ile GSYH esbiitiinlesme analizi
ile bu degiskenler arasindaki iligskiyi ortaya koymuslardir. Aragtirma sonucunda Tirkiye’nin 2025
yilma kadar %5,9 ile %7 oraninda biiyiiyecegini belirlemislerdir. Ocal ve Aslan (2013) 1990-2010
yillar1 arasindaki donemi arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yenilenebilir enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiimeyi negatif olarak etkiledigi ve tek yonlii nedensellik iligkisi oldugunu bulmuslardir.
Alper (2018) calismasinda toplam sabit sermaye yatirimlarindaki, isgiiciine katilim oranindaki ve
yenilenebilir enerji kullanimindaki %1 birimlik artisin ekonomik biiyiimeyi sirasiyla %0,29, %0,22 ve
%0,19 oraninda arttirdigini belirlemistir. Durgun ve Durgun (2018) ¢alismasinda Tiirkiye’nin 1980-
2015 yillan arasindaki dénemde gayrisafi yurti¢i hasila ile kisi bagina yenilenebilir enerji tiiketimi
(hidroelektrik dahil) arasindaki nedensellik iliskisini ARDL sinir testi ile incelemislerdir. Sonug olarak
serilerin esbiitiinlesik oldugunu ortaya koymustur. Sogukpinar vd. (2021) ¢alismasinda Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji politikalar1 2019-2023 donemini kapsayan toplam elektrik enerjisi talep tahmini
aragtirmiglardir. Calisma sonucunda gelistirilen enerji politikalarinin elektrik talebini azalttigini
belirlemislerdir.

3. Yontem
3.1. Model ve veri seti

Caligmanin uygulama boliimiinde 1995-2020 donemini kapsayan yillik veriler kullanilmustir.
Ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiiketim degiskeni (RELC)
arasindaki iliski incelenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari; jeotermal, riizgar, biokiitle, giines,
biyogaz, hidroelektrik ve atik kaynaklarin timii olarak belirlenmistir. Ekonomik biiyiime degiskeni
olarak Reel Gayrisafi Yurtici Hasilanin (GSYH) 2015 baz yili ABD Dolari cinsinden veriler
kullanilmustir. Analiz kisminda kullanilan degiskenler ve agiklamalar: Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1

Veri seti ve agiklamalar

Degiskenler Temsili Degiskenler Agiklama Kaynak
Gayri  safi  yurtigi
hasila, 2015=100 sabit Diinya Bankasi (2022)

Gayri safi yurtici hasila InYt fiyatiyla ABD Dolart 1995-2020
cinsinden alinmustir.
Sabit sermaye olusumu
degiskeni, 2015=100 .
Sabit sermaye InK; sabit fiyatiyla ABD Diinya Bankast (2022)
i 1995-2020
Dolar1 cinsinden
almmistir.

o Toplam isgiicii sayisi Diinya Bankas1 (2022)
Toplam isgicii InL 15+, total (%) 1995-2020
Yenilenebilir enerji L
kaynaklarindan elektrik INRELC; -I;Oplam enerji tiketimi - TUIK (2022)

Ayna: (%) 1995-2020
tiikketimi

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlandi.

Calismada serilerin duragan olup olmadiklarini belirlemek i¢in 6ncelikle Genisletilmis Dickey-
fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) birim kok testleri ve yapisal kirilmali birim kok testlerinden biri
olan Zivot-Andrews birim kok testi ile incelenmistir. Sonrasinda degiskenler arasindaki
esbiitiinlesmenin varligt ARDL smir Testi yaklasimiyla incelenmis, Toda-Yamamoto Nedensellik
analizi yapilarak bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligski yorumlanmustir.

Bagimli degiskenin (agiklanan) GSYH’nin oldugu ve sermaye, isgiicii, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik tiiketiminin bagimsiz (agiklayict) degisken oldugu model,

lnYt = ‘80 + Blant + ﬂzlnLt + ‘83lnRELCt + U (1)
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Kurulan logaritmik modelde segili degiskenlerin dogal logaritmasi alimmig ve tanimlanan
degiskenleri gostermektedir. f' lar ise ilgili degiskenin katsayisimi ve aymi zamanda esneklik
katsayilarini ifade etmektedir. u;’ ler hata terimini temsil etmektedir.

3.2. Duraganhigm incelenmesi

Caligmalarda yer alan serilerin duragan olup olmadiklar1 birim kok testleri ile tespit edilir.
Duragan olmayan serilerle yapilan analizlerde elde edilen sonuglarin gergegi yansitmasi diigiik bir
ihtimaldir. Bu ylizden uygulamaya baslamadan once serilerin duraganligina bakilmasi dnem arz
etmektedir.

Serilerin duraganliginin tespitinde yaygin kullanilan birim kok testlerinin yanin sira yapisal
kirilmalar1 dikkate alan birim kok testleri de kullanilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan siradan birim
kok testleri seriyi duragan bulurlarsa yapisal kirilmali birim kok testleri kullanilmayabilir. Ancak
yapisal kirtlmali birim kok testleri genellikle siradan birim kok testleri ile de beraber kullanilmaktadir
(Mert ve Caglar, 2019, s. 97; Coskun ve Eygii, 2020, s. 237).

ADF ve PP birim kok testleri kullanilarak serinin duragan olup olmadigi belirlenmistir. Tablo
2’de ADF ve PP birim kok test sonuglar1 verilmistir. ADF ve PP birim kok testleriyle serinin duragan
olup olmadiginmi gostermek igin hipotezler,

Ho: Seri duragan degildir (Birim kok igermez)
Hi: Seri duragandir (Birim kok igerir)
seklinde kurulmaktadir.

Tablo 2°de ADF ve PP test sonuglarina gore degiskenlerin duragan olmadiklari ancak birinci
farklarda duragan olduklar1 (p < 0,05) yani tiim degiskenlerin I(1) olduklar1 tespit edilmistir.

Tablo 2

Birim kok analizi sonuclart

ADF PP
Model
Diizeyde I. Farkta Diizeyde I. Farkta
C -0,211 (0,924) -4,407 (0,002") -0,224 (0,923) -4,407 (0,002")
INGSYH CT -3,942 (0,027™) -4,323 (0,011™) -2,240 (0,448) -4,323 (0,011™)
NCT 5,130 (0,998) -2,739 (0,008") 5,130 (0,998) -2,613 (0,011™)
C -0,928 (03761) -4,973 (0,0007) -0,921 (0,764) -4,973 (0,0007)
InK CT -3,452 (0,070) -4,858 (0,003") -2,303(0,417) -4,858 (0,003")
NCT  -0,344 (0,549) -8,154 (0,000") -0,319 (0,559) -7,289 (0,0007)
C -2,101 (0,245) -2,829 (0,059 -1,662 (0,437) -2,821 (0,070)
InL CT -2008 (0,567) -3,551(0,226) -1,535 (0,789) -2,751 (0,226)
NCT  -1,001 (0,275) -2,717 (0,008™) -0,929 (0,304) -2,694 (0,009")
C 1,278 (0,997) -3,991 (0,005™) 0,925 (0,994) -4,022 (0,005™)
InRELC CT -2,238 (0,449) -4, 302 (0,012"™) -2,161 (0,473) -4,368 (0,011™)
NCT  -0,509 (0,484) -1,304 (0,171) 0,379 (0,786) -2,929 (0,005™)

C: Sabit model, CT: Sabit ve trendli model, NCT: Trendsiz ve sabitsiz model, ADF testinde maksimum geC|kme

*****

sayist 5 olarak alinmig ve optimum gecikme sayist Schwarz Bilgi Kriterine gore belirlenmistir. ™=,

sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Yapisal kirtlmali birim kok testi olan Ziyot-Andrews testi kirilmanin igsel olarak berlirlenmesinin
veri kaybimi 6nledigi, bu nedenden dolay1 Perron testine gore daha ileri bir test oldugu sdylenebilir
(Zivot ve Andrews, 1992). Ziyot-Andrews yapisal kirilmali birim kok testleriyle seride kirilma olup
olmadigini gostermek igin hipotezler,

Ho: Yapisal kirllma vardir.
Hi: Yapisal kirilma yoktur.
seklinde kurulmaktadir.
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Tablo 3
Zivot-Andrews yapisal kirilmali birim kok test Ssonuglart
Secilen Secilen
<. Kirilma t- - < Kirillma t- -
Degiskenler Model Donemi  istatistik GeC|kmve Degiskenler Model Dénemi istatistik GeC|kmve
Uzunlugu Uzunlugu
A 2017 -3,828 9 . A 2002 -4,971 0
InGSYH C 2010 -7,008 9 AlnGSYIH Cc 2001 -5,092 0
A 2014 -5,694 1 A 2012 -6,268 0
InK AlnK
C 2012 -7,681 1 C 2013 -6,554 0
A 2009 -5,245 8 A 2004 -6,860 0
InL AlnL
C 2016 -9,296 8 C 2009 -4,891 0
A 2009 -4,951 1 A 2006 -6,356 0
INRELC AInRELC
C 2003 -3,203 1 Cc 2007 -7,351 0

Kritik Degerler: Model A i¢im %5 anlamlilik diizeyinde -4,80; Model C igin %5 anlamlilik diizeyinde -5,08.

A birinci fark islemcisidir.

Tablo 3’te yapisal kirilmali birim kok testi incelendiginde |¢y,| > ty(z4) degerinden biiyiik oldugu
icin Ho hipotezi reddedilir ve seride yapisal kirilma olmadigi sonucuna ulastlir.

3.3. ARDL sinir testi

Seriler 1(0) ve I(1) de duragan oldugu i¢in ARDL modelini tahmin etmek i¢in uygun gecikme
uzunlugu belirlenmis ve Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi
Lag FPE AIC SC HQ
0 14,741 14,041 14,238 14,094
1 0,037 8,039 9,021 8,299
2 0,021" 7,378" 9,145 7,846

* Kriterler tarafindan secilen gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Belirlenen gecikme uzunlugu dogrultusunda uygun ARDL modeli Akaike bilgi kriterine gore
belirlenmistir ve sonuglar Sekil 1’ de gosterilmistir. Akaike bilgi kriterine gore uygun ARDL modeli
ARDL(1,0,3,3) olarak belirlenmistir.

Akaike Information Criteria (top 20 models)

<.___
-
-
-

———— e

—~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —

ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL
ARDL

Sekil 1. Akaike Bilgi Kriterine gore en iyi 20 model

ISSN: 2548-0162 © 2022 Gazi Akademik Yayimncilik 391



Eygii, H. Gazi Iktisat ve Isletme Dergisi, 2022; 8(2): 387-397

Esbiitiinlesme iliskisinin varliginin tespitinde kullanilan ARDL sinir testi sonuglar1 Tablo 5’ te
verilmistir.

Tablo 5

ARDL simr testi sonuclar

Kritik Deger Sinirlar

Anlamlilik diizeyi Alt sinir 1(0) Ust sinir 1(1)
%10 2,37 3,21
%5 2,79 3,67
%2.5 3,15 4,08
%1 3,64 4,66

Not: F-istatistigi: 15,936; Ho : Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur.

*Kritik degerler ile Pesaran vd. (2001) tarafindan elde edilmistir.

Tablo 5 incelendiginde hesaplanan F istatistik degerinin tim Onem seviyelerinde st sinirin
tizerinde oldugu goriilmekte ve sifir hipotezi reddedilmistir. Bu dogrultuda esbiitiinlesme iliskisi
oldugu durumda uzun ve kisa donemli iligki incelenebilmektedir.

3.4. Uzun doénemli iliski

Belirlenen ARDL(1,0,3,3) modelinden faydalanilarak hesaplanan uzun dénem sonuglart Tablo
6’te verilmigtir.

Tablo 6

Uzun déonem Katsayilart (bagimii degisken INGSYH)
Degisken Katsay1 t-istatistigi p-degeri
InK 3,551 1,679 0,118
InL -2,821 -11,002 0,000™"
INRELC 0,266 25,429 0,000™"

Fkk kK

, " ve " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gdstermektedir.

Tablo 6 incelendiginde uzun donemde degiskenlerden L negatif ve anlamli, RELC pozitif yonde
ve anlamli, K degiskeni ise ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etkiye sahip olmasina ragmen bu
etki istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle, toplam isgiicindeki %1°lik
degisimin ekonomik biiyliime de yaklasik %2,8’1ik negatif yonlii degisime neden olacagi, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik tiiketimindeki %1°lik degisimin ekonomik biiyiime de %0,26’lik ayni
yonlii degisime neden olacagi sdylenebilir.

3.5. Hata diizeltme modeli

Degiskenler arasindaki kisa donem iligkinin arastiriimasinda ARDL kisitsiz hata diizeltme modeli
kullanilmig ve sonuglar Tablo 7°da verilmistir.
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Tablo 7

Hata Diizeltme Modeli Sonuclar:

Degisken Katsay1 t-istatistigi p-degeri
A(InL) 0,515 2,459 0,030
A(InL(-1)) 1,890 5,978 0,000
A(InL(-2)) 0,461 2,104 0,057"
A(InRELC) -0,035 -1,596 0,136
A(InRELC(-1)) -0,226 -6,098 0,000
A(InRELC(-2)) -0,208 -6,067 0,000
CoinEq(-1) -0,657 -10,307 0,000
R2=0,826 DW = 2,445

A fark islemcisidir. ™, ™ ve " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Hata diizeltme modelinde hata diizeltme katsayis1 olan CointEq(-1) katsayisinin negatif ve anlamli
olmasi beklenmektedir. Bu katsayiin negatif ve anlamli olmasi degiskenlerin uzun dénem iligkisinden
sapmanin sonraki donemlerde dengeye gelecegi anlamina gelmektedir. Tablo 7 incelendiginde
CointEq(-1) katsayisinin -0,657 ve anlamli oldugu goriilmektedir. Uzun donem dengesinde meydana
gelen sapmanin yaklasik %46,49” u bir sonraki donem (1 yil sonra) dengeye gelmektedir.

RELC bir ve iki gecikmeli degerlerinin biiyiime iizerinde negatif bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. RELC harcamalariin kisa donemde biiyiime iizerinde negatif bir etkisi olsa bile uzun
doénem dengesinden saplarin dengeye gelmesiyle birlikte uzun donemde pozitif ne anlamli bir etkisinin
oldugu Tablo 7’te goriilmektedir.

3.6. Model varsayimlari

Kurulan modelden elde edilen analiz sonuglarinin giivenilir olup olmadigini anlamanin yolu bazi
varsayimlarin saglanip saglanmadiginin da incelenmesi gerekir. Varsayimlar1 saglanmasi sonuglarin
giivenilir olmasi anlamina gelmektedir. Bu béliimde kurulan ARDL(1,0,3,3) modelin igin test edilen
varsayim sonuglarina Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Modeli Tahmin Sonuglar:

Degisken Katsay1 t-istatistigi p-degeri
LNGSYH(-1) 0,342 3,151 0,008

LNK 2,331 1,649 0,125

LNL 0,515 1,619 0,131

LNL(-1) -0,479 -0,922 0,374

LNL(-2) -1,429 -3,097 0,009

LNL(-3) -0,461 -1,372 0,194

LNRECL -0,035 -1,038 0,319
LNRECL(-1) -0,016 -0,326 0,749
LNRELC(-2) 0,017 0,417 0,683
LNRELC(-2) 0,209 4,756 0,000

C 27,917 6,522 0,000

Tamisal Test Sonuglari

Jargue-Bera Testi 0,983 (0,611) 222‘;22?233” 0,601 (0,727)
Breusch-Godfrey Testi 1,628 (0,244) Ramsey Reset Testi 0,315 (0,586)

*Tanisal test sonuglarinda parantez i¢indeki degerler p-deg. gostermektedir.
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Tablo 8’de goriildiigii tizere tamisal test sonuglarindan Jargue-Bera Testi ile modelin normal
dagilim gosterdigi (p > 0,05) belirlenmistir. Breusch-Godfrey Testi ile “otokorelasyon yoktur”
seklinde kurulan Ho hipotezinin reddedilememesi (p > 0,05) otokorelasyon olmamasi varsayiminin
saglandigi anlamima gelmektedir. Sabit varyans varsayimi i¢in yapilan Breusch-Pagan-Godfrey testi
ile “degisen varyans yoktur” seklinde kurulan Ho hipotezinin reddedilememesi (p > 0,05) model sabit
varyans varsayiminin saglamaktadir. Modelin matematiksel kalibin1 dogru segilip se¢ilmedigi Ramsey
Reset testi ile belirlenmistir. Test sonuglarinda “modelin matematiksel kalibi dogru segilmistir”
seklinde kurulan Ho hipotezinin reddedilememesi (p > 0,05) sifir hipotezinin reddedilememesi modelin
fonksiyonel kalibinda hata yoktur seklinde ifade edilebilir.

Modelin uzun donem katsayilarimin istikrarliligini belirlemek amaciyla yapilan CUSUM ve
CUSUMSAQ test sonuglart Sekil 2°de verilmistir.

12 16

0.8 |

0.4 |

0.0

-12 -0.4

Sekil 2. CUSUM ve CUSUMSQ Test Sonuglari

CUSUMSQ testi CUSUM testine gore daha hassastir. Sekil 2 incelendiginde elde edilen egrilerin
kritik sinirlar i¢inde kaldigi gorilmektedir. Bu durum tahmin sonuglarimin istikrarli oldugunu
gostermektedir. Bu dogrultuda tahmin edilen ekonomik biiyiime modeli hakkinda politika da
bulunmak amaciyla kullanilmasinda bir sakinca goriilmemektedir.

3.7. Toda—Yamamoto nedensellik analizi

Bu bolimde ekonomik biiyiime teorisinin arastirilmas: ve politika onerileri gelistirmek amaciyla
VAR analizi uygulanmistir. VAR Granger Nedensellik testi ile seriler arasinda nedensellik olup
olmadigini1 gostermek igin hipotezler,

Ho: Seriler arasinda nedensellik yoktur.
Hi: Seriler arasinda nedensellik vardir.

seklinde kurulmaktadir. Bu dogrultuda uygulanan analiz sonuglar1 Tablo 9’de verilmistir.
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Tablo 9
VAR Granger Nedensellik/Blok Dissallik Testi

VAR Granger Nedensellik/Blok Digsallik Wald Testi
Bagimli Degisken: INGSYH

Dislanan 1 s.d p-degeri Sonug

InK 0,402 2 0,817

InL 7,783 2 0,020™" InL—InGSYH
INRELC 6,125 2 0,046™" InRELC—InGSYH
Timi 9,130 6 0,166

Bagimii Degisken: InK

Dislanan v s.d p-degeri

INGSYH 2,134 2 0,344

InL 3,393 2 0,183

INRELC 1,083 2 0,581 InRELC-AInGSYH
Timii 6,891 6 0,331

Bagiml Degisken: InL

Dislanan 1 s.d p-degeri

INGSYH 2,941 2 0,229

InK 2,713 2 0,257

INRELC 13,063 2 0,001 InRELC—InL
Tiimii 15,657 6 0,015™"

Bagiml Degisken: INRELC

Dislanan e s.d p-degeri

INGSYH 3,090 2 0,213

InK 0,395 2 0,821

InL 3,722 2 0,155

Tiimii 11,165 6 0,083

Fkk kK

, " ve " sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gdstermektedir.

Tablo 9 incelendiginde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiiketimi serisinden ekonomik
bliyiimeye dogru nedensellik oldugu (p < 0,05) yani Ho hipotezinin reddedildigine karar verilir. Diger
bir ifadeyle yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiikketimi serisinden ekonomik biiyiimeye
dogru nedensellik vardir.

4. Sonug ve degerlendirme

Yasamin her alaninda tiiketilen enerji bir tilkenin ekonomik gelisiminin siirdiirilebilir bir yap1
kazanmasinda vazgegilmez bir gereksinimdir. Ekonomik gelisim siirecinde mal ve hizmetlerin
tiretiminde onemli bir girdi olarak kullanilan enerjiye olan talep artmaktadir. Tiirkiye igin ekonomik
biiylimenin en énemli kaynaklarindan biri enerjidir. Mevcut ¢alismanin amaci, 1995-2020 dénemi igin
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiikketiminin Tirkiye ekonomisi {iizerindeki etkisini isglici ve
sermayenin dahil edildigi ¢cok degiskenli bir modelde analiz etmektir. Bu amagla, ARDL yaklasimi
kullanilarak etkiler incelenmistir.

Ampirik sonuglar, ekonomik ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda uzun
donemli bir iliski oldugunu gostermektedir. Uzun donem dengesinde meydana gelen sapmanin
yaklagik %46,49° u bir sonraki donemde dengeye gelmektedir. Yenilenebilir enerji degiskeni bir ve iki
gecikmeli degerlerinin ihracat tizerinde negatif bir etkisinin oldugu gorilmiistiir. Yenilenebilir enerji
harcamalarinin kisa donemde ihracat iizerinde negatif bir etkisi olsa bile uzun donem dengesinden
saplarin dengeye gelmesiyle birlikte uzun doénemde pozitif ne anlamli bir etkisinin oldugu
belirlenmistir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiiketimi serisinden ekonomik
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biiyiimeye dogru nedensellik oldugu tespit edilmistir. Genel olarak analiz sonuglari literatiirde yer alan
caligmalarla benzerlik gostermektedir.

Ulkemiz niifusunun giderek artmas: ile birlikte enerji tiiketiminin de arttigi bilinmektedir.
Ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasindaki iligki insanlarin refahim yani yasam standartlarini
etkilemektedir. Bu dogrultuda iilkemizin gelismesi i¢in disiik karbon salinimina sahip olan
yenilenebilir enerji kaynaklari ile miimkiindiir. Bu nedenle Tirkiye yenilenebilir kaynaklara yonelik
yatirimlar1 desteklemeli ve uygun politikalar gelistirilmelidir. Gelistirilecek politikalarin etkili olmasi
i¢in literatiirde yer alan ¢aligmalarda kullanilan degiskenlerin y6nii de olduk¢a 6nemlidir.

Yazar Beyani

Arastirma Ve yayin etigi beyani

Bu ¢aligma bilimsel aragtirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.

Etik kurul onay1

Bu ¢alisma i¢in Etik Kurul Onay1 gerekmemektedir.

Cikar catismasi

Yazarlar agisindan ya da ii¢iincii taraflar agisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
Destek beyani

Bu calisma i¢in herhangi bir destek alinmamustir.

Kaynak¢a

Alper, F. O. (2018). Yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski: 1990-2017 Tiirkiye &rnegi.
Cankir1  Karatekin ~ Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 223-242.
https://doi.org/10.18074/ckuiibfd.466782

Apadula, F., Bassini, A., Elli, A. ve Scapin, S. (2012). Relationships between meteorological variables and
monthly electricity demand, Applied Energy, 98, 346-356. https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2012.03.053

Apergis, N. ve Payne, J. E. (2010). Renewable energy consumption and economic growth: evidence from a
panel of OECD countries, Energy Policy, 38(1), 656-660. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2009.09.002

Anatiirk, S. ve Ozata, E. (2019). Tiirkiye’de yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elektrik
tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligskinin ekonometrik analizi. The Journal of International Social
Research, 68(12), 1018-1030. https://hdl.handle.net/11421/26256

Benli, H. (2013). Potential of renewable energy in electrical energy production and sustainable energy
development of Turkey: Performance and policies. Renewable Energy, 50, 33-46. https://doi.org/
10.1016/j.renene.2012.06.051

Caglar, A. E., Mert, M. ve Boluk, G. (2021). Testing the role of information and communication technologies
and renewable energy consumption in ecological footprint quality: Evidence from world top 10 pollutant
footprint  countries. Journal of Cleaner Production, 298, 126784. https://doi.org/10.1016/
j.jclepro.2021.126784

Coester, A., Hofkes, M. W. ve Papyrakis E. (2018). An optimal mix of conventional power systems in the
presence of renewable energy: a new design for the German electricity market, Energy Policy, 116, 312-322.
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2018.02.020

Coskun, H. ve Eygii, H. (2020). Ar—Ge harcamalar1 ve ihracat iliskisinin incelenmesi: Tiirkiye Ornegi. Anemon
Mus  Alparslan  Universitesi  Sosyal ~Bilimler Dergisi, 8, 233-242. https://doi.org/10.18506/
anemon.761623

Cmar, S. ve Yilmazer, M. (2015). Yenilenebilir enerji kaynaklariin belirleyicileri ve ekonomik biiytime iliskisi:
Gelismekte olan iilkeler drnegi. Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 30(1), 55-
78.

ISSN: 2548-0162 © 2022 Gazi Akademik Yayimncilik 396


https://doi.org/10.18074/ckuiibfd.466782
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2012.03.053
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2009.09.002
https://hdl.handle.net/11421/26256
https://doi.org/10.1016/j.renene.2012.06.051
https://doi.org/10.1016/j.renene.2012.06.051
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126784
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126784
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2018.02.020
https://doi.org/10.18506/anemon.761623
https://doi.org/10.18506/anemon.761623

Eygii, H. Gazi Iktisat ve Isletme Dergisi, 2022; 8(2): 387-397

De Oliveira ve E. M., Oliveira, F. L. C. (2018). Forecasting mid-long term electric energy consumption through
bagging ARIMA and exponential smoothing methods, Energy, 144, 776-788. https://doi.org/10.1016/
j.energy.2017.12.049

Dogan, E. (2016). Are shocks to electricity consumption transitory or permanent? Sub- national evidence from
Turkey, Utilities Policy, 41,77-84. https://doi.org/10.1016/j.jup.2016.06.007

Durgun, B. ve Durgun, F. (2018). Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik
iliskisi: Tiirkiye 6rnegi. International Review of Economics and Management, 6(1), 1-27. https://doi.org/
10.18825/iremjournal.347200

Erdal, G., Erdal, H. ve Esengiin, K. (2008). The causality between energy consumption and economic growth in
Turkey. Energy Policy, 36(10), 3838-3842. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2008.07.012

Isiks, A. Z., Isiksal, H. ve Jalali, H. (2017). The impact of foreign direct investment on Turkish economy 2010-
2016. Economics, 5(2), 69-81. https://doi.org/10.1515/e0ik-2017-0019

Kantarmaci, S. ve Birecikli, S. U. Yenilenebilir enerji birincil tiretiminin ekonomik biiyiime ve isgiicii tizerine
etkisi: AB-28 Panel Veri Analizi. Izmir Yonetim Dergisi, 1(1), 10-28.

Karagél, E., Erbaykal, E. ve Ertugrul, H. M. (2007). Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile elektrik tiketimi iliskisi:
sir testi yaklasimi. Dogus Universitesi Dergisi, 8(1), 72-80.

Kogak, E. ve Sarkgiinesi, A. (2017). The renewable energy and economic growth nexus in Black Sea and Balkan
countries, Energy Policy, 100, 51-57. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2016.10.007

Koése, Z. ve Giiltekin, H. (2019). Ekonomik Biiyiimenin Bir Belirleyicisi Olarak Dis Ticaret: NAFTA Ulkeleri
Ornegi. Gazi Iktisat ve Isletme Dergisi, 5(2), 139-151. https://doi.org/10.30855/gjeb.2019.5.2.005

Lise, W. ve Van Montfort, K. (2007). Energy consumption and GDP in Turkey: Is there a co-integration
relationship?. Energy economics, 29(6), 1166-1178. https://doi.org/10.1016/j.eneco.2006.08.010

Mert, M. ve Caglar, A. E. (2019). Eviews ve Gauss uygulamali zaman serileri analizi. Ankara: Detay
Yayincilik.

Mucuk, M. ve Uysal, D. (2009). Tiirkiye ekonomisinde enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime. Maliye Dergisi,
157(1), 105-115.

Ocal, O. ve Aslan, A. (2013). Renewable energy consumption—economic growth nexus in Turkey. Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 28, 494-499. https://doi.org/10.1016/j.rser.2013.08.036

Sogukpinar, F., Erkal, G. ve Ozer, H. (2021). Simiilasyon yaklasimiyla Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiye dayali
elektrik talebi 6ngoriisi. OPUS Uluslararast Toplum Arastirmalar: Dergisi, 18(42), 1-1. https://doi.org/
10.26466/0pus.899204

Yuksel, 1. (2013). Renewable energy status of electricity generation and future prospect hydropower in Turkey.
Renewable Energy 50, 1037-1043. https://doi.org/10.1016/j.renene.2012.08.063

Yurdakul, F. (2018). Kisi bagina enerji tiiketimi ile bitylime oram arasindaki iligki: Tiirkiye 6rnegi. Ekonomik
Yaklasim, 29(107), 49-76.

Zivot, E. ve Andrews, K. (1992). Further evidence on the great crash, the oil price shock and the unit root
hypothesis, Journey of Business and Economic Statistics, 10, 251-270.  https://doi.org/10.1198/
073500102753410372

ISSN: 2548-0162 © 2022 Gazi Akademik Yayimncilik 397


https://doi.org/10.1016/j.energy.2017.12.049
https://doi.org/10.1016/j.energy.2017.12.049
https://doi.org/10.1016/j.jup.2016.06.007
https://doi.org/10.18825/iremjournal.347200
https://doi.org/10.18825/iremjournal.347200
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2008.07.012
https://doi.org/10.1515/eoik-2017-0019
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2016.10.007
https://doi.org/10.30855/gjeb.2019.5.2.005
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2006.08.010
https://doi.org/10.1016/j.rser.2013.08.036
https://doi.org/10.26466/opus.899204
https://doi.org/10.26466/opus.899204
https://doi.org/10.1016/j.renene.2012.08.063
https://doi.org/10.1198/073500102753410372
https://doi.org/10.1198/073500102753410372

