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OZET

Yemlerin hayvanlar tarafindan degerlendiriimesinde kullanilan farkl birimler bulunmakla birlikte, rezidiel yem
tiketiminin kullanildidi ¢alismalarin oldukg¢a sinirli oldugu dikkati gekmektedir. Rezidlel yem tuketimi bir hayvanin
gercek yem tiketimi ile onun ciissesine ve blylimesine bagl olarak beklenen yem tiketimi arasindaki fark olarak
tanimlanmaktadir. Bu calismanin amaci, hayvan beslemede rezidiel yem tiketimine iliskin mevcut durumu ortaya
koymak ve rezidlel yem tuketiminin kullanilabilirligi hakkinda bilgi vermektir. Bu baglamda reziduel yem tuketiminde
fizyolojik temeller, yemin kullanim etkinligini tanimlamada bazi birimler, rezidiiel yem tiiketimi hesaplama modelleri,
bazi ¢iftlik hayvanlarinda rezidiel yem tiiketimi uygulamalari, reziduel yem tiketimi segiminin ekonomik ve cevresel
faydalar Uzerinde durularak konu detayli olarak ele alinmistir. Yapilan sinirli sayidaki calismada rezidiel yem
tiketiminden faydalanilarak hayvan islah calismalarinin yurutilebilecedi (hayvan segimi), ayni verime sahip olan
hayvanlar arasinda kuru madde tlketimi en az olanlarin belirlenebilecedi ve rezidiel yem tiketimi biriminin
kullaniimasi sayesinde buyume orani Gzerinde olumlu etkilerin sadlanabilecedi bildirilmektedir. Ayrica rezidiel yem
tiketiminin sera gazi emisyonunu azaltmada olduk¢a 6nemli katkilar saglamasi bakimindan da ruminantlarda tercih
edilebilir nitelikte oldugu, hayvan beslemedeki avantajlari ve basarili sonuglar da dikkate alindiginda rezidiel yem
tuketimi kullaniminin diinya ¢apinda yayginlagacagi disunulmektedir.

Anahtar kelimeler: Kuru madde tiketimi, rezidiel yem tiiketimi, seleksiyon, yasama payi, yem etkinligi, yemden
yararlanma.

ABSTRACT

Although there are different units used in the evaluation of feed by animals, the studies that used the residual feed
intake is noted to be quite limited. Residual feed intake is defined as the difference between an animal's actual feed
intake and expected feed intake depending on its size and growth. This study aims to present the current situation
regarding residual feed intake in animal nutrition and to provide information about the usability of residual feed intake.
In this context, the subject is discussed in detail by focusing on the physiological basis of residual feed intake, some
units in defining feed efficiency, residual feed intake calculation models, residual feed intake practices in some
livestock, and the economic and environmental benefits of residual feed intake selection. In the limited study
conducted on residual feed intake, it is reported that breeding studies can be carried out by using residual feed intake
(animal selection), that the animals with the least dry matter intake can be determined among the animals with the
same yield, and that positive effects on the growth rate can be achieved by using the residual feed intake unit. In
addition, it is thought that residual feed intake can be preferred in ruminants in terms of providing very important
contributions to reducing greenhouse gas emissions, and considering the advantages and successful results in
animal nutrition, the use of residual feed intake will become widespread worldwide.
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Elfaki ve Kilig

GiRiS

Hayvancilik isletmelerinde amag en ekonomik yem ve
yontemlerle hayvanlar beslemek ve birim hayvansal
Uriny en az maliyetle Uretmektir. Bu amacla hayvan
beslemede kullanilan rasyon ya da yemlerin etkinlik
degerlerinin belirlenmesi gerekmekte ve bunun igin
bazi birimler kullanilmaktadir. Hayvan beslemede yem
etkinliginin belirlenmesinde dinya capinda en yaygin
olarak kullanilan birim “yemden yararlanma orani”
olup, Ulkemizde de bu birim yaygin kullaniimaktadir.
Yem kullanim etkinligi, genellikle tuketilen yemin
verime dénidsim orani olarak ifade edilir. Yem tuketimi
ve yemin kullanim etkinligi, herhangi bir hayvancilk
Uretim sisteminde genel karliligi etkileyen o6nemli
faktorler arasinda yer almaktadir. BlyUme etkinligi
(growth efficiency), yemden yararlanma orani (YYO)
ve yasama pay! etkinligi (maintenance efficiency) gibi
bazi 6zellikler genetik olarak belirlenmistir (Archer ve
ark., 1999). Ancak, yaygin kullanima ragmen, bu
Olcutler genellikle blyime hizi veya olgun vicut
agirh@r gibi diger Uretim o&zellikleri ile korelasyon
gosterdigi icin genetik iyilestirme amaglar igin
istenmemektedir (Archer ve ark., 1999).

Hayvan yetistirme hedeflerinde yem etkinliginin
saglanmasi ile ayni Uretim seviyeleri korunurken,
hayvanlarin daha az yem tUketimine yonelik genetik
potansiyelleri ise artmaktadir. Hayvanlarda verim
arttikca daha az kuru madde tikettikleri (KMT), daha
az gibre (Urettikleri ve %25-30 daha az metan
emisyonu gerceklestirdikleri bilinmektedir (Hegarty ve
ark., 2007; Nkrumah ve ark., 2006). Bununla birlikte,
yasama payl gereksinimleri ve yem tuketimleri
hayvanlarda bireysel olarak varyasyon gostermektedir
(Johnson ve ark., 2003; Richardson ve Herd, 2004). Bu
durum, farkh ciftlik hayvanlarinda enerji kullanim
etkinligini artirmak icin temel olusturmaktadir. Yillar
boyunca, bir¢ok farkli yemin kullanim etkinligini (feed
efficiency) belirlemek igin farkli degerlendirme yollari
Onerilmistir. Bunlardan bir tanesi de “rezidiel yem
tiketimi (RYT)” olup, Koch ve ark. (1963) tarafindan
alternatif bir yem kullanim etkinligi olarak hayvanlari
ayri ayn karsilastirmak icin bir yem dénistirme orani
kullanmanin  zorluklarina gizel bir cevap olarak
gelistirilmistir. Reziduel yem tiUketimi bir yem etkinligi
OlcUsu olarak, bir hayvanin gercek yem tiketimi ile
onun clssesine ve bUyUmesine bagli olarak beklenen
yem tiketimi arasindaki fark olarak tanimlanir. Uretim
seviyesinden bagimsizdir ve bu deder ne kadar
disukse, verimlilik de o kadar yUksek olur (Arthur ve
Herd, 2008; Green ve ark. 2013). Buna goére RYT
asagidaki gibi belirlenmektedir.

Rezidiel Yem Tuketimi (RYT) = Gerceklesen yem
tUketimi — Beklenen yem tuketimi.
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Yiksek verimli hayvanlarin biyime ve yasama pay!
gereksinimlerine gore beklenenden daha az yem
tUkettigi, boylece daha verimli hayvanlarin negatif RYT
degerine sahip oldugu; verimliligi disuk olan
hayvanlarin ise pozitif RYT degerine sahip oldugu
belirtiimistir (Koch ve ark., 1963). Rezidiel yem
tiketimi orta derecede kalitsaldir (Arthur ve ark.,
2001). Bu nedenle genetik iyilestirme icin iyi bir
parametre olup, ginimizde RYT, yem etkinligini
karakterize etmek i¢in daha da istenen bir birim haline
gelmistir.

Bu kapsamda, derlemenin amaci, hayvan beslemede
rezidel yem tiketimine iliskin mevcut durumu ortaya
koymak ve rezidUel yem tiketiminin kullanilabilirligi ve
yapilan uygulamalar hakkinda bilgi vermektir.

REZIDUEL YEM TUKETIMINDE FiZYOLOJiK
TEMELLER

Rezidiel yem tiketiminde bes ana sire¢ o6nem
tasimakta olup bunlar; yem tiketiminden baska yemin
sindirimi, metabolizma (vicut kompozisyonundaki
varyasyonla iliskili ve dahil olmak Gzere anabolizma ve
katabolizma), aktivite ve termoregilasyon ile iliskili
surecleri icermektedir (Richardson ve Herd, 2004).
Yapilan calismalarda RYT'deki varyasyonun %73'0nin
sigirlarda  gelisen  metabolik  siregler,  vicut
kompozisyonu,  aktivite ve isi  Uretiminden
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Rezidiel yem
tUketiminde meydana gelen varyasyonun dortte
birinden fazlasina neden olan mekanizmalar ise
gunimuizde hala bilinmemektedir. Basarab ve ark.
(2003), Carstens ve ark. (2002) ve Nkrumah ve ark.
(2006) tarafindan yapilan calismalar bu sonuclarin
bazilarini dogrulamaktadir. Sigir eti icin belirlenen
sonuglar, kiUmes hayvanlarinda vyapilan onceki
calismalarla da dogrulanmistir. Tixier-Boichard ve ark.
(2002) tarafindan, RYT varyasyonu igin isi Uretimi ve
vicut  bilesiminin  en onemli faktorler oldugu
bildirilmistir. Ayrica, Richardson ve Herd (2004)
RYT'deki varyasyon oranini doku metabolizmasi ve
stres icin %37, sindirilebilirlik icin %10, Is1 artisi ve
fermantasyon igin %o, fiziksel aktivite icin %10, vicut
kompozisyonu igin %5, besleme desenleri icin %2 ve
digerleriicin %27 olarak bildirmistir (Sekil 1).
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Sekila.  Hayvanlar arasindaki RYT'deki degisikliklere
katkida bulunan faktérler (Richardson ve Herd,
2004).
Figure 1. Factors that contribute to variation in RFI between

animals (Richardson and Herd, 2004).

YEM KULLANIM ETKIiNLiGiNi
BAZI BiRIMLER

Yemin kullanim etkinligine iliskin gelistirilen ve
kullanilan gesitli  6lcimler Archer ve ark. (1999)
tarafindan asagidaki gibi siniflandirilmistir:

TANIMLAMADA

Yemden Yararlanma Orani (YYO): Bir birim agirlik
artis, sUt, ya da yumurta vb. Urin elde etmek igin
tUketilen yem miktarini bildiren oransal degerdir (kg
yem: kg sit, kg yem: kg CAA, kg yem: kg yumurta vb.).
Kismi Etkinlik: Yasama payi ihtiyacini karsiladiktan
sonra artan fazla enerjiyi, blyime veya Urin agisindan
depolanmis kimyasal enerjiye donistirme yetenegidir.
BUyime Etkinligi: Sindirilen yemin bir birim vicut
maddesine donustirilmesi etkinligi, yani tUketilen
yemin ne kadarinin hayvanin kitlesinde biuyimeye
doénustigunin 6l¢Usudir.

Yasama Payi Etkinligi: Metabolik vicut agirligi basina

yasama payl icin metabolize edilebilir enerji
tUketimidir.
RezidUel GUnlUk Ortalama Canh Adirlik Artisi

(RGCCA): Bir hayvanin gercek ginlik ortalama canli
agirhk artigi ile beklenen gunlUk ortalama canli agirlik
artisi arasindaki fark olarak tanimlanir.

Sekil 2'de RYT ve YYO arasindaki farklar
gorilmektedir. RezidUel yem tiketiminde iki hayvanin
gercek yem tiketimi ile beklenen yem tiketimi
arasindaki fark hesaplandiginda ayni verim (ginluk
canh agirlk artisi - GCAA) dizeyine ulasmak igin en
dusik yem tiketimi olan hayvanin negatif RYT'ye
sahip oldugu, yani daha tercih edilebilir nitelikte
oldugu gorilmektedir.

Sekil 3'te de gorilen, RGCAA kavrami RYT'ye
benzerdir. Genel olarak, RYT ayni verim icin hangi
hayvanlarin daha az yem tukettigini ifade ederken;
RGCAA ise ayni miktarda yem tiketimi igin hangi

Hayvan beslemede rezidiel yem tiketimi

hayvanlarin daha fazla canli agirhik (CA) kazandigini
ifade etmektedir. Buna gore, verim seviyesini riske
atmadan, yem tiketimini azaltmak da isteniyorsa RYT
en iyi secim ya da seleksiyon araci olabilir. Yani RYT
ayni verim seviyesi icin yem tUketimini karsilastirir ve
daha disuk yem tiketimine sahip hayvanlan arar,
RGCAA ise ayni yem tUketimi seviyesi i¢cin GCAA'y
karsilastiir ve artan GCAA'ya sahip hayvanlari
aramaktadir. Sekil 3'te gorulen grafige gore yapilacak
degerlendirmede RYT igin yapilacak secimde daha az
yem tiketimi gosteren hayvanlar tercih edilirken,
RGCAA icin vyapilacak se¢imde en yiksek GCAA
gosteren hayvanlar tercih edilmektedir.

RYT YYO

N ™

AA
Yem tiiketimi
AA
Yem tiiketimi
Yem tiiketimi
GCAA
Yem tiiketimi

GCAA

RYT: Aymi GCAA ulasmak igin en
diisiik yem tiiketimi

YYO: Yem tiiketiminin kazanca orani

Sekil 2. Rezidiel yem tUketimi (RYT) ile yemden
yararlanma orani (YYO) arasindaki fark.
Figure 2.  Difference between residual feed intake (RFI) and

feed conversion ratio (FCR).
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Yem tiiketimi
AA
Yem tiiketimi
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Yem titketimi
AA
Yem tiiketimi

RYT: Aym GCAA ulagmak icin en
diigiik yem tiiketimi

RGCCA: Aymi seviyede yem tiiketimi icin
en yliksek GCAA

Sekil3.  RezidUel yem tiketimi (RYT) ve rezidiel ginlik
ortalama canli agirhk artisi (RGCAA) arasindaki
fark.

Figure3. Difference between residual feed intake (RFI) and

residual average daily gain (RADG).
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REZIDUEL YEM TUKETiMi HESAPLAMA
MODELLERI

RezidUel yem tiketimi, bireysel veya grup olarak
barindirlan hayvanlara sunulan ve reddedilen gunlUk
yemlerin miktarlarinin belirlenmesi yani sira; GCAA
Olgimlerinin  de yapildi§i uzun sireli yemleme
denemelerinde (en az 70 ila 84 gUn) alinan bireysel
yemleme kayitlari ile hesaplanmaktadir.

Rezidiel yem tuketimi degerleri belirlenirken, her bir
hayvan igin gunlUk bireysel yem tiketimini 6lgmek ve
kaydetmek gerekir. Bu O6lgimleri almak igin
hayvanlarin  bireysel  bdlmelerde  barindirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, RYT verilerinin elde
edilmesi zahmetli, pahali ve uzun zaman aldigindan
kullanimi  yeterince yayginlasamamistir (Sainz ve
Paulino, 2004).

Deneme bittiginde elde edilen veriler kullanilarak,
ginlik yem tiketimi (sunulan ve reddedilen yem
miktarlarindan), ayni dénem igin elde edilen GCAA ve
vicut agirhgr hesaplanir. Beklenen yem tiketimi,
hayvanlarin metabolik beden biyikligi (CA®7), GCAA
ve yem tuketimi verileri kullanilarak dogrusal
regresyon ile hesaplanir. Genel istatistiki model:
Y=Bo+ B Xs+ B X+ € (1)
olup, bu esitlikte; Y: beklenen kuru madde tiketimi, Bo:
denklem kesme noktasi, B, ve B, denklemin katsayilari,
X;: orta test metabolik vicut agirhgi, X,: ortalama
gunlik canh agirlik kazanci ve e: rezidieli (hata) ifade
etmektedir. (Orta-test metabolik vicut agirhd, bir
calisma veya test siresinin ortasindaki bir hayvanin
tahmini veya hesaplanmis vicut agirhgidir. Bu agirlik,
metabolik calismalarda veya enerji ile ilgili l¢imlerde
kullanilir ve farkli hayvanlarin verilerini karsilastirmak
icin standart bir referans noktasi saglar).

Bu tahmin edilen deder, benzer agirliklara ve kazang
oranlarina sahip hayvanlar igin “ortalama” veya
beklenen deger olarak dusunilebilir. Gergek yem
tiketimi ile tahmini yem tiketimi arasindaki fark,
rezidUel yem tiketimine karsilik gelir.

Sekil 4'te goruldigu gibi CA'ya ve canli agirlik artisi
(CAA)'na gore beklenenden daha az yem tiketen
hayvanlar negatif RYT dederine sahiptir, CA'ya ve
CAA'ya gore beklenenden daha fazla yem tiketen
hayvanlar ise pozitif RYT degerine sahip olmustur.

1) RezidiUel yem tiketimi ve rezidiel canli agirlik
artigi modelleri:

a. Rezidiel yem tUketimi modeli: Koch ve ark. (1963).
RYT, KMT'ye ve CAA'daki farklliklara gore asagidaki
esitlige gore belirlenmektedir.
Y, =B, + B.GCAA; + B,0A + ¢
olup, bu esitlikte; Y;: hayvanin ginlUk yem tiketimi, Bo:
regresyon kesisimi, B,: GCAA ile yem tiketimi kismi

(2a)
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regresyon katsayisi, B,: orta test agirligi (OA) ile yem
tUketimi kismi regresyon katsayisi ve e;: i. hayvanin
yem tuketimindeki rezidiel hata olarak ifade
edilmistir.

b. Rezidiel canli agirhk artisi modeli: ikinci modelde
CAA, KMT ve OA'daki farkliliklara gore asagidaki gibi
belirlenmektedir (Koch ve ark., 1963).

Yi = BO + BZOAi + B3KMT| + ei (1b)

olup, esitlikte; Y: hayvanin CAA, B,: regresyon
kesisimi, B,: OA’da CAA'nin kismi regresyon katsayis,
B,: KMT Uzerinde CAA'nin kismi regresyon katsayisi ve
e;: yemin kullanim etkinligi 6l¢0su olan hayvanin
CAA'sindaki rezidiel hata olarak ifade edilmistir.

10.00
RYI Y=X
9.00 4
F s00
i 7.00
:E
§ 6.00
%
Z
é 5.00 4 Diisiik RYT
4.00
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
Beklenen KM tiiketimi kg/giin
Sekil 4.  RezidUel yem tiketimi (RYT), gercek ve tahmini
kuru madde (KM) tiketimleri arasindaki farktir
(Sainz ve Paulino, 2004).
Figure 4. Residual feed intake (RFI) is the difference between

actual and predicted dry matter (DM) intakes
(Sainz and Paulino, 2004).

2) Avustralya besi sigir modeli: (Archer ve ark., 1997;
Arthur ve ark., 2001). Ortalama metabolik orta test
agirhg (MOA), modele yasama payi ihtiyaglarinin bir
6ngoricisi olarak dahil edilir ve GCAA, biyimenin bir
OlcusU olarak kullanilir. RYT asagidaki modele gore
soyle hesaplanir:

Y, =B, + B.GCAA; + B,MOA, + ¢ (2)
Burada; Y;: hayvanin ginlik yem tiketimi, PB,:
regresyon kesisimi, B,: GCAA'da yem tUketiminin kismi
regresyon katsayisi, B,: MOA'da yem tiketiminin kismi
regresyon katsayisi ve e;: hayvanin yem tUketiminde
rezidUel hata.

3) Vicut kompozisyonu ol¢imlerini iceren Fransiz
modeli: Bu modelde, RYT, yem tiketiminin CAA, CA

ve vicut kompozisyonu Uzerine regresyonuyla
hesaplanmaktadir (Francois ve ark., 2002). Buna gére
rezidiel yem tuketimi asagidaki modele gore
hesaplanir.

Yi=Bo + B.CAA; + B, CAgria-testi + B3 yag derinligi + B, kas
derinligi + e; 3)



Bu egsitlikte; Y;: i. hayvanin ginlik yem tiketimi, B,:
regresyon kesisimi, B,: CAA’da yem tiketiminin kismi
regresyon katsayisi, B,: Orta test CA ve yem
tiketiminin kismi regresyon katsayisi, B5: ultrason yag
derinligi Uzerindeki yem tiketiminin kismi regresyon
katsayisi, B,: ultrason kas derinligi Uzerindeki yem
tUketiminin kismi regresyon katsayisi e;: hayvanin yem
tUketiminde rezidiel hata.

4) Avustralya besleme standartlari modeli: Bu model
kicukbas hayvanlar (kegi ve koyunlar) icin kullanilir ve
yasama payi i¢in gereken net enerji (YPNE) ve verim
icin gereken net enerji (VPNE) miktarlarinin
hesaplanmasini icermektedir (SCA, 1990). Buna gore,
verim icin gereken enerji (VPNE, MJ [ gin) miktari
asagidaki gibi hesaplanir:

VPNE = {BVK x ((20.3 - R)/1 + exp (2.4 — 6B)) + (6.7 + R)}
Ikg (4a)
Buna gore; BVK (bos viicut kazanci): 0.92 x CAA (kg /
gun) (Bos viicut kazanci, hayvanin sindirim icerigi harig
olmak Uzere vicut agirhgindaki artisi ifade eder. Bu
Olcim,  hayvanin  gercek  doku  bUyumesini
degerlendirmek i¢in sindirim iceriginin etkilerini
disarida birakir),

R (kilo alimi veya kaybi i¢in dizeltme) = 250 x BVK /
(SRA®°7%) —1. (SRA: standart referans agirlik) (Standart
referans agirlik, karsilastirma amacl kullanilan belirli
bir agirhk ol¢isudir. Bu adirlik, genellikle benzer
populasyonlardaki veya deneylerdeki hayvanlarin
ortalamasindan tiretilir ve karsilastirmalar igin
standart bir referans noktasi saglar),

B (bUyUme asamasi): CA / SRA,
kg verim i¢in ME kullaniminin etkinligi: 0.042 x KME +
0.006. (KME: kuru madde yem enerjisi yogunlugu).
Yasama pay! icin gereken enerji (YPNE, MJ / gin)
miktari ise su sekilde hesaplanir:

K x 0.28 x CA®7® X exp(—0.03A)

YPNE =
Km + 0.1 x (VPNE)

(4b)

Esitlikte; K: 1.0 (koyunlar ve keciler igin); CA: canl
agirlik; A: yas (yil); ve K, (yasama pay! icin ME
kullaniminin etkinligi): 0.5 + 0.02 KME.

RezidUel yem tiketimi, denklemler kullanilarak
hesaplanan  yasama payr ve verim  payl
gereksinimlerine gore ortalama gunlik yem tiketimi
(kg KM) ile yem tiketimi icin 6ngorilen degerler
arasindaki fark olarak hesaplanir (4a ve 4b).

HAYVAN BESLEMEDE REZIDUEL YEM
TUKETIMININ ONEMI

RezidUel yem tiketimi; yem tiketiminin iki farkl
bilesene ayrilmasi yani belirli bir Gretim seviyesi icin
yem tiketiminin belirlenmesi ve yemin kalan kisminin

Hayvan beslemede rezidiel yem tiketimi

(rezidUel) hayvanlarda yasama payi gereksinimlerini
karsilama kapasitesinin analizine imkan taniyan,
yemlerin kullanim etkinliginin belirlenmesinde énemli
bir 6l¢idir (Koch ve ark., 1963).

Ayni yasama payl enerjisi ve verim payl enerjisi
ihtiyacini karsilamak icin beklenenden daha fazla yem
tUketen hayvanlar yiuksek RYT'li hayvanlardir. DisUk
rezidUel yem tUketimi degerine sahip olan hayvanlar,
yUksek rezidiel yem tUketimi degerlerine sahip olan
hayvanlardan daha verimlidir (Cizelge 1).

Cizelge1. Farkli rezidiel yem tiketimine sahip sidirlarin
karsilastiriimasi (Carstens ve Tedeschi, 2006).

Tablex. Comparison of cattle with different residual feed

intake (Carstens and Tedeschi, 2006).

®) v
~ -

244 kg Agirhk 243 kg
0.957 kg/giin GCAA 0.979 kg/giin
681.29 kg Beklenen yem tiiketimi 684.47 kg
778.81 kg Gergek yem titketimi 558.82 kg
+97.52 kg Fark (Rezidiiel) -125.65 kg

Gizelge 1'de de go6rildigu Uzere RYT ekonomik hayvan
besleme yapabilmek agisindan olduk¢a o6nemli bir
parametredir. Bu bakimdan RYT'nin farkl tir ciftlik
hayvanlarinin beslenmesi ve islahinda kullaniimasi ve
bilimsel calismalarda yayginlastirilmasi yapilan sinirli
sayidaki bilimsel calismalarda onerilmektedir.

BAZI CIFTLIK HAYVANLARINDA REZIDUEL YEM
TUKETIMIi UYGULAMALARI

Farkli tor ve verim tipinde RYT kullanimi Uzerine
yapilan calismalar ayri basliklar halinde siniflandirilarak
asagida verilmistir.

Besi Sigirlarinda Rezidiel Yem Tiketimi

Farkli RYT'ye sahip besi sigirlari Uzerine yapilan
calismalarda, beslenme davranisi 6zelliklerinde bazi
farkliliklar oldugu bildirilmis olup (Lancaster ve ark.,
2009; Nkrumah ve ark., 2007), Olcilen o&zellikler
arasinda yemleme sikligi, ginlik beslenme siresi,
beslenme orani, 6gun biyukligi ve yemleme siresi
incelenmistir. Besi sigirlari ile yapilan ¢alismalarda tahil
ve silaj iceren rasyonlar kullanilmig ve her bir 6zellik
icin, RYT'deki varyasyonun %3 ila %24'UnU olusturan
oldukca genis aralikta degisken sonuclar belirlenmistir
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(Lancaster ve ark., 2009; Montanholi ve ark., 2010;
Nkrumah ve ark., 2007).

Steyn ve ark. (2014), Giney Afrika Bonsmara irki
sigirlarda rezidiel yem tiketimi kullanarak yaptiklari
seleksiyon  sonucunda  bUyime, canli  agirlik
etkilenmeksizin ginlok yem tiketiminin azaldigini
bildirmislerdir.

Smith ve ark. (2010), yemin kullanim etkinligini 6lgmek
icin Angus besi sigirlarinda RYT'yi incelemis ve dusik
RYT degerine sahip bogalarin daha az yem tikettigini,
GCAA bakimindan farklilik olmadigini bildirmistir. Bu
durum, sigirlarda b0yime oranini degistirmeden yem
girdilerinin azalmasiyla sonuglanmistir.

Sit Sigirlarinda Rezidel Yem Tiketimi

Sut sigirlan arasinda  RYT bakimindan genetik
varyasyon varsa, daha diUsik RYT'ye sahip olan
hayvanlarin segilmesi karliligr artirabilir. Green ve ark.
(2013), sut¢U divelerde RYT ve beslenme davranisi
arasindaki iliskileri incelemis ve yemleme davranisinin
sut¢U divelerde RYT ile giglu bir sekilde iliskili
olmadigini bildirmislerdir. Arastiricilar tarafindan RYT
icin farkli gruplara bakildiginda, en verimli bulunan
hayvanlarin daha az 6ginde, daha az ve daha yavas
yem tiUkettikleri, 6g0nin uzunlugunun arttig,
beslenmeye daha az zaman harcadiklari ve yeme
duzenlerini en az verimli olan hayvanlara gére gin
icinde daha esit bir sekilde yayma egiliminde olduklari
da bildirilmistir.

Williams ve ark. (2011), gUney Avustralya'daki
Holstein-Friesian divelerinde RYT'deki varyasyonu
incelemis ve sut divelerinin RYT dederlerinde dnemli
bir varyasyon oldugunu ve bu varyasyonun
biyukliginin ekonomik agidan o6nemli oldugunu
bildirmistir.

Koyunlarda Rezidiel Yem Tiketimi

Redden ve ark. (2013), koyunlarin biyime etkinliklerini
arastirdiklari calismalarinda sinirh miktarda yemle
beslenen disik RYT'li hayvanlarda KMT miktari
bakimindan  %a15'lik  bir disis godzlemlendigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada koyunlar, serbest
yemleme kosullarinda pelet haline getirilmis diyetlerle
ayrt ayri beslenmis olup, kisitli besleme kosullari
altinda ise CA ve GCAA verilerine gore; diusik RYT
gosteren koyunlarin orta RYT gosterenlerden daha
verimli oldugu ve yiUksek RYT gosterenlerden ise daha
verimli olma egiliminde olduklari  bildirilmistir.
Arastirmada, KMT'den bagimsiz olarak koyunlarda yag
birikimi oranlarinin  RYT siniflandirmasina katkida
bulunan bir mekanizma olabilecegi belirtilmis olup, bu
veriler, RYT'nin koyunculukta Uretim verimliligini
artirabilecegine dair umut vermektedir.
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Mandalarda Rezidiel Yem Tiketimi

Subhashchandra Bose ve ark. (2014), yem etkinligi
bakimindan seleksiyon araci olarak rezidiel yem
tUketimi kullanimmin Murrah irki manda malaklarinda
yem tiketimi, performans ve besin madde kullanimi ile
iliskisini incelemistir. Calismada dusik RYT degerinin
mandalarin performansi Uzerinde herhangi bir olumsuz
etkiye yol agmadan yem tiketimi ve yem maliyetini
onemli 6l¢Ude azalttigr bildirilmistir. Mandalarda RYT
kullaniminin  hayvan seciminde umut verici olmasi
yaninda daha buyUk hayvan ornekleriyle calismalar
yUritilmesi tavsiye edilmekle birlikte rezidiel yem
tUketiminin, biyUme ozelliklerinden bagimsiz olmasi
ve diger verimlilik 6l¢Ulerine gore ¢ok daha saglam bir
kriter olmasi bakimindan verimli mandalarin se¢iminde
dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Kanatlilarda Rezidiel Yem Tiketimi

Yemden vyararlanma orani hesaplamalarindaki bazi
hatalarn telafi etmek icin RYT, 1g70'lerden beri
yumurtact  tavuklarda  bir  GUretim  performansi
degerlendirme indeksi olarak kullaniimaktadir. Kimes
hayvanlarinin toplam enerjisini verim payi enerjisi ve
yasama payl enerjisine bolerek belirlenen RYT
sayesinde, metabolik farkliliklarin genetik ge¢mislerine
gore belirlendigi bireyler arasindaki farkliliklarin, dogru
bir sekilde belirlenebildigi bildirilmektedir (Arthur ve
ark., 2001).

Yiksek RYT'li bireylerin yem tUketiminin daha yiksek
olmasi nedeniyle RYT'nin negatif bir se¢im o6zelligi
olarak kullanilmasi durumunda disik yem tiuketimine
ve yiksek Uretkenlige sahip bir popilasyon Uretme
olasihgi daha fazla olacaktir (Yive ark., 2018).

Diger hayvancilik sektdrlerinde oldugu gibi, kimes
hayvanlari endistrisini de karli hale getirmek icin yem
israfi dnlenmeli ve hayvan beslemede yemin kullanim
etkinligi  dikkate alinmalidir.  Verim  etkinligini
degerlendirmek icin kullanilan baglica kriterler RYT ve
YYO'dur. Prakash ve ark. (2020), yaptidi ¢alismada
hem RYT'nin hem de YYO’nun orta derecede kalitsal
olmasi dolayisiyla 5. hafta veya piyasa caginda bu
Ozeliklere dayali kanatli hayvan segiminin etkili
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, hem RYT hem de
YYQO'ya gore se¢im yapilmasi, biyime oranini riske
atmadan yem tUketiminin azalmasina neden olmustur.
Dusik RYT degerine sahip olan kanathlarin daha iyi
yem kullanim etkinligine sahip olmasi beklenir ve
kanatli Uretiminde maliyetlerin dismesine yardimci
olabilir.

REZIDUEL YEM TUKETIMi SECIMININ EKONOMIK
VE CEVRESEL FAYDALARI
Hayvancilik isletmelerinde rezidiel yem tiketimi

se¢iminden elde edilecek potansiyel ekonomik faydayi
degerlendirirken, sadece hayvan yetistirme asamasina



degil, Uretim  dongisUnin  tim  asamalarina
odaklanilmahdir. Archer ve ark. (2002), sitten kesim
sonrasi RYT'nin ergin ineklerin yem tiketimi ile yiksek
oranda (genetik olarak) iligkili oldugunu bildirmesine
ragmen; bliyime ve viicut kompozisyonu 6zellikleriyle
zayif bir iliski oldugu belirtilmistir. Arthur ve ark.
(2005), sitten kesim sonrasi RYT icgin 1 ila 2.5
generasyon icin farkh sekilde segilen bir sigir sGrisinde
annelerin Uretkenliginde énemli bir farkllik olmadigini
bildirmektedir.

Bu sonuglar, bir bitin olarak degerlendirildiginde
Uretim sistemi baglaminda saglanacak ekonomik
faydanin degerlendirmesinin, yemin kullanim etkinligi
ozelligi RYT oldugunda muhtemelen daha kolay
olacagini gostermektedir.

Yemin kullanim etkinligi Olgimleri arasinda RYT,
hayvanin yasama payi i¢in gereken enerji gereksinimini
hesaba kattidi icin avantajli gorinmektedir. Buna gore
dusik RYT'ye dayali secim yapildiginda, hayvanlarin
gunltk canli agirlik artisina karsilik tiketecekleri kuru
madde miktari azalmaktadir. Hayvanlarda RYT'yi viicut
agirhigi gibi diger blyime parametreleriyle birlikte bir
secim indeksi olarak dahil etmek, hayvansal Uretimi
kesinlikle ekonomik hale getirebilir. Rezidiel yem
tUketimi seciminden beklenen faydalarin ¢cogu dogasi
geregi ekonomiktir, ancak son degerlendirmeler
cevresel surdUrilebilirlikteki faydalari  gostermistir.
Nitekim tanm sektorl, Ulkeden ulkeye farkhhk
gosteren katkisinin bUyuklogi ile dinya capinda bir
sera gazi emisyonu kaynagidir. FAO raporu, kiresel
olarak hayvanciligin sera gazi emisyonlarinin yizde
18'inden sorumlu oldugunu tahmin etmektedir
(Steinfeld ve ark., 2006). Bu baglamda yapilan son
calismalar, diUsik RYT'li  (yuksek verimli) sigir
sec¢iminin, metan emisyonlarini %15-30 ve gibre
Uretimini %15-20 azaltacagini gostermistir (Hegarty ve
ark., 2007; Nkrumah ve ark., 2006). Bu durum ruminant
beslemede disik RYT segimini kullanma potansiyelini
ve firsatini  vurgulamaktadir. Bdylece sera gazi
emisyonunun azaltilmasinda 6nemli bir ilerleme elde
edilmesinin yaninda ruminantlarda rasyonla gelen
enerjinin bu yolla israfi da engellenmis olacaktir.

SONUC

Yemlerin kullanim etkinligini artirmak, verim miktarini
ve Ozelliklerini riske atmadan Uretim maliyetini
disurmek hayvan vyetistiricileri acisindan karlilig
saglamada olduk¢a 6nemlidir. Yem maliyetini ve buna
bagh olarak hayvansal Uretim maliyetini disiren ve
karhhg artiran RYT'ye gore hayvan se¢imi yapmak ve
yemleme uygulamalari gelistirmek bu bakimdan 6nem
tagimaktadir. Ayrica sera gazi emisyonunu azaltmada
oldukga o6nemli katkilar saglamasi bakimindan da
RYT'nin ruminantlarda kullanimi tercih edilebilir

Hayvan beslemede rezidiel yem tiketimi

niteliktedir. Kanatli hayvan beslemedeki avantajlari ve
basarili sonucglar da dikkate alindiginda RYT kullanimi
tim dinya capinda genis uygulama alani bulacak
sekilde yayginlastirilmalidir.

Bununla birlikte pahali olmasi, uzun zaman almasi ve
zahmetli olmasi gibi bazi dezavantajlara da sahip olan
bu degerlendirme yonteminin hayvan beslemede
kullanimi - bir bitin halinde degerlendirildiginde
ozellikle cok sayida hayvana sahip bitun hayvancilik
isletmeleri igin tavsiye edilmektedir.
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