32
Yerli ve Demir, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 31(1):32-42

ISSN 1012-2354

Cilt (Volume): 31 Sayi (Issue): 1. Mart/March-2015
http:/ /fbe.ercives.edu.tr/

Diizce kenti yerlesim bolgelerindeki giiriiltii farklarimin incelenmesi
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OZET

Girtlti, 6zellikle biiylik kentlerde insan sagligini tehdit eden 6nemli kentsel sorunlardan biri haline gelmistir.
Insanlarin, tagitlarin, insaat alanlarinin, endiistri-sanayi bolgelerinin vs neden oldugu giiriiltii, kentlerde siirekli
hale gelen bir ugultuya doniligmiistiir. Caligma kapsaminda on iki ay boyunca Diizce Belediyesi’nin
siirlarindaki bulvar ve caddelerde giiriiltii 6lgtimleri yapilmis, elde edilen degerlerin giiniin zaman dilimleri
ve mevsimler agisindan istatistiksel analizi gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmanin amaglari, Diizce Kenti'nin
bulvar ve caddelerde on iki ay boyunca giindiiz ve aksam zaman dilimlerinde giiriiltii 6lglimlerinin yapilmasi
sonucunda mevsimlere iligkin giindiiz ve aksam zaman dilimlerine ait giiriiltii haritalarinin olusturulmasi; bu
haritalarin yorumlanmasi ile bulvar ve caddelerde, giiriiltiiniin izin verilen degerleri gecen ve izin verilen
degerlere yaklasan bolgelerinin tespitinin yapilmasi; giriiltii farkliligi olan bolgeler ile kentsel kullanim
tipinin iligkilendirilmesi ve yorumlanmasi; giiriiltiiniin izin verilen degerleri gecen ve izin verilen degerlere
yaklasan bolgelerde bu olumsuz etkiyi en aza indirebilmek i¢in ¢esitli ¢dziim Onerilerinin sunulmasidir. Bu
calisma ile, Diizce Kenti yerlesim bolgelerinin giiriiltii miktarlar1 arasinda farkliklar vardir; bu farklar hem
her mevsimin giindiiz ve aksam zaman dilimlerinde hem mevsimler aras: giindiiz ve mevsimler arasi aksam
zaman dilimlerinde istatistiksel olarak anlamlidir; bu farklar, kullanim alanlarinin mevsimlere ve giiniin
saatlerine gore farkl sekillerde kullanilmasindan kaynaklanmaktadir hipotezleri ispatlanmistir.

An investigation of the noise differences in the settlement areas of Diizce
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Diizce,
city,
noise,
season,
day-evening.

ABSTRACT

Noise pollution has become a significant factor which affects human health living in urban areas. Currently,
noise which originates from humans, vehicles, construction sites and industrial sites is a type of continuous
roaring in urban areas. Within the scope of this study, noise measurements were made for twelve month on
the streets and boulevards located within the boarders of the Municipality of Diizce, the statistical analysis of
the obtained values was carried out in terms of the time zones and seasons. The purpose of this study is to
create a noise map for the daytime and evening periods related to the seasons as a result of making noise
measurements during the day and in the evening for twelve months on the avenues and boulevards of Diizce;
to determine the regions which approach or exceed the maximum noise levels with the interpretation of this
map; to associate and interpret the zones with noise differences with the type of urban use; and to present
various solutions in order to minimize the negative effects in the zones where the allowed values are exceeded
or approached. Within this study, there are differences among the settlement areas of the city Diizce, these
differences are statistically significant in both day and night periods of each seasons and in day and night
periods between seasons. The hypotheses are proved that the differences are caused as a result of using areas
in different ways according to seasons and day time.

*Sorumlu Yazar (Corresponding author) e-posta: ozguryerli@duzce.edu.tr
Bu makale, Kentsel Alan Kullamm Kaynakli Giiriiltiiniin Diizce Kenti Orneginde Irdelenmesi isimli doktora
tezinden hazirlanmstir.
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1. Giris

Girlti fiziksel olarak gelisigiizel yapili ve birbiri ile uyumlu
tonal bilesenleri bulunmayan genelde yiiksek diizeyli
karmasik ses topluluklaridir. Toplum icinde “yiiksek diizeyli,
hosa gitmeyen, beklenmeyen ses” olarak tanimlanmaktadir
(Kurra2009). Giiriiltii, 6zellikle biiytik kentlerde insan
sagligini tehdit eden onemli kentsel sorunlardan biri haline
gelmistir. Insanlarin, tasitlarin, insaat alanlarmin, endiistri-
sanayi bolgelerinin vs neden oldugu giiriiltii, kentlerde siirekli
hale gelen bir ugultuya déniismiistiir.

Giriiltiiniin  insan {izerindeki etkilerini ise fizyolojik ve
psikolojik rahatsizliklar, sikinti, gerginlik, isteksizlik,
huzursuzluk, yorgunluk, sozel iletisimin engellenmesi, isitme
duyusunda ¢esitli zararlar, kan basmcinin yiikselmesi, is
veriminin diismesi, dikkat bozuklugu seklinde siralamak
miimkiindiir (Sahin 2007, Ener 2006, Kumbay 2006, Mavruk
2005, Deveci 2004, Aktas 2002, Avsar 1998, Uslu 1995,
Giiler ve Cobanoglu 1994).

Deveci (2004)'e gore kara, hava ve denizyolu trafigi sonucu
olusan giiriiltiiye ulasim giiriiltiisii denir. Bu giiriiltii tiird,
iizerinde en c¢ok calisilan, 6zellikle kentlerde en ¢ok goriilen
ve insanlar1 en ¢ok rahatsiz eden ve {izerinde en ¢ok ¢alisilan
giiriiltdi tirtidiir. Yapilan ¢alismalar gostermistir ki giiriilti,
endiistri ve sanayinin gelismesine paralel olarak her gegen
sene, etkileri giderek artan bir ¢evre sorunu haline gelmistir.
Yakin gelecekte insan hayatinit olumsuz yonde etkileyen en
6nemli parametrelerden birisi olacagi kuskusuz bir gergektir.

Bigaker (2011)’ya gore, cevresel ulasim giriiltiisiinin en
onemli kismi karayolu ulasim giiriiltiisiidiir. Tasitlarin
calismasi ve hareketi sonucu olusan tasit ulagim giiriiltiisi,
motor giiriiltiisli, sasi ve kaporta giiriiltiileri, frenlemeden
dogan giiriiltii, tekerleklerin yol yiizeyi ile temasindan dogan
giiriiltii ve tasitin neden oldugu aerodinamik giiriiltii gibi
bilesenlerden olusmaktadir. Demirel ve dig. (1996a) gore
karayollarinda giiriiltii ise kac¢inilmaz bir sonugtur. Bu
sonucun etkilerini en hafife indirmek ancak dogru plan ve
tasar kararlari ile miimkiindiir. Kurra (2009), yollarda bulunan
doneme¢ ve kavsaklarin ulagimda duraklilik (kesiklilik)
yarattigindan giiriiltiiyli arttirdigini belirtmistir.

Liileci (2000)nin Izmir'de, Uslu ve dig. (2007) Elazig'da,
Tosun ve dig. (2003) Isparta'da, Nas ve Berktay’in (2004)
Konya'da, Tsai ve dig. (2009) Tayvan’in Tainan bolgesinde,
Deveci (2004)'nin Edirne'de, Ozyonar ve Peker (2008)'in
Sivas'ta ve Sahin (2007)’in Trabzon'da yaptig1 ¢aligmalarda,
giiriiltii kirliliginin en 6nemli kaynaginin karayolu trafik
giiriiltiisiic.  oldugunu ve Olgiilen giiriilti  miktarlarinin
yonetmeliklerde izin verilen degerlerin iizerinde oldugu tespit
edilmistir.

Literatiirde ol¢lim yolu ile gilirtiltii miktarlarinin tespitine
dayalt pek c¢ok caligma bulunmaktadir. Fakat giiriiltiiniin
azaltilmast yolundaki somut Oneriler ¢ogu zaman Yyetersiz
kalmugtir. Bu galismanin 6nemi, kent icerisinde farkli giiriiltii
miktarlaria sahip bolgeler ve 6nlem alinmasi anlaminda
farkli olanaklart barindiran alanlar i¢in gesitli Onerilerin
getirilmis olmasindan ileri gelmektedir. Diizce kenti igin
boyle bir c¢alismanin heniiz yapilmamis olmasi ¢aligmanin
Ozgiinliigiinii arttirmaktadir.

Bu c¢alismanin amaglari, Diizce Belediyesi’nin siirlarindaki
bulvar ve caddelerde on iki ay boyunca “Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nde belirtilen
giindliz ve aksam zaman dilimlerinde giiriiltii Sl¢iimlerinin
yapilmasit sonucunda mevsimlere iligkin giindiiz ve aksam
zaman dilimlerine ait giiriiltii haritalarinin olusturulmasi; bu
haritalarin yorumlanmasi ile bulvar ve caddelerde, giiriiltiiniin
izin verilen degerleri gecen ve izin verilen degerlere yaklagan
bolgelerinin  tespitinin  yapilmast; giiriiltli  farkliligi olan
bolgeler ile kentsel kullamim tipinin iligkilendirilmesi ve
yorumlanmasi; giiriiltiiniin izin verilen degerleri gegen ve izin
verilen degerlere yaklasan bolgelerde bu olumsuz etkiyi en aza
indirebilmek i¢in gesitli ¢6ziim Onerilerinin sunulmasidir. Bu
caligma ile ispatlanmasi amaglanan hipotezler sunlardir: Diizce
Kenti yerlesim bolgelerinin giirtiltii miktarlar1 arasinda
farkliklar vardir; bu farklar hem her mevsimin giindiiz ve
aksam zaman dilimlerinde hem mevsimler arasi giindiiz ve
mevsimler arasi aksam zaman dilimlerinde istatistiksel olarak
anlamlidir; bu farklar, kullanim alanlarinin mevsimlere ve
giiniin saatlerine gore farkli sekillerde kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir.

2. Materyal ve metot

Caligma alanini, Diizce Belediyesi miicavir alan sinirlarindaki
mahalleler olusturmaktadir. Sekil 1°de c¢alisma alaninin
konumu ve Diizce Kenti Mevcut Arazi Kullanim Haritasi
verilmistir. Bu haritada kahverengi boyali alanlar konut
yerlesimlerini, kirmiz1 renk ticari, mor renk sanayi yapilarini
gostermektedir. Ticari yapilarin 6zellikle kent merkezinde ¢ok
yogunlastigi, sanayi yapilarinin ise D-100 karayolu boyunca
yer aldigi goriilmektedir. Kent merkezinde yogun konut
yerlesimi ile ticaret alanlarin ¢ogu zaman i¢ ige gegctigi
gozlenirken kentin kuzeydogusunda yer alan yerlesim
bolgesinin (Kalict Konutlar) sadece konut ve yesil alanlardan
olusan dokusu dikkat c¢ekmektedir. Calismanin ortaya
konmasinda temel olan giiriilti 6l¢iimleri, Svantek marka Svan
957 model giiriiltii 6l¢iim cihazi ile gergeklestirilmistir.
Giriilti 6lgiim cihazmin kalibrasyonu ise yine Svantek
firmasina ait SV30 model kalibrator ile gergeklestirilmistir.
Gliriilti  degerleri arasinda anlamsal farkliligin bulunup
bulunmadigina dair istatistiksel analizin yapilmasi amaciyla
SPSS 15.0, girilti haritalarinin olusturulmasi,
renklendirilmesi ve sunuma hazir hale getirilmesinde Esri
ArcGIS ve Adobe Photoshop programlari kullanilmistir.

Diizce Kenti’nde bulunan her mahalle konut, sanayi, ticaret,
yesil alan gibi mevcut kullanimlar agisindan farkli yogunluklar
gostermektedir. 150 giiriiltii 6l¢iim noktasinin belirlenmesi
asamasinda, mahallelere ait kullanim &zellikleri ve
yogunluklari belirleyici olmustur. Karayolu giiriiltiisii, cevresel
giiriiltiiniin en biiyiik sebeplerinden biri oldugu i¢in &zellikle
ulagimi1 saglayan ana arterler (bulvar, cadde ve g¢aligmaya
zenginlik katacak nitelikteki baz1 dnemli sokaklar) basta olmak
iizere farkli kentsel alan kullanimlarini igeren bir noktalar ag1
olusturulmustur. 27.04.2011 tarihli Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’ne gore giindiiz;
07:00°dan 19:00’a kadar olan 12 saat, aksam ise 19:00°dan
23:00°a kadar olan 4 saatlik zaman dilimlerini ifade etmektedir.
Giliriiltii 6l¢iimleri bu zaman dilimlerine gére yapilmis, elde
edilen degerler ile giindiiz ve aksam zaman dilimlerine ait
aylikk, mevsimlik ve yillik ortalamalar hesaplanmis,
mevsimlere ait giiriiltii haritalari olusturulmustur.
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu ve Diizce Kenti
Mevcut Arazi Kullanim Haritasi.

Mevsimlik haritalarin ~ olusturulmasindaki  temel amag,
mevsimlere gore giiriiltii degerlerindeki degisimin kentsel alan
kullanimlart agisindan irdelenmesidir. Aynt mevsimlere ait
gindiiz ve aksam giriltii haritalari, farklarin daha net
goriilebilmesi ve karsilastirma kolaylig1 yaratmasi agisindan bir
arada sunulmustur. Her aya, mevsime ve yil ortalamasina ait
giindiiz ve aksam giiriiltii degerlerinin istatistiksel analizi igin
SPSS paket programi kullanilmistir. Bu amaca yonelik olarak
Eslestirilmis Gruplar T Testi (Paired Samples T Test)
uygulanmistir. Ural ve Kilig¢ (2005)’a gore bu test, bir grubun
veya Orneklemin bir degiskene ait iki farkli zamandaki
Olclimlerine iliskin ortalamalarin karsilagtirilarak, s6z konusu
ortalamalar arasindaki farkin belirli bir giiven diizeyinde 6nemli
olup olmadigini test etmek i¢in kullanilmaktadir. Benzer sekilde
Altunisik ve dig. (2010), bu testin kullaninu ile birbiri ile iliskili
veya eslestirilmis iki grup arasinda bir farkin olup olmadiginin
aragtirtldigini ~ belirtmiglerdir. ~ Yapilan analiz  sonucu,
significance (anlam) siitununda goriilmektedir. Burada yer alan
deger 0,05 ten (%5 anlamlilik seviyesi igin) kiiciik ise
eslestirilmis iki grup arasinda anlamli bir farkin oldugu yorumu
yapilmistir.

3. Bulgular

ilkbahar Mevsimi Giindiiz ve Aksam Giiriiltii Degerleri
[Ikbahar mevsimi giindiiz dl¢iimlerinin en diisiik degeri 37.42
dB(A) ile Kazukoglu Mahallesi’nde, en yiiksek degeri 80.58
dB(A) ile D-100 Karayolu Ozel Hayri Sivrikaya Hastanesi
oniinde olgiilmiistiir. Ilkbahar mevsimi aksam dl¢iimlerinin en
disiik degeri 37.29 dB(A) ile Darict Mahallesi’nde, en yiiksek
degeri 75.27 dB(A) ile D-100 Karayolu Ozel Hayri Sivrikaya
Hastanesi oniinde 6lciilmiistiir. [lkbahar mevsimi giindiiz ve
aksam Olclimlerine ait en diisiik degerler dnceden kdy olan,
mahalle statiisiine yeni gecmis yerlesim alanlarindan elde
edilmistir. ilkbahar mevsimi giindiiz ve aksam &lgiimlerine ait en
yiiksek degerler Diizce Kenti’nin en islek ana arterleri olan ve
aym zamanda Diizce’yi Ankara-istanbul gibi iki biiyiik
metropole baglayan D-100 (E-5) karayolu ve Ak¢akoca Karayolu
D-655 iizerinde 6lciilmiistiir. [lkbahar mevsimi giindiiz ve aksam
giiriiltii haritalar Sekil 2°de goriilmektedir.

DUZCE KENTI ILKBAHAR MEVSIMI (GUNDUZ)
GURULTU HARITASI

Griiltd Seviyesi
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DUZCE KENTI ILKBAHAR MEVSIMi (AKSAM)
GURULTU HARITASI
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Sekil 2. Diizce Kenti ilkbahar mevsimi giindiiz ve
aksam giiriiltii haritalari.
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[Ikbahar mevsimi giindiiz ve aksam giiriiltii degerleri grafik olarak
incelendiginde (Sekil 3), grafigin genel olarak her noktasinda
giindliz degerlerinin aksam degerlerinden yiiksek oldugu, giindiiz
degerlerine oranla aksam degerlerindeki disiisiin, grafikte
izlenebilir oldugu goriilmektedir.

Olgim Noktalar:

e | kbahar Giindiiz see {kbahar Aksam

Sekil 3. Diizce Kenti Ilkbahar mevsimi giiriiltii grafigi.

Yaz Mevsimi Giindiiz ve Aksam Giiriiltii Degerleri

Yaz mevsimi giindiiz 6l¢liimlerinin en diisiik degeri 39.31 dB(A) ile
Aga Mahallesi’nde, en yiiksek degeri 81.21 dB(A) ile D-100
Karayolu Coban Kavsagi-Baglant1 Yolu arasinda dlglilmiistiir. Yaz
mevsimi aksam dl¢limlerinin en diigiik degeri 37.22 dB(A) ile Aga
Mabhallesi’nde, en yiiksek degeri 74.77 dB(A) ile D-100 Karayolu
Coban Kavsagi-Baglant1 Yolu arasinda dl¢tilmiistiir. Yaz mevsimi
giindiiz ve aksam Ol¢iimlerine ait en diigiik degerler Kalici konutlar
yerlesim bolgesinde ve 6nceden kdy olan, mahalle statiisiine yeni
geemis yerlesim alanlarindan elde edilmistir. Yaz mevsimi giindiiz
ve aksam Ol¢iimlerine ait en yiiksek degerler Diizce Kenti’nin en
islek ana arterleri olan ve ayn1 zamanda Diizce’yi Ankara-Istanbul
gibi iki biiyiik metropole baglayan D-100 (E-5) karayolu ve
Akgakoca Karayolu D-655 iizerinde oOlglilmiistiir. Yaz mevsimi
giindiiz ve aksam giiriiltii haritalar1 Sekil 4’te goriilmektedir.

Yaz mevsimi glindiiz ve aksam giiriiltii degerleri grafik olarak
incelendiginde (Sekil 5), grafigin genel olarak her noktasinda
giindiiz degerlerinin aksam degerlerinden yiiksek oldugu, giindiiz
degerlerine oranla aksam degerlerindeki disiisiin, grafikte
izlenebilir oldugu goriilmektedir.

Sonbahar Mevsimi Giindiiz ve Aksam Giiriiltii Degerleri

Sonbahar mevsimi giindiiz 6l¢timlerinin en disiik degeri 37.73
dB(A) ile Kalic1 Konutlar Yerlesimi 3. Bolge Kornet Kafe dniinde,
en yiiksek degeri 80.24 dB(A) ile D-100 Karayolu Ozel Hayri
Sivrikaya Hastanesi oOniinde Olciilmiistiir. Sonbahar mevsimi
aksam Olctimlerinin en diisiik degeri 36.18 dB(A) ile Aga
Mabhallesi’nde, en yiiksek degeri 75.20 dB(A) ile Akg¢akoca Yolu
(D-655) tiizerinde oOlglilmiistiir. Sonbahar mevsimi giindiiz ve
aksam Ol¢iimlerine ait en diisiik degerler Kalic1 konutlar yerlesim
bolgesinde ve dnceden kdy olan, mahalle statiisiine yeni ge¢mis
yerlesim alanlarindan elde edilmistir. Sonbahar mevsimi giindiiz ve
aksam Ol¢iimlerine ait en yiiksek degerler Diizce Kenti’nin en iglek
ana arterleri olan ve ayn1 zamanda Diizce’yi Ankara-Istanbul gibi
iki biiyilk metropole baglayan D-100 (E-5) karayolu, Akgakoca
Karayolu D-655 ve Nezih Tiitiinciioglu Bulvari {izerinde
6l¢tilmiistiir. Sonbahar mevsimi giindiiz ve aksam giiriilti haritalar
Sekil 6’da gortilmektedir.

Sonbahar mevsimi glindiiz ve aksam giiriiltii degerleri grafik olarak
incelendiginde (Sekil 7), grafigin genel olarak her noktasinda
giindiiz degerlerinin aksam degerlerinden yiiksek oldugu, giindiiz
degerlerine oranla aksam degerlerindeki distigiin, grafikte
izlenebilir oldugu goriilmektedir.

DUZCE KENTI YAZ MEVSiMi (GUNDUZ)
GURULTU HARITASI

Griiltd Seviyesi
Leq dB(A)

[ <50
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DUZCE KENTIi YAZ MEVSiMI (AKSAM)
GURULTU HARITASI

Giirtiltii Seviyesi
Leq dB(A)

<50
50-55

J 60-65

Sekil 4. Diizce Kenti yaz mevsimi giindiiz ve aksam
giiriiltii haritalar.

Olgiim Noktalar:

— Yaz Gunduz e Yaz Akgam

Sekil 5. Diizce Kenti yaz mevsimi giiriiltii grafigi.

Kis Mevsimi Giindiiz ve Aksam Giiriiltii Degerleri

Kis mevsimi giindiiz 6l¢iimlerinin en diisiik degeri 37.52
dB(A) ile Beyciler Mahallesi’nde, en yiiksek degeri 79.87
dB(A) ile D-100 ile M. Akif Caddesi kesisiminde (Oztiirkler
Kavsag) 6l¢tilmiistiir.
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DUZCE KENTI SONBAHAR MEVSiMi (GONDUZ)
GURULTU HARITASI

Girilltii Seviyesi
Leq dB(A)

L] <50
__|s0-55
L] 55-60
] 60-65
B 65-70
= 70-75
- s<

y

DUZCE KENTi SONBAHAR MEVSIMI (AKSAM)
GURULTU HARITASI

Sekil 6. Diizce Kenti sonbahar mevsimi giindiiz ve
aksam giirtiltii haritalari.
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Olgiim Noktalart

e Sonbahar Gundiz s Sonbahar Aksam

Sekil 7. Diizce Kenti sonbahar mevsimi giiriiltii grafigi.

Ki1s mevsimi aksam 6l¢limlerinin en diisiik degeri 36.54 dB(A)
ile Aga Mahallesi’nde, en yiiksek degeri 73.64 dB(A) ile D-100
Karayolu Coban Kavsagi-Baglant1 Yolu arasinda 6l¢iilmiistiir.
Kis mevsimi glindiiz ve aksam 6lgiimlerine ait en diisiik degerler
Kalict konutlar yerlesim bolgesinde ve 6nceden kdy olan,
mahalle statiisiine yeni geg¢mis yerlesim alanlarindan elde
edilmistir.

Kis mevsimi giindiiz ve aksam 6l¢iimlerine ait en yiiksek degerler
Diizce Kenti’'nin en islek ana arterleri olan ve ayni zamanda
Diizce’yi Ankara-istanbul'a baglayan D-100 (E-5) karayolu ve
Akcakoca Karayolu D-655 iizerinde dl¢tilmiistiir. Kis mevsimi
giindiiz ve aksam giiriiltii haritalar1 Sekil 8’de goriilmektedir.

Kis mevsimi giindiiz ve aksam giiriiltii degerleri grafik olarak
incelendiginde (Sekil 9), grafigin genel olarak her noktasinda
giindiiz degerlerinin aksam degerlerinden yiiksek oldugu, giindiiz
degerlerine oranla aksam degerlerindeki diisligiin, grafikte
izlenebilir oldugu goriilmektedir.

DUZCE KENTI KI$ MEVSIMI (GUNDUZ)
GURULTU HARITASI

Giriiltii Seviyesi
LegdB(A)

] <50
1 so-

DUZCE KENTI KIS MEVSIMI (AKSAM)
GURULTU HARITASI

Girillti Seviyesi
Leq dB(A)

] <50
] s0-55
L] 55-60
] 60-65
B 65-70
) 70-75
. s

Sekil 8. Diizce Kenti sonbahar mevsimi giindiiz ve
aksam giiriiltii haritalari.

Y1l boyunca yapilan Olgiimlere gére hem mevsimler hem de
giindiiz-aksam zaman dilimleri agisindan elde edilen en yiiksek
ve en diisiik giiriiltii degerleri Tablo 1'de verilmistir.
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Mevsimlere ait giindiiz ve aksam &lgiimleri ile elde edilen degerler
%0 arasinda yapilan Eslestirilmis Gruplar T Testi istatistiksel analiz
5 sonuglar1 Tablo 2’de goriilmektedir. Buna gdre ayni noktalardan
giindliz ve aksam Olciilen degerler arasinda anlamli diizeyde

f farkliliklar oldugu goriilmektedir.

(O ~ |
S 60 “ ‘W n
E \ /\A 'Au A h J Ilkbahar mevsimi giindiiz ve aksam giirtiltii degerlerinin

istatistiksel analizine gore, ayni noktalardan giindiiz ve aksam

X G erriginsciinsziifisgaiscizncmzazsczwoz  Olgilen degerler arasinda anlamhi diizeyde farkliliklar oldugu
B . T goriilmektedir (t: 20,306; ***p<0,001). Benzer durum yaz
— Kis Ginduz Kis Aksam mevsimi (t: 26,888; ***p<0,001), sonbahar mevsimi (t: 21,592;
**%p<0,001) ve kis mevsimi (t: 22,788; ***p<0,001) igin de
Sekil 9. Diizce Kenti kis mevsimi giiriilti grafigi. gegcerli olup gilindiiz ve aksam giiriiltii degerleri arasinda yapilan

kargilagtirmada, ayn1 noktalardan giindiiz ve aksam dl¢iilen
degerler arasinda anlaml diizeyde farkliliklar oldugu
goriilmektedir.

Tablo 1. Mevsimlere ve giindiiz-aksam zaman dilimine gore en yiiksek ve en digiik giiriiltii degerleri.

GUNDUZ AKSAM
EN DUSUK EN YUKSEK EN DUSUK EN YUKSEK
Olgiim Nok dB Olgiim Nok dB Olgiim Nok dB Olgiim Nok dB
Kazukoglu M. 3742  Akcakoca Yol 75.62  Darict Mah 37.29  D-100 iizeri 70.98
Aga Mah 1 37.53  Coban Diiriim 7750  AgaMah 37.35  D-100-M.Akif 74.51
E Aga Mah 2 37.54  D-100-M.Akif 78.27  Darict Mah2 37.46  D-100 tizeri 74.57
& Daric1 Mah 1 3759  D-100 iizeri 80.36  Siralik Mah 37.77  Coban Diiriim 74.94
£ Tokuslar Mah 37.72  D-100 iizeri 80.58  Aga Mah 37.82  D-100 iizeri 75.27
Aga Mah 39.31  Akgakoca Yol 76.19  AgaMah 37.22  D-100 iizeri 70.89
14. Bolge 39.77  Akgakoca Yol 77.26  Sarayyeri Mah 37.32  D-100-M.Akif 71.77
Darict Mah2 40.12  Coban Diiriim 78.37  Cakirlar Mah 38.04 D-100 {izeri 74.00
~ BeycilerMah2  40.25 D-100 tzeri 79.57  AgaMah 38.08  Akgakoca Yolu 74.57
N 13.Bolge 40.43  D-100 tizeri 81.21  Cakirlar Mah 38.36  D-100 tizeri 74.77
3. Bolge 37.73  Yeni Pazaronii 75.34  AgaMah 36.18  Akgakoca Yolu 71.20
_ Siwralik Mah 38.35  D-100 iizeri 76.65  Siralik Mahl 37.00 D-100- M.Akif 72.82
& Darict Mah 39.01  Coban Diiriim 78.35  14. Bolge 3746  D-100 iizeri 73.14
g Cakirlar Mah 39.07 D-100 tizeri 78.65  Darici Mah 37.87 D-100 tizeri 74.58
3 AgaMah 39.53  D-100 iizeri 80.24  Aga Mah 37.91  Coban Diiriim 75.20
Beyciler Mah 3752  Akgakoca Yol 76.11  AgaMah 36.54  TOKIiMetek yol 69.66
Cakirlar Mah 37.64  Coban Diiriim 7745  Arapciftligi M. 36.63  D-100 iizeri 72.71
Cakirlar Mah 37.84  D-100 tizeri 78.83  Siralikk Mah 36.69  D-100-M.Akif 73.46
.. 13.Bolge 37.91  D-100 tizeri 79.08  AgaMah 36.89  Coban Diiriim 73.61
% AgaMah 37.96  D-100-M.Akif 79.87  AgaMah 37.06  D-100 iizeri 73.64

Tablo 2. Mevsimlere ait glindiiz-aksam degerleri istatistiksel analizi.

Eslesmis Farkliliklar
Farkin %95
giiven aralig1
Std. Std.
Ort. Sapma Hata
P ort. Serbestlik
Azalan Artan t Derecesi Anlam
IlIkbahar (Giindiiz-Aksam) 554083 3,34193 27287 5,00164 6,08002 20,306 149 ,000
Yaz (Giindiiz-Aksam) 6,37986  2,90601 ,23727 5,91100 6,84872 26,888 149 ,000
S.bahar (Giindiiz-Aksam) 563752  3,14097 ,25646 5,03076 6,04429 21,592 149 ,000

Kis (Giindiiz-Aksam) 569205 3,05922 ,24978 5,19847  6,18563 22,788 149 ,000
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Mevsimler Arasi Giindiiz ve Mevsimler Arasi Aksam
Giiriiltii Farklar:

Mevsimler arasindaki giiriiltii miktar1 degisiminin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla ikili mevsim gruplar1 arasinda
Eslestirilmis Gruplar T Testi istatistiksel analiz yontemi
uygulanmistir. 150 Ol¢lim  noktasinin  glindiiz ve aksam
degerlerine ait aylara iliskin analiz sonuglari sirasi ile Tablo 3 ve
Tablo 4’te yer almaktadir.

Mevsim ortalamalar1 birbirleri ile karsilastirildiginda, hem
giindiiz hem de aksam degerleri tablosunda Ilkbahar-Sonbahar
mevsimleri arasindaki giirliltii farklarmin istatistiksel olarak
aciklanamadigi goriilmektedir. Bunun disinda giindiiz ve aksam
diger biitiin mevsimler aras1 giiriiltii farklan istatistiksel olarak
aciklanabilmektedir.

Tablo 3’deki mevsimler arasi giindiiz giiriiltd farklan
incelendiginde en fazla farkin Yaz-Kis aylari arasinda (ort: 2,27),
en az farkin ise Ilkbahar-Kis aylar1 arasinda (ort: 0,85), oldugu
goriilmektedir. Her iki sonugta da degerler yaz aylar1 yoniinde
pozitif yonliudiir yani yaz aylarindaki giindiiz ve aksam giirtiltii
miktar1 kis aylarina gore fazladir. Benzer sekilde ilkbahar aylarinda
kisa gore, yaz aylarinda da son sonbahara gore giirtiltii miktar1 daha
fazladir.

Tablo 4’teki mevsimler arasi aksam giiriiltii farklar1
incelendiginde en fazla farkin yine Yaz-Kis aylar1 arasinda (ort:
1,58), en az farkin ise Yaz-Sonbahar aylar1 arasinda (ort: 0,53)
oldugu goriilmektedir. Tablo 3 ve Tablo 4’teki analiz sonuglarina
gore giiriiltii miktarinin mevsimlere gére anlaml diizeyde
farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 3. Mevsimler arasi giindiiz giiriiltii farklari.

Eslesmis Farkliliklar
Standart  Farkin %95
Karsilagtirilan Standart  Hata giiven aralif1
Mevsimler Ort. Sapma Ort. Azalan Artan t SerbestlikDerecesi ~ Anlam
llkbahar - Yaz  -1,41649  1,76880 14442 -1,70187 -1,13111  -9,808 149 ,000
Tlkbahar - Kis ,85458  1,64613 ,13441 ,58900  1,12017 6,358 149 ,000
Yaz - Sonbahar  1,40212  1,91861 ,15665  1,09257  1,71167 8,950 149 ,000
Yaz — Kig 2,27108  2,11960 17306 1,92910  2,61305 13,123 149 ,000
Sonbahar - Kis ,86895  2,08405 ,17016 ,53271  1,20519 5,107 149 ,000
Tablo 4. Mevsimler aras1 aksam giirtiltii farklari.
Eslesmis Farkliliklar
Standart  Farkin %95
Karsilagtirilan Standart  Hata giiven aralig1
Mevsimler Ort. Sapma  Ort. Azalan  Artan t SerbestlikDerecesi  Anlam
TIkbahar — Yaz -,58921  1,98816 ,16233  -90998  -26843  -3,630 149 ,000
Tlkbahar — Kig ,99406  1,89847 ,15501 ,68775  1,30036 6,413 149 ,000
Yaz — Sonbahar ;53245  2,11556 ,17273 ,19113 ,87378 3,082 149 ,002
Yaz — Kig 158326  2,20656 ,18016  1,22725  1,93927 8,788 149 ,000
Sonbahar — Kis 1,05081  1,95473 ,15960 ,73543  1,36619 6,584 149 ,000

4. Tartisma ve sonug

Yapilan giiriiltii 6l¢iimleri ve analizler gostermistir ki Diizce
Kenti yerlesim bolgeleri arasinda girilti  farkliliklart
bulunmaktadir. Ozellikle en diisiik giiriiltii degerlerinin
gozlendigini alanlar kentin kuzeydogusundaki yerlesim bolgesi
(Kalict Konutlar) ile dnceden koy olan, mahalle statiisiine yeni
geemis yerlesim bolgeleridir. Giiriilti  degerlerinin  diisiik
oldugu alanlar incelendiginde, 6zellikle yap1 yogunlugunun az
oldugu bolgeler gbéze carpmaktadir. Kentsel alan
kullanimlarinda ¢esitlenmenin ¢ok az oldugu dikkat ¢ceken bu
bolgelerde tarim alanlari, kdy yerlesimleri, konut bdlgeleri ve
yesil alanlarin bir veya en fazla ikisinin bir arada bulundugu
gozlenmektedir. Liileci (2000), Deveci (2004), Uslu ve dig.
(2007), Ozyonar ve Peker (2008) yaptiklari calismalarda kent
ici gliriiltii miktarlarinin yiiksek oldugunu séylemelerine karsin
Kalici Konutlar yerlesim bolgesinde giirtiltii miktarinin az
¢ikmasi dikkat cekmektedir.

Yaklagik 40.000 niifusu barmndirmasina ragmen, hem kamuda
hem de 6zel sektorde galisan kesimin giiniin biiyiik bir boliimiini
(giindiiz) kent merkezinde geg¢irmesi, Kalici Konutlar yerlesim
bolgesi dahil olmak tizere giiriiltii miktarinin diisiik oldugu
alanlarda sanayi sahalarinin yer almamasi, ticaret kullaniminin
kent merkezindeki gibi yogun ve bir arada olmayisi, kisi basina
disen yesil alan miktarinin yaklasik 26 m? olusunu gibi
etkenlerin giiriiltii miktarinda artiy olmamasina yarar sagladigt
goriilmiistiir. Tosun ve dig. (2003) yaptiklari ¢aligmada, bu
arastirmadakine benzer sekilde konut alanlarindaki giiriilti
miktarmin ticaret ve sanayi alanlarina gore yaklasik 20 dB(A)
daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Calisma sonucunda dikkati ¢eken bir bagka unsur ise ayni
noktadan yapilan dl¢liimlerde hem giindiiz aksam zaman
dilimlerinde hem de mevsimler arasinda farklilik oldugudur. Bu
farkin sebebinin, yaz mevsiminde dis mekanlarin daha yogun
kullanilmasi ve giinlerin daha uzun olmasindan kaynakli mekan
kullanim siiresindeki artig oldugu 6ngoriilmektedir.
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Ornegin bir ticaret bdlgesi olan Yimpas AVM &niinde ve Spor
Sokakta yapilan dlgiimlerde yaz mevsimi giiriiltii degerleri, hem
gindliz hem de aksam zaman dilimlerinde kis mevsimi
degerlerine gore daha yiiksektir. Yesil alanlarda da benzer sekilde
yaz mevsimi giiriiltii degerleri hem giindiiz hem de aksam zaman
dilimlerinde, kis mevsimine gore daha yiiksektir. Bu sonuglar, bu
alanin yaz mevsiminde kigsa oranla daha yogun ve daha gec
saatlere kadar kullanildigin1 gostermektedir. Liileci (2000) de
[zmir'de yaptig1 galismada benzer sonuglara rastlamustir.

Giliriiltli haritalar incelendiginde en yiiksek giiriiltii degerlerinin
ulagim akslar1 etrafinda sekillendigi goriilmektedir. Kent icindeki
ana arterler 6zellikle giiriiltiiniin en fazla 6lglildigi alanlardir.
Ulasim akslarini yogun olmadigi bolgelerde giirtiltii miktarlar: da
diismektedir. Ulagim yogunlugu ile giriilti miktar1 arasinda
dogrudan bir iliski goézlenmistir. Sahin (2007), Liileci (2000),
Uslu ve dig. (2007), Tosun ve dig. (2003), Nas ve Berktay (2004),
Deveci (2004), Ozyonar ve Peker (2008) de yaptiklar1 calismada
ayni sonuca ulagsmislardir. Bunlardan farkli olarak Tsai ve dig.
(2009) yaptiklari caligmada giiriiltii miktarindaki degisimi, yaz ve
kis mevsimleri ile giiniin sabah, 6gle ve aksam zaman dilimleri
arasinda incelemisler ve bu galigmadakine benzer sonuglar elde
etmiglerdir. Calismanin sonuglarina goére yaz mevsimi
degerlerinin kig mevsimine gore yaklagik 5-10 dB(A) daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Gliniin zaman dilimleri arasinda da farklilik
gozlenmis, en giiriiltiilii zaman diliminin giindiiz oldugu tespit
edilmigtir.

Tablo 2, 3 ve 4'te yapilan analizler sonucunda “giiriiltii miktarinin
giindiiz ve aksam zaman dilimlerindeki farkliligi mevsimlere
gore degisiklik gostermektedir” ve “giiriilti miktar1 mevsimler
arast gindiiz ve mevsimler arasi aksam zaman dilimlerinde
farklilik gostermektedir” hipotezleri dogrulanmustir.

Demirel ve dig. (1996b) yaptiklari galismada, kent iginde yer alan
bitkisel tampon bolgelerin, giriiltiiniin kontroliinde etkin
oldugundan bahsetmislerdir. Buna gore, trafik seridine 15 m

mesafeden baglayarak 30 m genisliginde olusturulan bir agac
kiimesinin sesi kesmedeki etkisi; 30 m mesafede 5 dB(A), 46
m mesafede 8 dB(A) ve 69 m mesafede 10 dB(A) olarak
bulunmustur. Benzer sekilde Demir ve dig. (2010), Seckin
(2003), Oztiirk (1998), Urgeng (1998), Demirel ve dig. (1996a)
yaptiklar1  ¢aligmalarda  bitkisel perdelerin  giiriiltiiyti
engellediklerini ortaya koymuslardir.

Caligma alani biitiiniinde, giiriilti sinirin1 agan bolgeler icin
ulagim akslarinin mevcut durum o&zelliklerine gore Oneri
giiriiltii perdesi tipleri hazirlanmistir. Ulagim giiriiltiisiiniin,
kentsel alan kullanimlari igerisinde en biiyiik paya sahip oldugu
sonucundan hareketle kent icinde, cevresindeki bolgelerin
uygunlugu acisindan farkli olanaklar barindiran ulagim akslari
icin 7 farkli giiriiltii perdesi onerisi gelistirilmistir. Bu perdeler,
yol kenarinda 0-3 metre (Tip 1), 3-5 metre (Tip 2), 5-10 metre
(Tip 3), 0-15 metre (Tip 4), 15-20 metre (Tip 5), 20-30 metre
(Tip 6) ve 30 metreden daha fazla (Tip 7) uygun alanlarin
bulundugu boélgeler icin gelistirilmis dnerilerdir.

0-3 Metre mesafe i¢in Onerilmis perde tipi (Tip1l), 6zellikle
kentin ulagim akslari etrafinfa en dar alanlariin oldugu
bdlgeler i¢in 6nerilmistir. Yolun bitiminde yer alan giiriilti
perdesi dogal ya da yapay malzemeden iiretilmis olup
giiriiltiiyli absorbe edecek, absorbe edilemeyen sesleri ise yola
yansitabilecek nitelikte olmalidir. Perdenin her iki tarafi da
bitkisel materyal ile desteklenmelidir. Boylelikle hem
giiriiltiinlin emilim miktarinin artmasi saglanacak hem de
gorsel olarak daha nitelikli bir perde elde edilmis olacaktir.
Perdenin yola bakan tarafina bah¢e duvar uygulamasi ile
nitelik kazandirilabilecektir. Benzer sekilde perdenin yaya
bolgesine bakan ksimi da farkli yiiksekliklerde olusturulmus
platformlarla bitkisel materyal kullanimina imkan
saglayabilecektir. Perdenin arkasinda kalan alan ve yayalar
i¢in ayrilmis olan bolge saksi bitkileri ve yaprakli agaglar ile
bitkisel yonden desteklenmelidir (Sekil 10).

F— ©-3 metre —|

bitkisel materyal ile
desteklenmis
guralta perdesi

]\
| KALDIRI MI YAPILAR

Sekil 10. 0-3 metre

mesafe i¢in Oneri giiriiltii perdesi.
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Ikinci 6neri perde tipi (Tip2) ulasim aks1 kenarinda 3-5 metre
mesafenin bulundugu bolgeler igin gelistirilmistir. Bu 6neride
yine yolun bitiminde yer alan giiriiltii perdesi, 0-3 metre
alanlar i¢in onerilmis perde ile ayn1 6zellikleri tasimaktadir.
Mesafe bu oOneride biraz daha uygun oldugu icin perde
arkasindaki bitki kullanimi, yaprakli agac ile desteklenmistir
(Sekil 11).

Ucgiincii 6neri perde tipi (Tip3) ulasim aks1 kenarinda 5-10
metre mesafenin bulundugu boélgeler icin gelistirilmistir. Bu
Oneride yine yolun bitiminde yer alan giiriiltii perdesi, 0-3 ve
3-5 metre alanlar i¢in Onerilmis perde ile aym ozellikleri
tasimaktadir. Mesafe bu oneride daha uygun oldugu igin
perde arkasindaki bitki kullanimi, yaprakli agaclar ve saksida
bitkiler ile desteklenmistir (Sekil 12).

Dordiincii 6neri perde tipi (Tip4) ulagim aksi kenarinda 10-
15 metre mesafenin bulundugu bolgeler icin gelistirilmistir.
Bu dneride yine yolun bitiminde yer alan giiriiltii perdesi, 0-
3, 3-5 ve 5-10 metre alanlar i¢in 6nerilmis perde ile ayn
ozellikleri tasimaktadir.

bitkisel materyal ile
desteklenmis

gurditt perdesi

Mesafe bu 6neride daha uygun oldugu i¢in perde arkasindaki
bitki kullanimi, yaprakli agaglar, galilar ve saksida bitkiler ile
desteklenmistir (Sekil 13).

Besinci oneri perde tipi (Tip5) ulagim aksi kenarinda 15-20
metre mesafenin bulundugu boélgeler i¢in gelistirilmistir. Bu
oneride yolun bitiminde dogal ya da yapay malzemeden
iiretilmis bir perde yer almamaktadir. Yol kenarinda yer alan
15-20 metrelik alanin kendisinin bir perde niteligine
kavusturulmasi amaglanmaktadir. Yolun bitiminden itibaren
ilk 7-8 metrelik kisimda, yaprakli aga¢ ve agagciklar ile
herdem yesil ya da yaprakli ¢alilarin olustugu bir bitki grubu
yer almaktadir. Daha sonra alanin uygunluk durumuna gore
bir ya da iki sira herdemyesil aga¢ grubu, onun da ardindan
yine yaprakli aga¢ ve agacciklar ile herdem yesil ya da
yaprakli calilarin olustugu bir bitki grubu Onerilmektedir.
Bunlarin ardindan ise yayalara ayrilmig kisim gelmektedir.
Trafik akisinin ve yaya bolgesinin yakin kisimlarinda
yaprakli tiirlerin tercih edilmesi ile yilin farkli zamanlarinda
farkli ¢igek ve/veya yaprak rengi ya da meyvesi hatta gdvde
ozellikleri farkli bitkiler segilebilecek boylelikle estetik
goriiniime katki saglanmis olacaktir (Sekil 14).

PERDE ARKASI

YAFILAR

“bitkisel ryal ile
desteklenmis
guraltd perdesi

e

Sekil 12. 5-10 metre mesafe i¢in 6neri giiriiltii perdesi.
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10 - 15 metre {

Sekil 13. 10-15 metre mesafe i¢in dneri glrilti perdesi.

—

GORDLTU PERDES ’. YAPILAR

15 - 20 mere {

Sekil 14. 15-20 metre mesafe i¢in oneri giiriiltii perdesi.

Altinct dneri perde tipi (Tip6) ulasim aks: kenarinda 20-30
metre mesafenin bulundugu bélgeler igin gelistirilmistir. Yolun
bitiminde dogal ya da yapay malzemeden iiretilmis bir perdenin
yine yer almadigi bu sistem, 15-20 metre mesafe i¢in Onerilen
perde sistemi ile ayn1 6zellikleri tagimaktadir. Bu tip sistemde,
orta boliimde yer alan ibreli tiirlerin miktar1 daha fazla
onerilmistir (Sekil 15). Ulagim aks1 kenarinda 30 metreden
daha fazla mesafenin bulundugu bélgeler i¢in gelistirilmis oneri
giriiltii perdesi sistemi (Tip7) ise 20-30 metre mesafe igin
onerilen perde sistemi ile ayni 6zellikleri tagimaktadir. Bu tip
sistemde, orta kisimda yer alan ibreli tiirlerin, ulasim aksi
etrafindaki  alanlarin  uygunluguna  gore  arttirilmasi
onerilmektedir.

Demir ve dig. (2011) tarafindan gergeklestirilen, ayni giiriilti
degerine sahip farkli 6zellikler barindiran alanlar1 kullanan
kisilerin hissettikleri duygularin arastirildigi ¢alismada, agik
ve yesil alanlar yiizdesinin fazla oldugu alanarda daha olumlu
sonuglar elde edildigini belirtmisler. En olumsuz sonuglar ise
yapt yogunlugunun fazla oldugu alanlarda gozlenmistir. Bu
noktadan hareketle, giiriiltii perdeleri onerilirken, alanin
mevcut durumu ve barindirdigr potansiyele gore oncelikli
olarak bitkilerin olusturdugu yesil alanlarin yogunlukta
oldugu bir perdeleme, daha sonra dogal-yapay karisik ve
alanin mevcut durumunun ¢ok kisith imkanlar sundugu
bolgelerde ise yapay perdeleme elemanlar dikkate alinmustir.

YAPILAR

T

= & £

Sekil 15. 20-30 metre mesafe i¢in Oneri giiriltii
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