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Sabunlu Sularin Elektrik Uretimine ve Bugday Bitkisine Etkileri

Nurettin CEK
! Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii, 1. Sinif Ogrencisi
OZET
Anahtar Evlerimizde kullandigimiz temizlik araglarindan biri olan sabun, ¢ok eski yillardan beri kullanilmaktadir.
Kelimeler: Sabun sayesinde temizlik yapilirken baz1 zararli mikroorganizmalardan korunma da saglanir. Bu ¢alismada,
Sabun sar1 ve kirmizi topraga sabunlu su verilerek topragin bazi mineraller bakimindan zenginlestirilmesi
El ektrill< amaglanmistir. Bugday bitkisi {izerinde sabunlu sularin etkileri incelenmistir. Ayrica bu ¢alismada, farkl
- elektrotlar kullanilarak elektrik enerjisi iretilmis ve kullanilan malzemelerin canlilara olan etkileri de
Enerjisi, . . . : N o ;
T K incelenmistir. Farkli yogunluktaki sabunlu sularin elektrik {iretimine etkisinin de incelendigi bu ¢alismada
B OE);a ! yenilenebilir, temiz ve ucuz elektrik iiretilerek ¢evrenin temiz kalmasina katkida bulunulmustur.
ugday,
The Effect of Suds On The Production Of Electricity And Wheat
ABSTRACT
The soap which we use for cleaning purposes at our homes have been used for a very long time. Thanks to
soap, while cleaning the protection from some of the harmful microorganisms is provided. In this work, by
Key Words: injecting some suds into the yellow earth and terra rossa, it’s aimed to enrich the soil with some minerals.
Soap, The impact of suds on wheat plan has been analyzed. Besides, in this work, electric power has been
Electrical Energy, | produced by using different electrodes, and the tools that are used during the work has been analyzed
Soil, whether they have a negative or positive effects on living beings. In this work which has also analyzed the
Wheat. suds’ that have different intensities effects on electric power there is also some contribution to the
environment cleaning by producing cheap and clean electrical energy.
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1. Giris

Insanoglunun sudan sonra kullandig1 en eski temizlik maddesi
sabundur. Milattan Once (M.0O.) 2500°1ii yillara ait Stimerlerin
kil levhalar tizerindeki yazilarinda sabun yapimi ile ilgili
yazilara rastlanmigtir [1], [2]. Bu tariflerde; su igine katilan
odun kiiliiniin kaynatilmasi ve bu sirada i¢ine yag karistirilarak
yavas yavas eritilmesi ile bir tir sabun elde edildigi
anlatilmaktadir [2]. Ancak elde edilen maddenin sabun olarak
tanimlanmasi veya bilinmesi ancak Romalilar doneminde
miimkiin olmus ve M.O. 1000’li yillara karsilik gelmektedir.
Pompei’nin kalintilart arasinda bulunan bir sabun imalathanesi
ve kalip sabunlar, sabunun Romalilara atfedilmesinin en biiyilik
sebeplerinden biridir. Burada, tabii ki banyo kiiltiiriiniin
Romalilarda baslamis olmasi ve ilk Roma hamamimin M.O.
312 yilinda insa edilmesi de diger etkenlerden birkagi. Ancak
sabunun kisisel temizlik i¢in kullanimina Milattan Sonra
(M.S.) 200 yillarindan itibaren rastlanmaktadir [2]. Sabun
olmadan once; siit, kum, baz1 yaglar ve ¢esitli bitki yapraklari
temizlik amaciyla kullanilmaktaydi [2]. Hipokrat gibi
doneminin 6nemli fizik¢ilerinden biri olarak gosterilen Galen
(M.S.130-200) sabunu ilk olarak temizlik ve tedavi
maksatlariyla kullamim araci olarak tamimladi [2]. Roma
Imparatorlugunun yikilmasi ve karanlik ¢agin baslamasiyla,
insan viicuduyla ilgili her madde gibi, sabun kullanimi da
seytan isi olarak tanimlandi. Karanlik ¢ag sonunda kisisel
temizlige yonelik sabun kullanimi unutulmustu [2]. Unutulan
sabun kullanimu ile birlikte hastaliklar, salginlar ve 6lim biitiin
Avrupa’yt sardi. Sabunun tekrar kullanimi 8’inci yiizyilda
Italya ve Ispanya, ardindan 13’iincii yiizyilda Fransa ve
sonrasinda Ingiltere’de ortaya cikti. Sabun kullanimi 18.
Yiizyilda tekstil sanayinin kurulup gelismesi ile daha da
yayginlasmistir [2]. Sabunun sulu ¢6zeltisi kir ve deri arasinda
ara yilizeye tutunmayi azaltir ve emiilsiyon olusumu sonucunda
kiri fiziksel giigle uzaklastirir [3]. Sabun yag asitlerinden elde
edilir.  Sabun fretilirken sodyum hidroksit (NaOH)
kullanilmissa beyaz sabun, potasyum hidroksit (KOH)
kullanilmissa Arap sabunu elde edilir [4]. Sabunun olusum
tepkimesi Sekil 1’de verilmistir.

CH2 —CO0—C17 H35 CHz — OH

| |
CH—C00 —C17 H35 + 3NaOH —>3C17H35 — COONa + CH2 —OH

SABUN |

+CH2 —0H ,
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Sekil 1. Beyaz sabunun olusum tepkimesi

2. Materyal ve Metot

Deneylerde kullanilan malzemeler ve 6zellikleri sunlardir:
Cinko: hem asitlerle hem de bazlarla tepkimeye giren anfoter
metallerdendir [7]. Bu c¢aligmada kullanilan ¢inko, c¢inko
karbon pillerden temin edilmistir.

Celik: Diisiik karbonlu (% 0.20 C) geliktir.

Bakir: Bu caligmadaki deneylerde kullanilan Bbakir % 98
safliktadir.

Grafit: Karbonun allotropu olup elektrik akimin iletir. Yiiksek
degerlerde 1stya dayanikli olup bazlarda ¢oziinmez. Karbon
atomlarmin hegzagonal dizilisi sonucu grafit olusmustur [8].
Bu c¢alismada kullanilan grafit, ¢inko karbon pillerden temin
edilmis olup % 99 safliktadir.

Aliiminyum: Hem asitlerle hem de bazlarla tepkimeye giren
anfoter metallerdendir [9]. Bu calismada kullanilan aliiminyum,
folyo seklinde olup % 98 safliktadir [10].

Multimetre: Elektrik birimlerini (Volt, Amper, Direng vb.)
6l¢gmeye yarayan alet olup deneylerde kullanilan Multimetre 0-
1000 Volt Dogru Akim, 0-750 Volt Alternatif Akim, 0-10
Amper ve 0-2000 kilo Ohm direng 6lgme 6zelligine sahiptir.
Cesme Suyu: Sodyum (Na), potasyum (K), magnezyum (Mg),
kalsiyum (Ca) katyonlari ve flor (F), klor (Cl), siilfat (SOy,)
anyonlar1 igermekte olup PH degeri 8°dir.

Sabun: Bu c¢alismada beyaz sabun yani sodyum hidroksit
kullanilarak yapilan sabun kullanilmistir. Dogal sabun olup
triklosan igermemektedir. Cesme suyunda eritilerek sabunlu
suya doniigtiiriilmiistiir.

Kirmuzi Toprak: Kirmizi topraga kirmuzi rengi veren asil
mineral hematit (Fe,O3;) mineralidir. Bu g¢alismada kullanilan
kirmizi topragin PH degeri 7,15tir. Terra rossa topraklar olarak
da adlandirilir. Bu g¢alismada kullanilan kirmizi toprak Elazig
yoresinden temin edilmistir.

Sar1 Toprak: Sari topraga sar1 rengi veren limonit mineralidir.
Limonit minerali, hematit mineralinin uzun yillar boyunca su
ile tepkime vermesi sonucu olusmustur
(Fe,03 + 3 H,0=2 Fe(OH);). Bu ¢aligmada kullanilan sar1
topragm PH degeri 7,65’tir. Bu ¢alismada kullanilan sar1 toprak
Elaz1g yoresinden temin edilmistir.

Sicakhik: Kutulara ekilen bugdayin bulundugu ortam sicakligt
5-30°C arasindadir.

Cileklere sabunlu su verilmis ve sabunlu su verilen ¢ileklerin,
sabunlu su verilmeyen cileklere gore yaprak genisligi, ¢ilek
boyu, meyve veriminin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bir
yil sonra g¢ilege sabunlu su yerine ¢esme suyu verilmis ve
cilegin verimi azalmistir. Kisin kuruyup ilkbahar ve yazin
tekrar olan ¢ileklere sabunlu su yerine yine ¢esme suyu verilmis
gilegin boyunun kii¢lildigii, veriminin azaldigi, yaprak
genigliginin azaldigr gozlemlenmistir. Yani sabunlu su, ¢ilek
bitkisine giibre olmustur [11].Cileklere verilen sabunlu su belli
bir 6l¢ekte verilmeyip rastgele verilmistir.

Yeni ekilen bir sdgiit agacina 2 yil boyunca her giin sabunlu su
verilmistir. Cesme suyu ile sulanan sogiit agaglar1 yapraklarini
sonbaharin Ekim ayinda dokerken, her giin sabunlu su ile
sulanan sogiit agaci yapraklarint sonbaharin Kasim ayinda
dokmiistiir. Ayrica sabunlu su ile sulanan sogiit agact; ayni yil,
ayni boyda, ayn1 gévde genisliginde ekilen agaclara gore daha
uzun, daha genis govdeli, daha sik yaprakli oldugu
gozlemlenmistir [11]. So6glit agacma sabunlu su belli bir
Olgekte verilmeyip rastgele verilmistir. Yeni ekilen bir ceviz
agacina 2 yil boyunca her giin sabunlu su verilmistir.

Cesme suyu ile sulanan ceviz agaglar1 yapraklarini sonbaharin
Ekim ayinda dokerken, her giin sabunlu su ile sulanan ceviz
agac1 yapraklarini sonbaharin Kasim aymda dokmiistiir. Ayrica
sabunlu su ile sulanan ceviz agaci; ayni yil, ayni boyda, ayni
govde genisliginde ekilen agaglara gére daha uzun, daha genis
govdeli, daha sik yaprakli oldugu gozlemlenmistir [11]. Ceviz
agacina sabunlu su belli bir Olgekte verilmeyip rastgele
verilmigtir. Ayn1 tiir 6zdes iki kaba ayni miktarda sar1 toprak
yerlestirilmis, kaplardaki sar1 topraga aymi tiir esit sayida ve
esit agirlikta bugday tohumu ekilmistir. Kaplardan biri ¢gesme
suyu ile digeri sabunlu su ile sulanmustir.
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Birinci haftada sabunlu su ile sulanan bugdayin boyu 2 cm,
cesme suyu ile sulanan bugdayn boyu 2 cm olmustur. Tkinci
haftada sabunlu su ile sulanan bugdayin boyu 14 cm iken
¢esme suyu ile sulanan bugdayin boyu 9 cm olmustur. Bu
deney Sekil 2°de gosterilmistir.

Sabunlu Su Verilen Cesme Suyu Verilen
Sekil 2. Sabunlu su ve gesme suyu verilen sari topraga ekili
bugdaylarin 2 haftadaki gelisimi

Uciincii haftada sabunlu su ile sulanan bugdaym boyu 19,5
cm iken ¢esme suyu ile sulanan bugdaymm boyu 13 cm
olmustur. Yapilan deney Sekil 3’te gosterilmistir.

Sabunlu Su Verilen Cesme Suyu Verilen

Sekil 3. Sabunlu su ve ¢esme suyu verilen sar1 topraga ekili
bugdaylarin 3 haftadaki gelisimi

Sekil 2°de ve Sekil 3’te goriildiigii gibi sabunlu su verilen
bugdayin boyunun uzamasi da sigligi da ¢esme suyu verilen
bugdaya gore daha fazladir. Bir ay sonra sabunlu su ile
sulanan bugday bitkisinin boyu 22 cm iken ¢esme suyu ile
sulanan bugday bitkisinin boyu 15,5 cm olmustur.

Yapilan deney ve ortaya ¢ikan sonug Sekil 4’te gosterilmistir.

Sekil 4. Sabunlu su ve ¢gesme suyu verilen sar1 topraga ekili
bugdaylarin 4 haftadaki gelisimi

Aynt tiir 0Ozdes iki kaba aym miktarda kirmizi toprak
yerlestirilmis, kaplardaki kirmiz1 topraga ayni tiir esit sayida ve
esit agirlikta bugday tohumu ekilmistir. Kaplardan biri ¢esme
suyu ile digeri sabunlu su ile sulanmistir. Birinci haftada sabunlu
su ile sulanan bugdaymn boyu 1 cm, g¢esme suyu ile sulanan
bugdaym boyu 1 cm olmustur. kinci haftada sabunlu su ile
sulanan bugdayin boyu 5 cm iken ¢esme suyu ile sulanan
bugdayin boyu 6,5 cm olmustur. Bu deney Sekil 5’te
gosterilmistir.

Sabunlu Su Verilen Cesme Suyu Verilen

Sekil 5. Sabunlu su ve ¢esme suyu verilen kirmizi topraga ekili
bugdaylarin 2 haftadaki gelisimi

Ugiincii haftada kirmizi topraga ekili bugdaylardan sabunlu su
ile sulanan bugdayin boyu 10 cm iken ¢esme suyu ile sulanan
bugdayin boyu 13 cm olmustur. Yapilan deney ve ortaya ¢ikan
sonug Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sabunlu Su Verilen

Cesme Suyu Verilen
Sekil 6. Sabunlu su ve ¢esme suyu verilen kirmizi topraga
ekili bugdaylarin 3 haftadaki gelisimi

Dordiincii haftada kirmizi topraga ekili bugdaylardan sabunlu
su ile sulanan bugdayin boyu 19 cm iken gesme suyu ile
sulanan bugdayin boyu 21 cm olmustur. Yapilan deney Sekil
6’da gosterilmistir.

Sabunlu Su Verilen

Cesme Suyu Verilen

Sekil 7. Sabunlu su ve ¢esme suyu verilen kirmizi topraga
ekili bugdaylarin 4 haftadaki gelisimi

Sabunlu suyun elektrik enerjisi kaynagi olup olmadigini test
etmek i¢in sabunlu suya farkli elektrotlar yerlestirilmistir.
Sabunlu suya farkli elektrotlar yerlestirilerek {iretilen
elektriksel degerler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Sabunlu suya yerlestirilen elektrotlar, yiikleri ve
iiretilen elektriksel degerler
Kullanilan  Elektrot | Gerili | Akim | Anot Katot
Ciftleri m 1A | (+) )
V)
Celik-Grafit 0.90 122 Grafi | Celik
Celik-Aliminyum 0.03 1 Celik | Al
Celik-Bakir 0.72 96 Bakir | Celik
Celik-Cinko 0.54 36 Cinko | Celik
Aliminyum-Gr fit 0.48 16 Grafit | Al
Aliiminyum-Cink 0 15 |3 Cinko | Al
Aliiminyum-Bakir 0.57 12 Bakir | Al
Bakir-Grafit 0.09 4 Grafit | Bakir
Bakir-Cinko 0.26 6 Bakir | Cinko
Cin o-Grafit 0.48 23 Grafit | Cinko

Tablo 1°de belirtilen degerlere gore sabunlu sudan en fazla
elektrik enerjisi ¢elik-grafit elektrot kullamilarak iiretilmis olup
Sekil 8’de gosterilmistir.

Akim (mikro Amper) Degeri

Ger‘ili (Volt) Degeri
Sekil 8. Sabunlu suya celik-grafit elektrot yerlestirildiginde
iiretilen elektriksel degerler

Sabunlu su igerisine ¢elik-grafit yerlestirilmis ve Multimetre’de
0.90 Volt (V) 122 mikroamper (pA) degeri 6l¢iilmiistiir.

Ayrica 1 litre gesme suyuna sirastyla; 10 gr, 20 gr, 30 gr, 40 gr,
50 gr, 60 gr, 70 gr, 80gr, 90 gr ve 100 gr sabun yerlestirilerek
Sekil 9’daki gibi farkli  yogunluklarda sabunlu su
olusturulmustur.

10gr 20z 30z 40gr 50zr 60gr 70gr 80z S0gr 100gr

SRR

Sekil 9. Farl1 yogunluktaki sabunlu sular

Farkli yogunluklarda olusturulan sabunlu sulara iki farkli
elektrot yerlestirildiginde iretilen elektrik enerjisinin Volt ve
Amper degerinin degismedigi gorilmiistir. 1 litre (L) su
icindeki sabun oranit 10 gramin altina diistiigli zaman {iretilen
elektrik enerjisinin  Volt ve Amperi de hizli bir sekilde
azalmaktadir. Birka¢ dakika i¢inde ¢esme suyundan elde edilen
elektrik  enerjisi ¢esme suyuna iki farkli  elektrot
yerlestirildiginde {iretilen elektrik enerjisine esit olmustur.
Ornegin; Cesme suyuna bakir-aliiminyum yerlestirildiginde
0,20 Volt 30 mikroamper degerleri Slciilmiisse, 1 litre sudaki
sabun orani 10 gramin altina diistigiinde de bakir-aliiminyum

yerlestirildiginde 0,20 Volt 30 mikroamper degerleri
Olclilmektedir.
2.1.Sabunlu Su Pil Hiicrelerinin  Elektriksel

Baglanmalar: ve Enerji Depolanma Modelleri

Sabunlu su pil hiicresi Dogru Akim (DC) elektrik enerjisi
tiretmekte olup her pil hiicresinde oldugu gibi elektriksel
olarak seri, paralel ve karisik baglanabilir. Sabunlu su pil
hiicrelerinin  seri  baglanma modeli Sekil 10’da
gosterilmistir.
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ﬁ iLETKEN TEL

|[] ixi FARKLI ELEKTROT

H SABUNLU SU
KONULAN KAP

Sekil 10. Sabunlu su pil hiicrelerinin seri baglanmast

Sekil 10°da goriildiigii gibi sabunlu su pil hiicrelerinin birinin
(+) kutbu digerinin (-) kutbuna gelerek seri baglanir. Sabunlu
su pil hiicreleri seri baglandiginda tiim pillerin Volt
degerlerinin toplami kadar Volt degeri elde edilir. Seri
baglanan sabunlu su pil hiicrelerinin Amper degeri en kiigiik
olan kadar Amper degeri elde edilir. Sabunlu su pil hiicreleri
Sekil 11°deki gibi paralel baglanabilir.

|_| iLETKEN TEL

|[] iki FARKLI ELEKTROT

H SABUNLU SU
KONULAN KAP

Sekil 11. Sabunlu su pil hiicrelerinin paralel baglanmasi

Sabunlu su pil hiicreleri paralel baglandiginda tiim pillerin
Amper degerlerinin toplami kadar Amper degeri elde edilir.
Paralel baglanan sabunlu su pil hiicrelerinin Volt degeri en
biiyliik olan kadar Volt degeri elde edilir. Sabunlu su pil
hiicreleri seri ve paralel baglanarak, paralel baglamada elde
edilen Volt degeri ve seri baglamada elde edilen Amper
degeri 6nceki durumuna gore artmasi saglanabilir.

4 tane sabunlu su pil hiicresi seri baglanarak 3,6 Volt 122
mikro Amper degeri elde edilmesine ragmen 1,8 Volt 20 mili
Amper ile ¢aligsan kirmizi LED lambay1 ¢aligtiramamaktadir.
Bunun {izerine sabunlu sudan elde edilen elektriksel giicii
arttirmak Sekil 12’deki diizenek olusturulmustur.

Sekil 12. Sar1 topraga sabunlu su eklenmesi sonucu blusan pil
hiicrelerinin karisik baglanmasi

Sekil 12’de gorildiigii gibi icerinde sar1 toprak bulunan
hiicrelere sabunlu su eklenmistir.

Celik-Grafit elektrotlar kullanilan, toplam 6 hiicreden olusan
diizenegin 4 hiicresi paralel, 2 hiicresi seri ve bu 4 paralel bagl
hiicre ile 2 seri bagli hiicre de birbirine seri baglanarak karisik
baglama olusturulmustur. Olusturulan karigik bagli devreye de
16 Volt 4700 mikro Farad kapasiteli kondansatdr baglanarak
iiretilen elektrik enerjisi  depolanmustir.  Kondansatoérde
depolanan elektrik enerjisi ile 1,8 Volt 20 mili Amper elektrik
enerjisi tiiketerek calisan kirnmizi LED lamba calistirilmistir.
Kirmiz1 topraga da sabunlu su eklenip Sekil 13°deki diizenek
olusturulmustur.

Sekil 13. Klrnuii f(;prag; sabunlu su eklenmesi sonucu olusan
pil hiicrelerinin karisik baglanmasi

Sekil 13’de gorildiugii gibi icerisinde kirmizi toprak bulunan
hiicrelere sabunlu su eklenmistir. Celik-Grafit elektrotlar
kullanilan, toplam 6 hiicreden olusan diizenek 2’serli gruplar
halinde paralel baglanmistir. Paralel baglanan gruplarda
birbirlerine seri baglanarak karisik baglama olusturulmustur.
Olusturulan karisik bagli devreye de 16 Volt 4700 mikro Farad
kapasiteli kondansatér baglanarak fretilen elektrik enerjisi
depolanmustir. Kondansatérde depolanan elektrik enerjisi ile 1,8
Volt 20 mili Amper elektrik enerjisi tiiketerek c¢alisan kirmizi
LED lamba calistirilmigtir. Kondansator kullanilmasaydi
sabunlu su-toprak pil hiicresinden iretilen elektrik enerjisi
iletken tellerde 1siya doniiserek tiikenirdi. Kondansator
kullanilarak elektrik enerjisinin gereksiz yere isiya doniigmesi
engellenerek, elektrik enerjisi depolanmistir. Bdylece sabunlu
su-toprak pil hiicresinin verimi de arttirilmigtir. Sekil 12 ve Sekil
13°de gosterilen, sar1 toprak ile kirmizi topraga sabunlu su
eklenerek olusturulan pillerin birbirlerine elektriksel olarak
baglanip, kondansatérde enerji depo edilmesi ve kondansatorde
(C) depo edilen enerjiyle LED lambay1 ¢alistiran devre semasi
Sekil 14’teki gdsterilmistir.

SR

A

|
LED
SN
Sekil 14. Topraga sabunlu su eklenerek olusturulan pillerin
karisik baglanti devresi
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Deneylerde kullanilan elektrotlar igerisinde en fazla elektrik  Sekil 16 ve Sekil 17°de goriildiigii gibi sabunlu suyla sulanan
enerjisi Celik-Grafit elektrot kullanilarak iretildigi icin bugday ekili sar1 topraga Celik-Grafit elektrot yerlestirildiginde
sabunlu su ve ¢esme suyu ile sulanan, bugday ekili 0,68 Volt ve 156 mikroamper degerleri Sl¢lilmiistiir. Yapilan
topraklardan Celik-Grafit elektrot kullamlarak elektrik deneyde Grafit (+) yiikli, Celik (-) yiiklii olmustur.
enerjisi uretilmistir. Bu kapsamda Sekil 15-Sekil 22°de
gosterilen deneyler yapilmistir.

2l =" i Eami
Sekil 19. Cesme suyuyla sulanan bugday ekili kirmizi topraktan

Sekil 15. Cesme ‘suyla sulanan bgday ekili sar1 topraktan 7 )
elde edilen volt degeri

elde edilen volt degeri

= - ks =
) =K e Sekil 20. Cesme suyuyla sulanan bugday ekili kirmizi topraktan
Sekil 16. Cesme suyuyla sulanan bugday ekili sari topraktan  ¢]de edilen amper degeri
elde edilen amper degeri
) ] . Sekil 28 ve Sekil 29°da goriildiigii gibi ¢esme suyuyla sulanan
Sekil 15 ve Sekil 16’da goriildigt gibi cesme suyuyla sulanan  pysday — ekili  kirmuzi topraga  Celik-Grafit  elektrot
bugday  ekili ~ sar1  toprafa  Celik-Grafit  elekirot yejegtirildiginde 0,58 Volt ve 103 mikro Amper degerleri

yerlestirildiginde 0,70 Volt ve 74 mikroamper degerleri ol¢iilmiistir. Yapilan deneyde Grafit (+) yiiklii, Celik (-) yiiklii
Olglilmiistiir. Yapilan deneyde Grafit (+) yikld, Celik (-) olmustur.

yiiklii olmustur.

Eo—— . - cl <\
Sekil 17. Sabunlu suyla sulanan bugday ekili sar1 topraktan Sekil 21. Sabunlu suyla sulanan bugday ekili kirmizi topraktan

elde edilen volt degeri elde edilen volt degeri

Pt - St

1——» =~ » S - — N
Sekil 18. Sabunlu suyla sulanan bugday ekili sar1 topraktan Sekil 22. Sabunlu suyla sulanan bugday ekili kirmiz1 topraktan
elde edilen amper degeri elde edilen amper degeri
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2.2. Deneylerde Kullanilan Elektrotlarin Cevreye ve
Canhlara Etkileri

Karbonun allotropu olan grafitin topraga, bitkilere ve
canlilara hicbir zarari yoktur. Allotroplar ayni element
atomlarmin farkli sekilde dizilerek olusturduklar1 farkli
geometrik kristal yapidaki halleridir [12]. Allotroplar, ayni
maddeyle tepkimeye girdiklerinde olusturacaklar: bilesikler
aynidir. Her canlida mutlaka karbon vardir. Canlilarin asil
enerji ve besin kaynaklarindan biri de karbondur [13].
Karbon atomlari, canli dokularini meydana getiren
bilesikleri olusturmasi nedeniyle tiim yasamin temel tasidir
[14]. Fotosentez yapan canlilar karbon di oksit gazini alarak
karbonu besin olarak kullanir ve oksijeni ¢evreye aktarir
[15]. Karbonun besin olarak kullanilmastyla bitki canliligimni
siirdiiriir [15]. Karbonun canlilara zarari olmadigi i¢in
grafitin de zarar1 yoktur. Ana maddesi demir ve karbon
karisimi olan c¢eligin canlilara zarar1 olduguna dair heniiz
hicbir bulguya rastlanmamistir. Celik tavalar, g¢elik
tencereler canlilara zarari olmadigi icin mutfaklarimizda
kullanilmast tavsiye edilmektedir. Bu durum celigin
canlilara zarar1 olmadiginin kanitidir.

Saglikli bir insanda toplam aliiminyum miktar1 yaklasik 30-
50 mg’dir [16]. Bu miktardan fazlasi toksik etkidir.
Aliminyumun toksik etkisi bitki ve hayvanlardaki birgok
enzimin aktivitesini degistirmektedir. Proteinlerin biiyiik bir
kismi niikleosid fosfat gibi substrat gerektirir ya da
niikleosid fosfat ile regiile edildiginden aliiminyum bu
proteinlerin normal fonksiyonlari1 potansiyel olarak
engelleyebilir [17]. Insanlarda gelisen bazi nérolojik
hastaliklar  aliiminyumun  intoksikasyonuna  atoxia,
myoclonik irkilme ve kusma ile kendini gosterir. Piring
bitkisi tizerinde yapilan ¢aligmalarda bitkiyi aliiminyuma
maruz birakarak ozellikle aliminyumun major olarak
yerlestigi  koklerde aliiminyum akiimiilasyonuna bagh
olarak serbest oksijen radikalleri araciligiyla memranlarin
MDA seviyelerinin, SOD aktivitesinin ve peroksidazlarin
arttigin1 ve bunlara bagli olarak bitki DNA’sinda
bozulmalar meydana geldigi ortaya ¢ikmistir [18]. Bu
nedenlerden dolayr aliiminyum ve aliiminyum folyo gibi
icerisinde  aliiminyum bulunan maddelerden yemek
yememeliyiz.

Cinko (Zn) noksanlig1 yalnizca bitkilerde degil insanlarda
bir¢ok biyolojik, fiziksel, zihinsel bozukluklarin ortaya
ctkmasina sebep olmaktadir. Ornegin kisa boyluluk, zeka
gelisiminin yetersizligi, seksiiel olgunlagsmanin geriligi, sa¢
dokiilmesi, deri  hastaliklari, bagisiklik  sisteminin
zayiflamasi gibi sorunlar Zn eksikliginden
kaynaklanmaktadir [19]. Ayrica, FAO tarafindan 25 farkli
ilkede yapilan toprak analizlerine dayali bir ¢alisma
sonucunda, topraklarin %50’sinde Zn noksanliginin oldugu
bildirilmistir. Bu calisma kapsaminda Zn eksikliginin en
yogun olarak  Tiirkiye topraklarinda  bulundugu
bildirilmektedir [20], [21]. Topraga yerlestirilen ¢inko
elektrot, mikroorganizmalar sayesinde topraga karisarak
bitkiler tarafindan almir. Boylece bitki gelisimi, meyve
gelisimi iyi olur. Buna bagl olarak da daha saglikhi
beslenmis oluruz. Bakir, bitki gelisimi igin yararli besin
maddesidir. Vitamin, karbonhidrat ve protein sentezi,
fotosentez ve solunum gibi ¢ok sayida kompleks olaylarda
gorev alir [23]. Bitkilerin iireme organlarinin ve verim
yoniinden bitkilerin gelismesinde biiyiik 6nem tasir [23].

Giin i¢inde alinabilen maksimum bakir degeri kadinlarda 12 mg,
erkeklerde 10 mg, 6-10 yag grubu cocuklarda ise 3 mg
degerlerindedir [24], [25]. Bu degerlerden fazlasinin sagliga
zararlidir. Ayrica kalaysiz Bakir kaplardan da yemek yemenin
sagliga zararli oldugu diisinilmektedir.

3. Bulgular, Sonuclar ve Tartisma

Bu calismada yapilan deneyler ve sonuglari Tablo 1, Tablo 2 ve
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 1. Sabunlu su ile sulanan bugday bitkisinin boyu (cm)

Toprak | l.hafta | 2.hafta | 3.hafta | 4.hafta
Tiirti

Kirmizi 1 5 10 19
Sar1 2 14 19,5 22,5

Tablo 2. Cesme suyu ile sulanan bugday bitkisinin boyu (cm)

Toprak | 1l.hafta | 2.hafta | 3.hafta | 4.hafta
Tiirt

Kirmizi 1 6,5 13 21
Sari 2 9 13 19

Tablo 3. Farkl sularla sulanan farkli toprak tiirlerinden ¢elik-grafit
elektrot kullanilarak iiretilen elektriksel degerler

Toprak | Cesme Suyu ile Sabunlu Su ile
Tiirt Sulanan Sulanan

V pA \Y pA

Kirmizi 58 103 61 114

Sar1 70 74 68 156

Bu calismada yapilan deneylere gore en fazla elektrik enerjisi 0.90
Volt 122 mikroamper degerleri ile ¢elik-grafit kullanilarak
dretilmistir. ~ Sabunlu su elektrolit, sabunlu suya yerlestirilen
metaller ve grafit elektrottur. Elektrolit ile elektrotlar arasinda
gergeklesen elektron aligveriginden dolayir sabunlu suya metaller
ve grafit yerlestirildiginde elektrik enerjisi tiretilmistir. Elektrolite
yerlestirilen elektrotlar arasinda elektron aligverisinden dolay1
kimyasal tepkime gergeklesir.

Kimyasal tepkime sonucu elektrolit ile elektrot arasinda hareket
eden elektron sayisi arttikca iiretilen elektrik enerjisi de artar [26].
Elektrik akim siddeti (Amper)=q/t formiiliiyle bulunur [26]. Bir
yere etki eden elektrik akim siddeti, akim yogunlugu (J) olarak
adlandirilir [26], [27]. J=I/S ve J=n.q.V formiiliiyle bulunur [26],
[27]. J=1/S=n.q.V ise I=n.q.V.S olur [26], [27]. Burada I Akim
siddeti (Amper), S kesit alan1 (milimetre kare), J akim yogunlugu,
n birim hacimdeki yiik tastyicist sayisi, q elektronun yiikii ve V
elektronun hizidur.

Bu formiillere gore kimyasal tepkimede elektrotlar ile elektrolit
arasinda hareket eden elektron sayisi arttikga, hareket eden
elektronlarin hizt arttikga, iletkenlerin kesit alani arttikga ve birim
hacimdeki yiik tasiyicisi sayisi arttikca iiretilen elektrik enerjisi
miktar1 (Joule) artar. Elektron veren elektrot (+) yiikli, elektron
alan elektrot (-) yiiklii olmaktadir.

Yapilan bir ¢aligmada kirmizi topraga, sar1 topraga, beyaz topraga
ve killi topraga c¢inko-grafit elektrotlar yerlestirilerek elektrik
enerjisi tretilmistir [28].

Ancak her toprak tiirtinde farkli degerlerde gerilim ve akim
degerleri ol¢lilmiistir.



336

Cek, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 30(5):329-337

Bu durumun nedeni; “her toprak tiiriinde farkli elektriksel
degerler ¢ikmasi topraktaki maddeler arasindaki redoks
tepkimesi sonucu olusan elektron aligverisine baglhdir.
Toprakta elektron aligverisi arttik¢a tretilen elektrik
enerjisinin glicli (Watt) artar” seklinde agiklanmistir [28].
Ayrica bir bagka calismada da deniz suyuna ve deniz
kumuna; celik, ¢inko, grafit, bakir, aliiminyum elektrotlar
yerlestirilerek elektrik enerjisi tretilmistir [29]. Deniz
suyunda en fazla elektrik enerjisi 1,16 Volt 0,06 Amper
degerleri ile gelik-grafit elektrotlar kullanilarak tiretilmistir.
Yas Deniz kumunda ise en fazla elektrik enerjisi 1,15 Volt
0,08 Amper degerleri ile ¢elik-grafit elektrotlar kullanilarak
iretilmistir. Bu durumun nedeni; “grafit elektron verdigi
icin (+) yukli, celik elektron aldig1 igin (-) yiiklii olmustur.
Deniz kumu ve deniz suyu elektrolittir. Elektrolit ile
elektrotlar arasinda gergeklesen elektron aligverisinden
dolay1 elektrik akimi {iiretilmistir” seklinde agiklanmigtir
[29]. Bir baska calismada da atik cay demi (posasi) yas iken
iki farklt elektrot yerlestirilmis ve elektrik enerjisi
dretilmistir [30]. Yapilan c¢alismada elektrik {iretiminin
nedeni; “Cay demi (posast) elektrolit gorevi gérmektedir.
Bu nedenle cay demine iki farkli elektrot yerlestirildiginde
elektrolit ve elektrot arasinda elektron aligverisinden dolay1
elektrik enerjisi liretilmektedir” seklinde agiklanmustir [30].
Yapilan calismalardan ve formiillerden yola ¢ikarak;
“elektron verme olay1 yiikseltgenme tepkimesi, elektron
alma olayr indirgenme tepkimesidir. indirgenme ve
yiikseltgenme tepkimesinin bir arada oldugu tepkime
redoks tepkimesidir. Sabunlu su pil hiicresi redoks
tepkimesi ile elektrik enerjisi iiretmektedir” sonucuna
ulagilmaktadir. Ayrica sabunlu su pil hiicresi Dogru Akim
(DC) elektrik iiretmektedir. Yapilan bir ¢aligmada, ¢ilek ve
sOgiit bitkilerine de rastgele verilen sabunlu suyun bu
bitkileri daha ¢ok gelistirdigi gozlemlenmistir [11]. Bu
¢alismada da Sar1 topraga ekilen ayni tiir ve esit sayida olan
bugdaylardan sabunlu su ile sulanan bugday ¢esme suyu ile
sulanan bugdaya goére daha sik ve daha uzun boylu
olmustur. Bu durum sabunlu suyun sari topraga ekili
bugdaya sabunlu su verildiginde sabunlu suyun giibre etkisi
yaptiginin kanitidir. Kirmizi topraga ekilen ay1 tiir ve esit
sayida olan bugdaylardan sabunlu su ile sulanan bugday
¢esme suyu ile sulanan bugdaya gore daha kisa boylu
olurken bugday sikligi her ikisinde de ayni olmustur.
Kirmiz1 toprakta sabunlu su bitkiye, ¢cesme suyuna gore
daha az biiylime etkisi yapmustir. Ayrica 4 hafta sonunda
¢esme suyu ile sulanan sar1 topraga ekili bugdayin boyu 19
cm olurken, kirmizi topraga ekili bugdayin boyu 21 cm
olmustur. Bu durum bugday bitkisinin kirmiz1 toprakta sari
topraga gore daha iyi yetistigini gostermektedir. Ayrica
bugday ekili, sabunlu su ile sulanan sar1 topraga g¢elik-grafit
elektrot yerlestirilerek 0.68 V, 156 pA degerleri 6lgiiliirken
bugday ekili ¢cesme suyu ile sulanan sar1 topraga celik-grafit
elektrot yerlestirilerek 0.70 V, 74 pA degerleri dlgiilmiistiir.
Bu durum sabunlu suyun, sar1 topraga katildiginda elektrik
iretimini arttirict etki gosterdiginin kanitidir. Bugday ekili,
sabunlu su ile sulanan kirmizi topraga g¢elik-grafit elektrot
0.61 V, 114 pA degerleri olgiiliirken bugday ekili ¢esme
suyu ile sulanan kirmizi topraga celik-grafit elektrot
yerlestirilerek 0.58 V, 103 pA degerleri Olglilmiistiir. Bu
calisma ile sabunlu sudan az da olsa elektrik enerjisi
iretilmis ve sabunlu su giibre olarak kullanilmistir.

Bu caligsmada iiretilen elektrik enerjisi ile diisiik gliglii sinyal
vericileri calistirma, LED’li aydinlatma yapabilme,
kondansatorleri sarj etme, diisiik gii¢lii fanlar1 ¢aligtirma, evdeki
saksilardaki topraga yerlestirilen elektrotlar sayesinde elektrik
enerjisi Uretilerek LED gece lambasi calistrma vb. islerde
kullanilabilir.
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