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Yeni bir web-tabanh dinamik portal ve portlet mimarisi
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OZET

Portal mimarileri gesitli sistemlerden gelen uygulamarin ve igeriklerin bir araya toplanip kullaniciya tek web
arayliziinde sunulmasin saglar. Portlet ise portaldaki paketlenmis ¢alisan uygulamadir.Bu makalede JAVA
Anahtar teknolojileri kullanarak, MVC’ye dayali kii¢iik 6lgekli portal/portlet ¢atisi dnermekteyiz. Bu ¢ati birgok
Kelimeler: programin tek yonetim domaininde ¢aligmasina imkan verir. Ayrica, farkli erisim haklarina sahip birgok
Portal, Portlet, | kullanici guruplarinin yaratilmasi/yonetilmesi ve tek kisilik oturum agma (single sign-on) prensibiyle ¢aligir.
JSF, JPA.

A novel web-based dynamic portal-portlet architecture

ABSTRACT

A portal provides a solution for aggregating content and applications from various systems into a single
unified web presentation to the end user. A portlet is a relatively small wrapped application running in a

Key Words: portal container.In this paper, we propose a small scale MVC based portal/portlet framework by using
Portal. Portlet JAVA technologies. The framework enables managing and running multiple programs under the same
JSF’ JPA " | administrative domain, and enables creation of multiple user groups with different access rights and single

' sign-on.
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1. Giris

Kiiresellesmenin etkisi ve teknolojinin yaygin kullanimi
sayesinde bilgiye olan gereksinim artmaktadir. Bilgisayar-
insan-isletme Dbirlikteliginin artmasi, web teknolojilerinin
yayginlagmasi, bilgiyi iireten ve tiiketen taraflarin ¢ogalmasi
ve karar vermeyi destekleyen siireglerin karmasikligi, bilgiye
olan ihtiyacin artmasinin ana nedenleridir (Ndou, 2004).

Bilgi yogun olarak web ortaminda iiretilmekte ve iiretilen
bilgiye web iizerinden erisilmektedir. Internet kullanimindaki
artislar ve diinyanin her yerindeki bilgi tireticileri sayesinde,
web iizerinde farkli bi¢im, dil ve igerikte milyonlarca sayfalik
dokiiman varligini siirdiirmekte, yararlanicis1 tarafindan
kullanilmayr beklemektedir. Bu siire¢ bilginin 6nemi
artirirken, ayni zamanda bilginin miktarinin da artmasi ile
sonuglanmaktadir (KURTEL, 2008).

Bilgiye her yerden erisilebilen, veri tabanina dayali ag (web)
siteleri ile devingen bilgi bankalarindan bilgi sunulan, tarayici
tabanli; sOylesi odalari, forum alanlari, kataloglar, canli
haberler, e-posta ve kisisellesme gibi bir¢ok ozelligi ve
etkinligi kapsayan, daha ucuz, hizli ve giivenli olarak bilgiye
ve hizmete erigsimi ve entegrasyonu saglayan ag hizmetleri,
kisilerin tek bir noktadan Internet {iizerinde dagitik ve
diizensiz bir bi¢imde yayinlanan bilgi yiginlarina, biitiinlesik
bir yapida, hizli ve kolayca ulagilmasimi saglayan portal
(Medianero-Pasco, Bonilla-Morales, & Vargas-Lombardo,
2010) yapilar1 6ne ¢ikmaktadir. Bilgi erisimindeki kolaylik
yaninda, portal teknolojisi ile bilgi tek bir elden manipiile
edilip yonetilebilir.

Kollaborasyona dayali ¢esitli  kullanict1  guruplarinin
olusturulmasi ve etkili yetkinlestirme protokolleri ile biiyiik
projeler i¢in amaca uygun is birlikleri ortami saglanmis olur.
Onerilen mimari bilginin giivenli ve kolay bir sekilde ortak
kullanilmminda ortaya c¢ikabilecek sorunlara potansiyel bir
¢6ziim de sunmaktadir. Portallarda Java tabanli web bileseni
olan portletler ile gelistirilmektedirler ve portlet konteynirlar
tarafindan yonetilmektedir (Minter & Linwood, 2004).
Portlettler gelen istemleri isletir ve dinamik bir igerik
iretirler. Portallar portletleri baglanilabilir bir kullanici ara
yiiz bileseni olarak kullanirlar. Bu da veri sistemleri i¢in bir
sunum katmani saglar. Web tabanli uygulama programi
gelistirirken servletlerden bir sonraki asamada portletler
kullanic1 merkezli web uygulamalarina olanak saglar.

Biz bu g¢alisjmamizda dinamik portal ve portlet mimarisini
Java Server Faces (JSF) (Burns & Kitain, 2009), Java
Persistence APl (JPA) (DeMichiel, 2009) ve Apache
teknolojilerini  (Apache, 2008) kullanarak gelistirmeye
calistik. JSF, portal ve portlet arayiizlerinin MVC (Model,
View, Controller) (Leff & Rayfield, 2001) yaklasimiyla
gergeklemeye olanak sagladi. JPA ise verilerin iligkisel veri
tabanlarinda depolanmasi ve islenmesinde etkin altyap:
sagladi. Apache’nin Tomcat teknolojisi ile web sunucularin
olusturulmast saglandi.

Makalenin takip eden boliimleri su sekilde 6zetlenebilir. 2.
Bolimde portal ve portlet teknolojileri hakkinda bilgi
verilmistir. 3. Bolim bu alanda yapilan ¢aligmalar
ozetlemektedir. 4. Bolim de oOnerilen mimarinn detaylari
sunulmaktadir. Son boliim ise yapilan ¢aligmanin sonug ve
yorumlarimi igermektedir.

2. Portal ve portlet

"Portal" sozciigiine "liman", "ana kap1" gibi Tiirk¢e karsiliklar
gosterilse de, diger pek ¢ok teknolojik terimde oldugu gibi bu
kavram da oldugu gibi dilimize yerlesmistir. Bu terim, genelde
pek c¢ok icerigi bir arada bulunduran internet siteleri igin
kullanilmaktadir. Internet portallarinda canli haberler, sdylesi
odalari, e-posta, aligverisi, ¢esitli rehberler ve bunlar gibi birgok
etkinlik yer almaktadir. Portallar, “gegit (gateway)” sézciigii ile
genel olarak es anlamli olarak kullanilan yeni bir terim olup,
web’e baglanan kullanicilar icin ana baglangic sitesi gorevi
iistlenen bir web sitesi; ya da kullanicilarin diger sitelere erismek
icin ziyaret ettikleri sitelerdir. Bir diger tanmima gore ise
(http://Webopedia.com), ¢ok genis kaynaklar ile e-posta,
forumlar, arama motorlart ve ¢evrim-i¢i aligveris magazalari
gibi gesitli hizmetler sunan bir web sitesidir. 11k web portallari,
AOL gibi, web iizerinde erisimli ¢gevrim-i¢gi hizmetler saglayan
sitelerdi. Ancak, bilinen arama motorlarinin ¢ogu daha biiyiik bir
kitleyi ¢ekmek ve korumak igin portal seklinde doniigiim
gecirmislerdir. Internet’teki ¢ok genis bilgi kaynaklar1 ve
servislerine anlasilabilir, kolay giris noktast olarak hizmet veren
stiper sitelerdir. Diger bir tanima gore de porallar, pek cok
icerigi bir arada bulunduran internet siteleridir.

Internet portallerinin web tiiketicileri iizerindeki doniistiiriicii
etkisi  gozlendikten kisa bir sire sonra kurumlarin
gereksinimlerine yonelik portal uygulamalar1 giindeme gelmeye
baglamustir. Portallar, gevrim-ici  evrenin  (Internet)
derinliklerinde kaybolmak istemeyen siradan kullanicilar igin,
karmagik islerin basitlestirildigi, baglantilarin organize edilip
smiflanarak sunuldugu ¢ekici giris noktalart gibi hizmet
gormektedirler. Bir baska agidan bakildiginda, bir portali ¢ok
genig ve degisik profillerden insanlara yaym hizmeti sunan bir
TV kanalina benzetebilmek miimkiindiir. Portallar, sadece bir
baslangic noktasi olmasinin 6tesinde ticretsiz e-posta, web sitesi
alani, sohbet kanallar1 veya odalari, tartigma listeleri veya
gruplari, aligverig magazalar1 ve arama motorlart vb. web tabanlt
hizmetleri de sunabilmektedirler. Portallar, yukaridaki ana
Ozellikleri yaninda hava durumu, seyahat, turizm, eglence,
yatirim ve finans bilgileri, ¢evrim-i¢i oyunlar, borsalar, hava
durumu, e-posta, telefon, harita vb. konularda da hizmetler
saglayan siteler durumundadirlar.

Portal ve portletler (1) hedef kitleye gore (2) ag yapisina gore (3)
sektorlere (Kaynaga) gore ve (4) konularina gore olmak iizere 4
ana baslik altinda guruplandirilabilir. Konularina gore portallar,
egitim, kiltliir-sanat, saglik, turizm, eglence vb seklinde
cesitlendirilebilir. Sektdrlere gore ise sirket portallari, sivil
toplum portallari, kigiel portallar ve devlet-hiikiimet portallari
seklinde gesitlendirilebilir. Hedef kitleye gore portallar ise dikey
ve yatay olmak uzere iki guruba ayrilir. Dikey portallar bir
sektore yonelik veya Ozel amagli olan portallardir. Yatay
portallar ise tiim sektorlere yonelik hizmet goren daha dogrusu
internet diinyasindaki tim konular1 kapsayan ve yine Internet
toplumunun geneline hizmet veren ¢ok amagli portallardir.
Portal ozellikleri ve nitelikleri iizerinde yapilmis ayrmtili
caligmalarin ¢ogunda baslica; zenginlik, erisilebilirlik, etkilesim,
streklilik, giincellik, giivenilirlik, dizin yapis1 ve arama,
kisisellestirme, uygulama olanaklari, toplumsallik gibi kriterler
on plana ¢ikmaktadir. Bir portal, miimkiin oldugunca aranan
bilgi ve/veya kaynaklara ait dzetler ve erisim bilgilerini bulmayi
saglayabilecek bir birikime/toplamima sahip olabilmelidir. Yani,
icerik zenginligi portalin en temel 6zelliklerinden biri olmalidir.
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Diger yandan portletler ise Java tabanli web bilesenleridir ve
portlet konteynirlari tarafindan yonetilirler. Portlettler gelen
istemleri igletir ve dinamik bir igerik dretirler. Portallar
portletleri baglanilabilir bir kullanic1 ara yiiz bileseni olarak
kullanirlar. Bu da veri sistemleri i¢in bir sunum katmani saglar.
Herbir ayr1 uygulama portlet temsilleri olusturularak, ayni web
arayiiziinde farkli portletler olarak galistirilabilir.

Portal olusturma girisimlerinin artmaya baslamasiyla birlikte
birgok satict portal bilesenleri i¢in birbirinden farkli yapilarda
birgok API’ler olugturmaya bagladilar ve bunlarin genel adina
da portlet denildi. Dogal olarak ortada bu kadar c¢ok ¢esitli ve
birbirine uymayan arayiizler olunca uygulama gelistiren
insanlar, miisteriler ve portal server (sunucu) saticilari i¢in ciddi
sorunlar ¢cikmaya basladi. Bu problemin iizerinden gelmek igin
JSR168 (Abdelnur & Hepper, 2003) ¢aligma gurubu, portallar
hakkinda servis ve araylizlerin standartlastirilmasi i¢in gerekli
olan kurallar ve kisitlamalar1 tanimlamiglardir.

Standartlastirma ve agik kaynak olma sayesinde, yeni bir
teknoloji de olsa portal ve portlet uygulamalarinin
yayginlagsmasi cok hizli oldu. Nesne yonelimli programlamada
oldugu gibi is paketleri (portlet olarak) farkli vendorler
tarafindan gelistirilmis farkli portallarda kolayca kullanimi
miimkiin kiliyor. Bu tekrar kullanim kolayligi (Reusability)
sayesinde, bir c¢ok projenin ¢ok daha kisa bir sekilde
gerceklenmesini ve farkli vendorler arasinda isbirliklerinin
olusturmasini kolaylastirdu.

3. Tlgili cahsmalar

Portal kavramu ilk kez, MyYahoo daki kisisellestirilmis portal
hizmetinin devreye sokulmasi ile hayatimiza girmistir. Bu
sitede, kullanicilar kendi ilgi alanlarina gore profil olusturmakta
ve bu profil dogrultusunda kendisine en giincel bilgiler aramaya
gerek kalmadan ulastirilmaktadir. MyYahoo! portali internet
kullanicilari tarafindan heyecanla kargilanmigtir. Haberler, spor,
hava durumu ve finansal bilgilerin tek bir sayfada izlenebilmesi
ve kisisel profillerin saklanarak, web sayfasinin her agilisinda
kullaniciya ilgi alanina yonelik en son bilgilerin verilmesi
ozellikleri sayesinde kullanicilari kendisine ¢ekmistir.

Pluto mimarisi (Pluto, 2013), portlet API’lerin nasil ¢alistigini
gostererek ve program gelistiricilere ¢alisan bir platform 6rnegi
sunarak (ki programcilar bu ortamda kendi portletlerinin ¢alisip
calismadigini deneyebilirler) hizmet verir. Fakat isin sikici
tarafi plutoda portletler siiriiclisiz ortamda caligtirtlip test
edilmektedir. Yani portal olmadan sadece portletler test
ediliyor. Plutonun basit bir portal bileseni vardir ama bu bilesen
sadece portal konteyner olugturmak ve JSR168 (JSR168, 2013)
in gereksinimlerini yerine getirecek yeteneklere sahiptir. Buna
karsilik daha karmasik ve agik kodlu Apache Jetspeed projesi
(JetSpeed, 2013) portlet konteynirlardan daha ziyade portal
kendi iizerinde bulundurma konusuna odaklanmistir ve diger
gruplarin gereksinimlerini de dikkate almistir.

Portallar ile uygulama agisindan engok Grid hesaplama
(Atkinson et al., 2005; F. Berman, G. Fox, & T. Hey, 2003b)
alaninda karsilagmaktayiz. Portallar Grid hesaplamalar i¢in
gateway gorevi goriir ve sanal organizasyonun cografi
olarak dagitik varliklarma ortak kullanim arayiizleri
saglarlar.

Bu alandaki en giizel 6rnekler GridPort (F. Berman, G. Fox, &
A. J. G. Hey, 2003a) ve GridSphere (Novotny, Russell, &
Vehrens, 2004; Novotny, Russell, & Wehrens, 2004) olarak
verilebilir. Bunlarin yaninda  Bogdanski ve arkadaslar
(Bogdanski, Kosiedowski, Mazurek, Rabiega, & Wolniewicz,
2007) gelistirdikleri progress adli projelerinde Grid portallarin
kullanic1 doslugunu ne 6lgiide saglayabilecegini arastirmislar
ve analiz etmigler. Paul (Fodor, 2007) JavaScript kullanarak
portlet wrapper mimarisi gelistirmistir. Alemada (Alameda et
al., 2006) ve arkadaglar1 ise Open Grid Computing (OGC)
ortami icin bilim gateway adini1 verdikleri portal uygulamasi

gelistirdiler. Bunun icin Apache agik kaynak portal
projelerinden Velocity ve Jetspeed (JetSpeed, 2013)
kullandilar.

Bizim gelistirdigimiz uygulamada klasik portal yapisinda
kullanilan veri tabani islemlerini kodlamada karmasikliga
neden olan SQL sorgularindan kurtarip veri tabani islemlerini
JPA ile gergeklestirilmesi hedeflenmistir.

4, Mimari

Dinamik portal portlet projesinde gelistirilebilir ve esnek bir
web sitesi icerik elde etmek i¢in JSF, JPA, MySQL ve Apache
web sunuculari kullanimi tercih edilmistir. JSF esnek kodlama
imkant saglarken MySQL veri tabani giivenilirligi ile JPA
kullamim kolayligi, hizlilig1 ve veri tabani islemlerinin basite
indirgemesi sebebiyle se¢ilmistir.

Java Persistence API iligkisel verilerin Java nesneleriyle nasil
iligskilendirilecegi, bu nesnelerin iliskisel veri tabaninda daha
sonra erigilmeye elverisli sekilde nasil tutulacagi ve kullanan
uygulama sona erdikten sonra da varligin devamhiliginin nasil
saglanacagi ile ilgilenir.

Portal ve portletlerin gelistirilmesinden web tabanli kullanici
araytizleri JSP kullanilarak gelistirilmistir. JSF, Java Enterprise
Edition (JEE) uygulamalarinin web ara yiiziinii insa etmek igin
olusturulan, Java’nin standart web g¢atisidir (framework). JEE
uygulamalarinda web arayiizleri olugturmak i¢in Java servlet,
Java server pages (JSP) , Struts, Apache Wicket gibi 50°nin
lizerinde cati bulunur ve JSF de bunlardan bir tanesidir.
JSF’nin ortaya ¢ikmasinda ki en biiyiikk amag¢ basitce MVC
yapisini  kullanarak is ve sunum manti§inin birbirinden
ayrilmasi olarak diisiiniilebilir.

Sekil 1°de bir portalin temel mimarisi verilmistir. Buna gore,
Portal web application kesimi istemci istemlerini alarak isleme
koyar ve kullanicinin o an kullanmakta oldugu sayfadaki
portletleri bulup getirir. Sonra bu portletlerin igeriklerinin
doldurulmast igin portlet konteynirlar1 ¢agirir. Portal, portlet
konteynira Portlet-Container-Invoker API araciligiyla ulagur.
Portlet-Container-Invoker, portlet konteynirin ara yiizii
durumundadir ve o katmana ait istemci ana metotlarini
bulundurur ve bu metotlar portal agisindan bakildiginda
portletleri ¢agirmak icin kullanilan fonksiyonlardir. Portlet
konteynir portalin kendisinden istedigi bilgileri gondermek
icin Container Provider SPI (Service Provider Interface)’i
kullanmak zorundadir. Son olarak portlet API aracilifiyla
biitiin portletleri cagirirlar.
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Sekil 1: Portal portlet genel mimari yapisi

Dinamik portal portlet Kkullanicilar ve gelistiriciler igin
karmagik web sayfalarini yonetmek icin dinamik sablon-
bilesenler kullanimiyla kolay metotlar sunmaktadir. Projede
JSR168 bircok alanda spesifikasyonlar1 tanimalamaktir.
Bunlar arasinda sayilabilecker su sekilde 6zetlenebilir: (1)
Sayfay1 alanlara bélmek ve her portlet i¢in izlenebilecegi ve
yonetilebilecegi bir ekranin tanimlanmasi, (2) login islemleri
ve kullanici bazli fakli ekranlara sahip olabilme, (3) Normal
kullanic1 ile admin arasinda yetki farkliliklart olusturma ve
yetkileri tanimlama, (4) Her bir portlet icin gizleme,
gosterme, silme gibi fonksiyonlart yerine getirme, (5) Veri
sistemlerinde kisisellestirmeyi (personalization), tek kigilik
oturum ag¢may1 (single sign on) ve degisik bilgi igeriginin
biitiinlestirilmesini saglayan web tabanli bir uygulama
gelistirme. Biitlinlestirme degisik kaynaklardaki bilgi
igeriklerinin bir web sayfasina toplanmasi islemidir. Bu
islemde klasik portal yapisinda fakli olarak Kkisilerin
gelistirdigi uygulamalarin web sayfasina yiiklenip tek bir ¢ati
altinda yayinlamak hedeflenmistir. Kullanicilara igerigi
kendilerine gore yiiklenen sayfalari ozellestirme imkan
sunmaktadir. Portal sayfalar1 kullandiklart portlet kiimelerinin
cesidine gore sayfanin igerigini degistirebilir. Bu da
kullanicilara 6zgii sayfa yapisi tasarlamayi saglar.

Bunlarin disinda tek portletin tiim sayfay1 kaplamasi, admin
disinda  kullanict  ¢esitliligi, portletlerin  ekranda  yer
degisikliklerinin gerceklesmesi gibi benzer konularda standart
yakalanamamustir. Standardin dis1 olarak genelde web sayfasi
gelistirme igslemi web sayfasi iginde alanlar tanimlayarak
onlar iizerinden degil dogrudan kullanicinin kendi gelistirdigi
dosyalarin sisteme yiiklemesi ile gergeklestirilme islemi
klasik portlet yapisinin disinda bir 6zellik saglamaktadir.

A. Kullanict Mimarisi

Kullanici igin gelistirilen iki mimari vardir. Bunlardan ilki
Sekil 2’'de goriildiigli tlizere kullanmicinin  gelistirdigi
uygulamalar1 sunucu tarafina yiikleme islemdir. Bu ise iki
temel yap1 lizerine kurulmaktadir. Kullanic1 tarafli olan
yapida kullaniciya bir ara yiiz sunularak dosyalarimi yiikleme
imkant upload sayfasinda gerceklesmektedir. Bu sayfa
aracihi@iyla kullanici  gelistirdigi  sayfalar1 ve bunlarin
kullandig1 Java smiflarini upload etmesini saglamaktadir.

Burada kullanicinin baska dosya upload etmesi engellenmekte
sadece Java smiflart  ve gelistirdigi web sayfasinin
yiiklenmesine izin verilmektedir. Kullanici sayfas: yiikledikten
sonra sunucu tarafi islemeye baslamaktadir. Burada yiiklenen
dosyanin tiiriine gore bir siniflandirma iglemi yapilarak siniflar
ayrn dizine sayfalar ayr dizine yliklenmektedir. Bu yiikleme
islemi JSF caligma hiyerarsisi gozetilerek gerceklesmektedir.
Kullanic1 yiikleme islemi gergeklestikten sonra yliiklenen
sayfalar admin onay sayfasina diismektedir. Bura da admin
onaylama isleminden sonra kullanict sayfalari
kullanabilmektedir.

Datab: ti
Web User Uplaad Schema
l ’7 Save Data

Web Server

User

| ]

Select File

Classify File

Information User interface

message

Sekil 2:Kullanict mimarisi

Kullanic1 i¢in gelistirilen ikinci mimari ise yiikli olan
uygulamalar1 kendine oOzellestirilen sayfalarda yaymlama
islemidir. Sekil 3’de goriildiigii lizere kullanici i¢in gelistirilen
web sayfasi araciligiyla yiiklii olan sayfalar1 portlet icerisinde
listelenmektedir. Kullanicti bu listeden eklemek istedigi
uygulamayi ekle diyerek JPA’y1 tetiklemekte JPA da kullanici
Id si ile kullanicinin hesabina eklemek istedigi sayfay:r insert
etmektedir. Bu sekilde kullanici hesabina sayfa eklenmekte ve
bir portlet igerisinde kendisine Ozellestirilmis sayfada
yayimlanmaktadir.

User Portlet Control Schema

User

Sekil 3: Kullanici portlet mimari
B. Yetkili (Admin) Mimarisi

Admin i¢in gelistirilen mimari genel olarak Sekil 4 deki gibi
admin i¢in gelistirilen sayfa lizerinden gerceklestirilmektedir.
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Admin normal kullanicilar gibi portal ve portletleri kendisine
gore Ozellestirebilmektedir. Bunun yaninda admin igin
kullanicilardan faklt bircok yetkisi vardir. Bunlarmm en
onemlilerinden biri kullanicilarin  yiiklemis oldugu web
sayfalarinin onaylama islemi admin tarafindan yapilmaktadir.
Admin isterse onayladigr web sayfasinin onaymi geri alarak
yaymdan kaldirma gibi yetkileride mevcuttur. Burda admin
ayn1 zamanda portallar1 da degistirme yetkisine sahiptir.
Admin isterse tiim portallarin  isimlerini  linklerini
degistirebilmekte ve yeni linkler ekleyip bu linkleri yiiklii
olan sayfalardan birine ayarlama yapabilmektedir.

5. Sonuclar

Bircok web tabanli uygulamanin tek servar iginde ve tek
araylizden kontrol edilmesini (single administrative domain)
saglayarak birgok kullanim ve yonetim kolayligi saglayan
portal mimarileri bircok bilimsel projelerin, 6zellikle grid
(Berman et al., 2003b) ve bulut (Velte, Velte, & Elsenpeter,
2010) hesaplamali, erigilmesi ve kullanilmasinda anahtar rol
oynamistir. Tek yoOnetim alani olusturdugu igin, portal
mimarileri kullanici  guruplarimin  olugturulmast ve bu
guruplara uygun erisim haklarimin (read, write etc.)
ayarlanmasim saglarlar. Kaynaklarin yonetilmesi tek elden
saglandig1 i¢in bu bir avantaj saglar.

Dynamics Web Schema

Web Server

Admin

i

\Web Page Area

Sekil 4: Admin Mimar

Her nekadar cesitli standartlarda ticari amagh yada cesitli
projelerde arastirma amagli olarak gelistirilen portal paketleri
olsa da, bu ¢alismada bu tiir mimarilerin Java teknolojileri
kullanarak gelistirilebilecegini gostermeye calistik. Ayrica,
kiiciik ¢apli oldugu igin tliniversitelerde herhangi bir derse ait
donem projeleri ve tezlerin uygulamalarininn tek sunucudan
kurulum ve ydnetimini saglayacagi igin, &rnek projelerin
paylasimini ve bdylece Ogrenme siirecini iyilestirecegini
ongoérmekteyiz.
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