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Origanum vulgare L. (Lamiaceae) Alttiirlerinin Karsilastirmah Anatomisi
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OZET

Bu ¢aligmada, O. vulgare L. (Lamiaceae)’nin iig alttiiriiniin (O. vulgare L. subsp. hirtum (Link.) letswaart,
O. vulgare L. subsp. viride (Boiss.) Hayek, O. vulgare L. subsp. vulgare Ietswaart) anatomik 6zellikleri
kargilagtirmali olarak incelendi. Kok, gdvde ve yaprak kesitlerinin fotograflar ¢ekildi ve degerlendirildi.

Anahtar K&k enine kesitlerde en dista rizoderm tabakas1 bulunmaktadir. O. vulgare L. subsp. vulgare kokleri govde
Kelimeler: metamorfozuyla olustugu igin kalinlagma ince ve parankimatik 6z bulunmasina ragmen O. vulgare L. subsp.
Origanum hirtum ve O. vulgare L. subsp. viride’de merkez silindiri tamamen odunlasmistir. Kollateral agik iletim

vulgare demetleri hem kok hem de govdede bulunmaktadir. Govde belirgin 4 kdselidir. Kiitikulanin altinda tek sirali
Lamiacea{e epidermis, koselere dogru tabaka sayisi artan 3-5 tabakali kollenkimatik doku, korteks hiicreleri, 1-2 sirali

anatomi ' endodermis, kdselerde daha yogun iletim demetleri, 3-5 sirali hiicrelerden olugan floem, kambiyum, trake ve

trakeidleri belirgin ksilem, kambiyumdan 6ze uzanan 1-2 sirali 6z 1sinlar1 ve nisasta taneli, ¢eperleri az-cok
kalinlagmis 6z parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Yapraklar amfistomatik, stoma tipleri mezomorf,
stoma sayis1 yaprak alt ylizeyinde {ist yiizeye nazaran daha fazladir. Yaprak epidermisleri peltat salg: tiiyleri
icermektedir. Yaprak ayasi kalinlig1 inceden kalina dogru sirasiyla O. vulgare L. subsp. hirtum, O. vulgare
L. subsp. viride ve O. vulgare L. subsp. vulgare seklindedir.

Comparative Anatomy of Origanum vulgare L. (Lamiaceae) Subspecies

ABSTRACT

In this study, the anatomical properties of three Origanum vulgare L.(Lamiaceae) subspecies (O. vulgare L.
subsp. hirtum (Link.) letswaart, O. vulgare L. subsp. viride (Boiss.) Hayek, O. vulgare L. subsp. vulgare

Key letswaart) were investigated comparatively. Sections of roots, stems and leaves were photographed, and
Words: then evaluated. Rhisodermis were in outermost part of roots with different thickness. Although the thickness
Origanum of O. vulgare L. subsp. vulgare is thin and has parenchymatic pith; the central cylinder of O. vulgare L.
vulgare, §ubsp. hirtum and O. vulgare L. subsp. viride are Iign'ified con_1p|ete!y. Collateral vascular bundles are found
Lamiaceae, in both stems and roots. Stems are four cornered. Unilayer epidermis, 3-5 layered collechymatous tissues at

the corners, cortex, 1-2 layered endodermis, phloem, cambium, xylems at the corners, pith rays and
anatomy parenchymatic pith cells with starch are located from outer to inner. This part was completely covered by
xylem elements. The leaves are different thickness, amphystomatic and have mesomorf type stomata. The
stomata in abaxial surfaces are more than in adaxial surfaces. The thickness of the leaf blade shows
difference for three subspecies. The leaves bear peltate glandular trichomes on the epidermis.




151

Temel ve Tokur, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 30(3):150-155

1. Giris

Diinyada yaklasik 236 cins ve 7500 tiirle temsil olunan
Lamiaceae (Labiatae) familyast [1], yurdumuzda 45 cins ve
546°dan fazla tiire sahiptir. Diinyada 43 tiir, 9 alttiir ve 12
hibritle temsil olunan Origanum cinsi, Tiirkiye Florasi’nda
toplam 32 taksona sahiptir. Taksonlardan ikisi Ege adalarinda
yetisir. On alti endemik tiiriin biri Ege adalarinda yayilis
gostermektedir. Yurdumuz birgok tirde oldugu gibi
Origanum L. cinsine ait ¢ok sayida tiiriin diinyadaki en
o6nemli gen merkezidir. Cinse ait tiirlerin yaklasik %75’
Dogu Akdeniz alt bolgesinde yayilis gostermektedir [2-6].

Origanum L. tiirlerine ait literatiirlerin bazilar1 sistematikte
onemli olan palinolojik, morfolojik, sitolojik,
kemotaksonomik, molekiiler ¢aligmalarla birlikte anatomik
caligmalar, etken maddeler, farmakolojik ve etnobotanik
ozelliklerinin ortaya konuldugu ¢aligmalardir [7-20].

Origanum vulgare alttiirleri ile ilgili tek ¢aligma Bosabalidis
ve Kokkini (21) tarafindan O. vulgare L. subsp. hirtum, O.
vulgare subsp. vulgare ve O. vulgare subsp. viridulum’un
yaprak anatomisinde goriilen farkliliklar {izerine yaptiklari
caligmadir.

Bu ¢alisma ile Origanum L. seksiyonuna ait olan O. vulgare
subsp. hirtum, O. vulgare subsp. viride, O. vulgare subsp.
vulgare’ nin kok, gévde ve yaprak anatomik ozelliklerinin
tespit edilmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve yontem

Bu ¢alismada incelenen O. vulgare subsp. hirtum, O. vulgare
subsp. viride, O. vulgare subsp. vulgare’ nin toplandig: yer,

tarih, toplayict ve numarast Tablo 1°de verilmistir.
Taksonlarin  herbaryum  ornekleri  Afyon  Kocatepe
Universitesi ~ Fen-Edebiyat  Fakiiltesi ~Herbaryumu’nda

muhafaza edilmektedir. Anatomik ¢alismalar % 70’ lik alkol
icinde saklanan materyallerden elle kesitler alinarak
yapilmistir. Gliserin-jelatin ile daimi hale getirilen kok, govde
ve yaprak preparatlarindan Nikon Ophtiphot mikrofotografi
cihazi ile kesitlerin fotograflar1 ¢gekilmistir. Yaprak alt ve iist
yiizeysel kesitlerindeki Stoma frekansi(SF);

SF = Stoma sayis1 / mm? formiilii ile belirlenmistir.

Tablo 1. Taksonlarin toplandig1 lokalite, tarih ve toplayici
numarast

Taksonlar Lokalite ve Toplayict Numarasi

Origanum vulgare
subsp. hirtum

C2 Mugla: Kéycegiz; Mugla-
Koycegiz arasi, 30. km, yol
kenarlari, ¢am altlari, 130 m,
29.7.1996, M. Temel 48.

B2 Kiitahya: Camlica piknik alani,
1050 m, 11.8.1996, M. Temel 67.

Origanum vulgare
subsp. viride

Origanum vulgare
subsp. vulgare

A3 Bolu: Bolu-Yedigéller arasi 10.
km, Hamzabey kdyii civari, 915 m,
23.7.1997, M. Temel 100.

Govde: Govde belirgin dort koseli ve en disinda tek siralt

3. Bulgular
Origanum vulgare subsp. Hirtum

Kok: Kokiin en disinda kalin tabaka halinde par¢alanmis mantar
tabakasi  bulunmaktadir. ~ Korteks  3-4  tabakali  ve
suberinlesmistir. Korteksin altinda ¢ok tabakali floem ve genis
bir alan1 kaplayan ksilem, ikisinin arasinda 1-2 tabakali ezilmis
sekilde kambiyum, gen¢ koklerin merkezinde parankimatik 6z
genis bir yer kaplamaktadir. Ayrica nisasta tanecikleri de
goriilmektedir. Sekonder kalinlasma gosteren koklerden alinan
enine kesitlerde yas halkalarma benzer odun yapisi
goriilmektedir. Oz ile kambiyum arasinda 6z 1sinlar1 yer almistir.
Ksilem trake, trakeid, yer yer ksilem parankimasi ile
sklerenkima hiicreleri igermektedir (Sekil 1A).

Govde: GoOvde belirgin dort koseli ve en dista tek sirali
izodiyametrik hiicrelerden olusan bir epidermis, iizerini
kaplayan dalgali kiitikula ve tily bulunmaktadir. Epidermisin
altinda 3-4 tabakali kollenkimatik bir doku bulunmaktadir.

Koselerde  kollenkimatik  hiicrelerin ~ sayist  artmaktadir.
Endodermis 1-2 sirali, belirgin ve dortgen seklindeki
hiicrelerden meydana gelmistir. Floem 2-8 sirali  floem

elemanlarindan olusmustur. Kambiyum ezilmis ve 1-2 sira
halinde goriilmektedir. Trake ve trakeidlerden olusan ksilem
genis bir yer kaplamaktadir. Ayrica ksilem elemanlarindan yer
yer sklerenkimatik ve parankimatik hiicreler goriilmektedir. Oz
kollar1  kiiglik hiicreler halinde merkezden disa dogru
stralanmigtir. Oz bolgesi genel olarak dortgen seklinde, nisasta
taneli, yuvarlak-koseli, ¢eperleri az-cok kalinlagmis, liimenleri
cevreden merkeze dogru gittikge artan parankimatik hiicrelerden
meydana gelmistir (Sekil 2A).

Yaprak: Yaprak bifasiyal, epidermis tek sirali ve iizerinde
seyrek tiiy goriilmektedir. Tiyler 2-3 hiicrelidir. Yapragin her
iki yiiziinde de stomalar (amfistomatik) bulunmaktadir. Stomalar
mezomorf tiptedir. Stoma alti boslugu belirgindir. Palizat
parankimasi tek sirali, seyrek ve silindirik olup, her epidermis
hiicresinin altinda 1-2 adet bulunmaktadir. Stinger parankimasi
palizat parankimasi kadar alani kaplamig olup, 2-3 sirali,
hiicreler arasi bosluklar belirgindir. Salg: tiiyleri belirgin degildir
(Sekil 3A). Peltat salg tiiyleri ve yiizeysel kesitlerde biri biiyiik
digeri kiiciikk ondiile seklinde iki komsu hiicre tarafindan
cevrilen (diasitik tip) stomalar bulunmaktadir. Stoma frekansi
iist yiizeyde 116 /mm?, alt yiizeyde ise 216 /mm? dir.

Origanum vulgare subsp. viride

Kok: Kokiin en disinda kalin tabaka halinde pargalanmig mantar
tabakasi  bulunmaktadir.  Korteks  4-5  tabakali  ve
suberinlesmistir. Korteksin altinda ¢ok tabakali floem ve genis
bir alan1 kaplayan ksilem, ikisinin arasinda 1-2 tabakali ezilmis
sekilde kambiyum, gen¢ koklerin merkezinde parankimatik 6z
genis bir yer kaplamaktadir. Ayrica nisasta tanecikleri de
goriilmektedir. Sekonder kalinlagma gosteren koklerden alinan
enine  kesitlerde yas halkalarina  benzer odunlagma
goriilmektedir. Oz ile kambiyum arasinda 6z 1sinlar1 yer almistir.
Parankimatik 6ze kadar yer alan kalinlagmis hiicreler yalniz
ksilem elemanlarindan olusmustur (Sekil 1B).

Yaprak: Yaprak bifasiyal, epidermis tek sirali ve iizerinde
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izodiyametrik hiicrelerden olusan bir epidermis, iizerini
kaplayan cok dalgali kiitikula bulunmaktadir. Epidermisin
altinda 3-4 tabakali kollenkimatik bir doku bulunmaktadir.
Késelerde kollenkimatik hiicrelerin  sayis1 artmaktadir.
Endodermis 1-2 sirali, belirgin ve dortgen seklindeki
hiicrelerden meydana gelmistir. Floem 4-10 sirali, sekilsiz
hiicrelerden olusmustur. Kambiyum ezilmis ve 1-2 sirali
hiicreler halinde goriilmektedir. Trake ve trakeidlerden olusan
ksilem genis bir yer kaplamaktadir. Oz kollar1 odunlasmis ve
kiigiik hiicreler halinde merkezden disa dogru siralanmig
olarak goriilmektedir. Oz bolgesi genel olarak 4 kollu ve
biiyilikliik olarak farkli boyutlarda, nigasta taneli, yuvarlak-
koseli ve ceperleri az-cok kalinlasmis parankimatik
hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 2B).

Yaprak: Yaprak bifasiyal, epidermis tek sirali ve iizerinde
seyrek tily goriilmektedir. Yapragin her iki yiiziinde de
stomalar (amfistomatik) bulunmaktadir. Stomalar mezomorf
tiptedir. Stoma alt1 boslugu belirgindir. Palizat parankimasi
tek sirali, silindirik olup, her epidermis hiicresinin altinda 1-2
adet bulunmaktadir. Siinger parankimasi palizat parankimasi
kadar alani kaplamig olup, 2-3 sirali, hiicreler arasi bosluklar
belirgindir. Peltat salg: tiiyleri belirgin ve mezofil tabakasi
icine kadar gomiilii halde goriilmektedir. Biri biiylik digeri
kiigiik ondiile seklinde iki komsu hiicre tarafindan cevrilen
(diasitik tip) stomalar bulunmaktadir. Stoma frekansi tst
yiizeyde 128 /mm?, alt yiizeyde ise 320 /mm? dir (Sekil 3B).

Origanum vulgare subsp. vulgare

Kok: Kokiin en diginda kalin tabaka halinde pargalanmis
mantar tabakasi bulunmaktadir. Korteks 4-5 tabakali ve
suberinlesmistir. Korteksin altinda ¢ok tabakali floem ve
genis bir alani kaplayan ksilem, ikisinin arasinda ezilmis, ince
tabaka halinde kambiyum ve geng koklerin merkezinde
parankimatik 6z genis bir yer kaplamaktadir. Ayrica nisasta
tanecikleri de goriilmektedir. Ksilem tabakasinda ilkbahar ve
sonbahar odunlarini andiran bir dizilis gériilmektedir. Oz ile
kambiyum arasinda 6z 1sinlar1 yer almistir. Parankimatik 6ze
kadar yer alan kalinlagmig hiicreler yalmiz ksilem
elemanlarindan olugsmustur (Sekil 1C).

Govde: Govde belirgin dort koseli, dalgali ve en disinda tek
sirall izodiyametrik hiicrelerden olusan bir epidermis, seyrek
tily ve tizerini kaplayan ¢ok dalgali kiitikula bulunmaktadir.
Koselerdeki epidermisin altinda 3-4 tabakali kollenkimatik bir
doku bulunmaktadir. Tim govdeyi saran endodermis
genellikle 2 swrali, belirgin ve dikdortgen seklindeki
hiicrelerden meydana gelmistir. {letim demetleri gévdede dort
biiyilik ve aralarinda 2-3 kiigiik kapali kollateral demetlerden
meydana gelmistir. Floem 2-10 sirali hiicrelerden olugmustur.
Kambiyum ezilmis ve ince bir tabaka halinde goériilmektedir.
Trake ve trakeidlerden olusan ksilem genis bir yer
kaplamaktadir. Oz kollar1 odunlasnmus ve kiigiik hiicreler
halinde  merkezden disa dogru siralanmig  olarak
goriilmektedir. Oz bolgesi genel olarak dortgen seklinde ve
biiyiiklilk olarak farkli boyutlarda, nisasta taneli, yuvarlak-
koseli, koselerde iletim elemanlarinin arasina dogru girmis ve
geperleri az-¢ok kalinlasmig parankimatik hiicrelerden
meydana gelmistir (Sekil 2C).

seyrek tily goriilmektedir. Yapragin her iki yiiziinde de stomalar
(amfistomatik) bulunmaktadir. Stomalar mezomorf tiptedir.
Stoma alt1 boslugu belirgindir. Palizat parankimasi tek sirali, bol
kloroplasth ve silindirik olup, her epidermis hiicresinin altinda
2-3 adet bulunmaktadir. Siinger parankimasi palizat parankimasi
kadar alani kaplamis olup, 2-3 sirali, hiicreler arasi bosluklar
belirgindir. Peltat salg tiiyleri belirgin ve mezofil tabakasi igine
gomiilii kase seklinde bir yapt olusturmaktadir. Yiizeysel
kesitlerde biri biiyiik digeri kiigiik az ondiile seklinde iki komsu
hiicre tarafindan cevrilen (diasitik tip) stomalar bulunmaktadir.
Stoma frekansi iist yiizeyde 128 /mm?, alt yiizeyde ise 384 /mm?
dir (Sekil 3C).

Sekil 1. O. vulgare alttiirlerinin kok anatomisi. A:
subsp. hirtum, B: subsp. viride, C: subsp. vulgare, R:
Rizoderm, Ko: Korteks, FI: Floem, Ka: Kambiyum, Ks:
Ksilem, Ok: Oz kolu, O: Oz



Sekil 2. O.

vulgare alttiirlerinin  govde
anatomisi. A: subsp. hirtum, B: subsp. viride,
C: subsp. vulgare, T: Tiy, K: Kutikula, E:
Epidermis, Ko: Kollenkima, En: Endodermis,
Fl: Floem, Ka: Kambiyum, Ks: Ksilem, O:
Oz, Ok: Oz kolu

4. Tartisma ve sonu¢

Incelenen Origanum taksonlarinda kok yapist genellikle
birbirine benzemektedir. Koklerden alinan enine kesitlerde en
dista parcalanmis, ligninlesmis ve Kkorteks tabakasi ile
birlesmis gibi goriinen rizoderm tabakasi bulunmaktadir. Bu
tabakalar bitkinin yasina bagl olarak kalinlagmaktadir. O.
vulgare subsp. hirtum, O. vulgare subsp. viride ve O. vulgare
subsp. vulgare taksonlarinin gévde metamorfozu ile olugsmus
kokleri gen¢ olduklarindan kalinlasma daha incedir (Sekil
1C). Rizoderm tabakasinin altinda korteks ¢ok sirali bir bolge
olusturmaktadir. Korteks tabakasinin floem ile birlestigi
bolgede floemin istiinde suberinlesmis korteks hiicrelerinden
olugsmus birka¢ sirali bir doku floemi sarmistir. Arastirma
bitkilerinin kok enine kesitlerinde korteks tabakasinin altinda
4-5 sirali floem dokusu bulunmaktadir (Sekil 1). Floem
dokusunun altindaki ksilem tabakasi ¢ok genis bir yer
kaplamaktadir.
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Sekil 3.0. vulgare alttiirlerinin yaprak enine
kesitleri. A: subsp. hirtum, B: subsp. viride, C:
subsp. vulgare, T: Tiiy, K: Kutikula, Ue: Ust
epidermis, Ae: Alt epidermis, Id: Iletim
demeti, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger
parankimasi, St: Stoma, Gt: Salgi tiiyii

Aragtirma bitkilerinden O. vulgare subsp. vulgare’nin kok enine
kesitlerinde genis bir parankimatik 6z saptandigi halde, bu
durum O. vulgare subsp. hirtum, O. vulgare subsp. viride’ de
saptanmamustir (Sekil 1). O. onites ve O. majorana’ m [22]ve O.
saccatum ve O. solymicum’un[23] kok enine kesitlerinde genis
bir parankimatik 6z icerdigi, Géniiz ve Ozodrgiicii [24]” niin
yaptig1 caligmada ise O. onites 'in parankimatik 6z kisminin ¢ok
dar bir alan1 kapsadigi belirtilmektedir. Temel ve Tokur [18]
ksilem elemanlarmin O. hypericifolium ve O. sipyleum’un 6z
bolgesini  tamamen doldurdugunu belirtmislerdir. Ayrica
Donmez vd. [25] ayn1 familyadan Stachys palustris’in kok enine
kesitlerinde 6z parankima hiicrelerinin bulunmadigini rapor
etmislerdir. Bu durumun aliman &rnegin geng ya da yash
olmasindan kaynaklanacagi belirtilmistir. Oz bdlgesini olusturan
nispeten genis interselular alanli parankimatik hiicrelerin
bazilarinin i¢lerinde nisasta taneleri saptanmistir. Kok ve govde
anatomik yapilan ile ilgili bulgular Metcalfe ve Chalk [26]’1n
Lamiaceae familyasina ait anatomik yapi bildirisleriyle uyum
gostermektedir.



Sekil 4. O. vulgare alttiirlerinin yaprak alt yiizeysel
kesitleri. A: subsp. hirtum, B: subsp. viride, C: subsp.
vulgare, Ae: Alt epidermis, St: Stoma

Govde belirgin olarak 4 koselidir. Govde yapist taksonlarda
hemen hemen benzer Ozellikler gostermektedir. Kiitikula
tabakast yer almaktadir. Kiitikulanin altinda tek siral
epidermis tabakasi tim govdeyi sarmaktadir. Epidermisin
altinda 3-5 tabakali kollenkimatik bir doku bulunmaktadir.
Koselere dogru tabaka sayisi artmaktadir. Endodermis 1-2
sirali, belirgin ve enine uzamis hiicrelerden meydana
gelmistir.  Iletim  demetleri koselerde daha  yogun
bulunmaktadir. Floem 3-5 sirali hiicrelerden olusmustur.
Kambiyum ezilmis ve kalin bir ¢izgiyi andirmaktadir. Ksilem
biiyiik ve kiiciik iletim demetlerinden olusmustur. Oz kollar:
odunlagmis ve kiigiik hiicreler halinde merkezden disa dogru
siralanmis olarak goriilmektedir. Oz bolgesi biiyiik, nisasta
taneli, ceperleri az-¢ok kalinlagmis parankimatik hiicrelerden
meydana gelmistir (Sekil 2).
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Sekil 5. O. vulgare alttiirlerinin yaprak iist yiizeysel
kesitleri. A: subsp. hirtum, B: subsp. viride, C: subsp.
vulgare, Ue: Ust epidermis, St: Stoma

Kok ve gdvde anatomik yapilari ile ilgili bulgular Ozdemir vd.
[8], Temel ve Tokur [18, 22, 23], Goniiz ve Ozérgiicii [24],
Doénmez vd. [25], Metcalfe ve Chalk [26] ve Sezik ve Demirezer
[277in Lamiaceae familyasina ait anatomik yap1 bildirisleriyle
uyum gostermektedir.

Aragtirma bitkilerinin stoma tipleri genel olarak mezomorftur.
Stoma sayisi ii¢ taksonda da yaprak alt yiiziinde iist yiizeye
nazaran daha fazladir. Bu 6zellikler cinsin diger tiirleri olan O.
hypericifolium ve O. sipyleum [18], O. onites ve O. majorana
[22], O. saccatum ve O. solymicum [23]’da aymi sekildedir.
Incelenen taksonlarda yapraklar dorsiventral, epidermis tek
sirali, Gist epidermis hiicrelerinin iist ¢eperleri diger ceperlere
nazaran kalinlagmis, alt epidermis hiicrelerine nazaran daha az
dalgali bir kiitikular yapiya sahiptir. Yapraklarin hepsinde her iki
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yliziinde de stomalar (Amfistomatik) bulunmaktadir (Sekil 3).
Yiizeysel kesitlerde bir ¢ift komsu hiicre tarafindan ¢evrilen
stomalar (Diasitik tip) bulunmaktadir (Sekil 4). Taksonlar
icinde alt yiizeyde stoma sayisi en fazla olan O. vulgare subsp.
vulgaredir (384/mm?). Kaynaklar incelendiginde taksonlarin
stoma Ozellikleri ile bildirilen bulgular, bulgularimizla
uygunluk gostermektedir [3, 8, 15-27]. Peltat tipi salg: tityleri
ii¢ taksonda da bulunmaktadir (Sekil 3). Valentinia vd. [12]
Origanum  cordifolium, Temel wve Tokur [18] O.
hypericifolium ve O. sipyleum, Temel ve Tokur [22] O. onites
ve O. majorana, Temel ve Tokur [23] O. saccatum ve O.
solymicum apraklarinin salgi tiiylerine sahip oldugunu rapor
etmiglerdir. Ayrica yaprak ayasi kalinli1 inceden kalina dogru
siralandiginda, O. vulgare subsp. hirtum, O. vulgare subsp.
viride ve O. vulgare subsp. vulgare seklinde oldugu
goriilmiistiir (Sekil 3). Bu sonug, Bosabalidis ve Kokkini [21]
tarafindan O. vulgare subsp. hirtum, O. vulgare subsp.
vulgare ve O. vulgare L. subsp. viridulum alttiirlerinin yaprak
anatomisindeki varyasyonlar1 ile ilgili ¢alisma ile tam bir
uyum gostermektedir.

Sonug olarak, bu g¢aligma ile ii¢ ayr fitocografik bolgeden
alman O. vulgare L. subsp. hirtum, O. vulgare L. subsp. viride
ve O. vulgare L. subsp. vulgare taksonlarinin anatomik
ozellikleri ilk defa incelenmis ve aralarindaki iliski
karsilastirmali olarak irdelenmistir.
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