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OZET

Sarka (Plum Pox Viriisi-PPV) sert cekirdekli meyvelerin en 6nemli hastalifidir. PPV’nin Kayseri’de
bulundugu rapor edilmis ise de yayginlhigi {izerine ¢alisma yapilmamustir. Sarka semptomlari Kayseri’de
yetisen sert ¢ekirdekli meyvelerde gozlenmistir. Kayseri il merkezinde 53, Yahyali’da ise 10 agagtan 6rnek
toplanmistir. DASI-ELISA (Double Antibody Sandwich Indirect-ELISA) yéntemi ve RT (Revers
Transkriptaz) PCR ile orneklerde virtisiin varligi testlenmistir. PPV-M (Markus) spesifik antiserum-AL ve
P1/PM primeri kullanilarak, PPV-D (Dideron) spesifik antiserum 4D ve P1/ PD primer ¢ifti kullanilarak
PPV-M ve PPV-D ik gruplamasi yapilmigtir. RT PCR ¢aligmalar1 sonucunda Kayseri il merkezinde 47
(%89) 6rnegin Plum Pox Viriisii ile bulasik oldugu bulunmustur. RT PCR ¢aligmalar: izolatlarin PPV-M
k1 olduguna isaret etmektedir. Serolojik testlemede 33 6rnek M spesifik antiserumun yani sira D sipesifik
antiserum ile de reaksiyon gostermistir. Benzer durumlarda yapilan detayli ¢alismalar boyle isolatlarin PPV-
T (Turkey) olabilecegi gostermistir. Hastalik Yahyali’da ki bir erik bahgesinde ilk defa tespit edilmistir.
Kayseri ilmerkezinin Sarka ile yogun olarak bulasik oldugu belirlenmis ve dolayisiyla hastaligin Kayseri il
merkezinde uzun siiredir var oldugu sonucuna varilmustir.
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Prevalence of Sharka (Plum Pox Virus) in Kayseri

ABSTRACT

Sharka cuased by Plum Pox virus is the most detrimental disease of stone fruits. Existence of PPV in
Kayseri was reported previously. However prevalence of PPV was unknown to the date. Surveys were
conducted and symptoms on stone fruits were observed to determine and assess the prevalence of Sharka
disease in Kayseri. Fifty three samples showing the symptoms in Kayseri city center were collected
randomly. In Yahyali, 10 samples including symptomless samples in an infected plum orchard were
collected. Double Antibody Sandwich Indirect-ELISA (DASI-ELISA) and Reverse Transcriptase (RT) PCR
were performed to test the virus existence. PPV-D specific antibody 4D and primer pairs P1/ PD were used
for PPV D subgrubing, while PPV-M (Marcus) subgrouping was conducted with M specific AL antibody
and primer pairs P1/ PM. In Kayseri city center, 47 samples (89%) were found to be PPV infected. RT PCR
results suggested that all positive samples are PPV-M. However, Of the 47 positive samples 33 reacted both
against to PPM-D and PPV-M specific antibodies. Previous researches showed that some of this kind of
ambiguous isolates could be PPV-T (Turkey). The disease were determined first time in a seven years old
plum orchard in Yahyali. The prevalence of PPV in Kayseri were found to be high suggesting that the
disease in exist in Kayseri for a long time.
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1.Giris

Plum pox viriis(PPV), Potyviriis cinsinin bir tiyesidir. Viriis
ozelikle kayisi, seftali, erik, kiraz ve vigne gibi sert ¢ekirdekli
meyvelerde en Onemli hastaliklardan birisi olan sarka
hastaligina sebep olmaktadir [1]. Sarka hastaliginin 6nemli
iiriin kayiplarina neden oldugu ve ekonomik zararin son 30
yilda 10 milyar Euro’nun iizerinde oldugu rapor edilmektedir
[2]. Avrupa’nin birgok iilkesinde hastaligin gorildigi
bolgelerdeki hastalikli agaclar sokiilerek binlerce hektar
bahge bertaraf edilmektedir [2].PPV ilk defa 1932 yilinda
Bulgaristan’da erik agag¢larinda tespit edilmis 1980°li yillara
dogru Avrupa’nin biiyiik bir boliimiine yayilmis, Sili, ABD ve
son olarak Japonya ya ulastig1 tespit edilmistir [3]. Tiirkiye’de
hastaligin birgok sehir merkezinde bulundugu bilinmektedir
[4,5,6,7,8,9,10, 11, 12].

Hastaligin uzun mesafede yayilmasi, enfekte fidan ve gozlerin
bir bolgeden baska bir bolgeye transferi ile olmaktadir. Kisa
mesafelerde yayilmasi ise, yaprak bitleri araciligtyla
gerceklesmektedir. Yaprak bitlerinin ¢ok hizli
¢ogalmalarindan &tiirii kimyasal uygulamalarla kontrolii etkin
olamamakta ve hastaligin  yayilmasi kesin olarak
engellememektedir [13, 14]. Hastalik semptomlari, yaprak
tizerindeki benek ve ¢izgiler, c¢icek ta¢ yapraklarinda
solgunluklar, ¢ekirdek tizerinde halkasal lekeler, meyve
tizerindeki sekil bozukluklari, seker miktarinda diisis, tatta
bozulma, erken dokiilmeler seklinde gozlenir. Agaclar
genelde 6lmemekte fakat meyve kalitesi ve verimde 6nemli
kayiplar olmaktadir.

Simdiye kadar 7 PPV wrki biyolojik, serolojik ve molekiiler
yontemler ile tanimlanmistir. Bunlar: PPV-Dideron(D), PPV-
Marcus(M), PPV-Cherry(C), PPV-el Amar (EA ), PPV-
Winona(W), PPV- Recombinant(Rec) ve PPV-Turkey(T) dir.
Marcus ve Dideron diinyada en yaygin olarak bulunan iki
sustur[15, 16, 17, 18, 19, 20, 21]. PPV-T Tiirkiye’de Ankara
ilinde toplanan Orneklerde tespit ve karakterize edilmistir
[19]. Kayseri cografi olarak hem Tiirkiye’nin en biiyiik kayisi
iireticisi ili Malatya’ya yakin hem de Malatya’dan sonra en
¢ok kayist iireten illerden biridir. Kayseri’nin Yahyali ilgesi
onemli bir kiraz iireticisi oldugu gibi, dnemli bir kayisi
iireticisi olan Yesilhisar’a komsudur. Bu ¢alismada, Kayseri il
merkezi ve Yahyali’da sert g¢ekirdekli meyve tiirlerindeki
sarka hastaliginin tespiti ve hastaligin ELISA ve RT-PCR
yontemiyle Kayseri ilinde olan yayginligini arastirmak iizere
yapilmistr.

2. Mateyal ve Yontem
Sérvey Calismasi ve Viriis Kaynag:

Kayseri’de Talas, Yahyali, Hacilar, Hisarcik Esenyurt,
Altinoluk, ve Fevzi Cakmak yerleskelerinde 2012 Mayis-
Eylil aylarinda sorvey yapilmig, hastaligin semptomlari
kayisi, erik, seftali, nektarin ve kiraz agaclarinda taranmistir.
Il merkezindeki ana caddelere yakin bahgeler gezilmistir.
Kayseri il merkezinde semptomlu bitkilerin 53 6rnek
alinmistir. Yahyali’da ise bir erik {ireticisi yogun meyve kayb1
sikayetiyle ERU Ziraat Fakiiltesine gelmistir. Ardindan
iireticinin bahgesi incelenmis, yogun Sarka semptomu
gosteren erik bahgesinden 4 O6rnek ve bu bahge etrafinda
semptom gostermeyen kayisi, kiraz ve seftali agaglarindan
ikiser 6rnek alinmigtir. Toplanan ornekler ¢alisilincaya kadar
ERU Ziraat Fakiiltesi Molekiiler Genetik laboratuvarindan -
20°de muhafaza edilmistir. Toplanan 6rnek kaynaklar1 Tablo
1.’de verilmistir.

Tablol: Kayseri bdlgesinden toplanan orneklerin sayisi,
toplandig1 yerler ve tiirleri.

Ormek Toplandig yer Prunus tiirleri
say1s1(63)
11 Talas-Sosyete Pazari P.americana
10 Talas-Bahgeli Evler P.americana
10 Yahyali P.americana, P.domestica

P. avium, P.persica

8 Fevzi Cakmak P.americana
7 Yukari Talas P.americana
6 Talas-Yenidogan P.americana
5 Esenyurt P.americana
3 Altinoluk P.americana, P. avium
2 Hisarcik P.americana
1 Hacilar P.americana

PPV pozitif 6rneklerin ve PPV altgruplarinin tespiti
PPV irklarinin tespitinde serolojik (DASI-ELISA) ve molekiiler
yontemler(RT-PCR) kullanilmustir.

Eliza Testi:

PPV testlemede ve wrklarini ayirmada ilkin yayginca kullanilan
Cambra ve ark., (1994)’nin belirledigi DASI-ELISA testi ufak
modifisakyonlarla kullanilmistir. PPV-M spesifik antiserum-AL
ve PPV-D spesifik antiserum 4D ve biitiin irklart tanimlayan 5B-
IVIA antiserumu ile testlemeler yapilmistir [22]. Antibodiler kit
olarak 1smarlanmistir (Real, Spain). Ozetle modifikiye yontem:
A) Oncelikle poliklonal antibadiler 1/1000 oraninda karbonat
buffer igerisinde seyreltilerek tabaktaki kuyucuklara aktarilmus,
16 saat 4°C de inkiibasyona birakilmis ve sonrasinda 3’er dakika
3 kez PBS-Tween (%0.05 oraninda) ile yikama yapilmistir. B)
Ornek ekstraksiyonundan 200ul tabaktaki her kuyucuga
eklenmis 16 saat 4°C de inkiibasyona birakilmig ve 3’er dakika 3
kez PBS-Tween ile yikama yapilmistir. C) Kuyucuklara 200ul
PBS+BSA (%0.5 oraninda) ile sulandirilmig monoklonal
antibadi eklenmis (5B-IVIA, antiserum-AL, antiserum-4D) 37°C
de 2 saat inkiibasyon yapilmis ve 3’er dakika 3 kez PBS-Tween
ile yikama yapilmistir. D) Kuyucuklara 200ul alkalin fosfataz ile
isaretli anti-mouse immunoglobulinler konularak 37°C de 2 saat
inkiibasyon yapilmis ve 3’er dakika 3 kez PBS-Tween ile
yikama yapilmistir. E) Alkalin fosfataz soliisyonu substrat
tampon (97 ml Diethanolamine + 903 ml su/ ph 9.8) icerisinde
coziilerek 200ul kuyucuklara aktarilmis, tabaklar 30 dk, 60 dk
ve 90 dk’da microplate spectrophotometer (Bioteck) okuyucuda
405 nm dalga boyunda oOlciimler yapilmistir. Negatif sonug
veren bitkilerin 2 kati ve tizeri absorbans degerine sahip drnekler
pozitif olarak tespit edilmistir. Enfekteli ve enfektesiz 6rnekler
pozitif ve negative kontrol olarak kullanilmistir.

RNA ekstraksiyonu

RT-PCR RNA ekstraksiyonu RNeasy Plant Mini Kit (Qiagene,
ABD) modifikasyon yapilarak kullamilmistir. Yapraklarin
homojenizasyonu TissueLyser (Retsch, Haan, Germany)
kullanilarak yapilmistir. 300 pl PBS hiicre siispansiyonu alinip
iizerine 400 pl RLT buffer eklenip 30 saniye vorteks yapilmustir.
14,000 rpm de 3dk santrifiij edilip, supernatant yeni ependorf
tiipline almarak tlzerine (400 pl) aym hacimde %70 etanol
eklenerek mikropipetle karistirilmistir. Elde edilen karigimdan
800 pl spin tiiplere aktarilarak 8,000 x g de 15sn santrifiij
edilmigstir. Sonra, altta kalan s1v1 dokiiliip, 700 ul RWI eklenerek
8,000 x g de 15 sn santrifiij edilimistir. Altta kalan siv1 tekrar
dokiiliip 500 ul RPE eklenerek 8000 x g de 15 sn santrifiij
edilmigtir. Altta kalan siv1 yine dokiiliipS00 pl RPE eklenerek
10,000 x g de 2 dk santrifiij edilmistir. Altta kalan siv1 dokiiliip,
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Altta kalan sivi yine dokiliipS00 pl RPE eklenerek
10,000 x g de 2 dk santrifiij edilmistir. Altta kalan sivi
dokilip, spin tipii 1,5 ml’likependorf tiipiine
yerlestirilmis, 50pul RNase free water eklenip 8,000 x g
de 1dk santrifiij yapilarak RNA izolasyonu
tamamlanmistir.  Izole edilen RNA’lar -20°C’de
muhafaza edilmistir.

Revers transkripsiyon (RT) PCR:

Genel PPV tanimlanmasi Wetzel ve ark. (1991)
yontemine gore kilif proteini 3’ ugundan gelistirilmis
P1/P2 primerleri kullanilarak gerceklestirilmistir [15].
PPV-D ve PPV-M tanimlanmasi Olmos ve ark. (1977)
yontemine gore P1/PD ve P1/PM primerleri kullanilarak
gergeklestirilmigtir (Tablo2) [23].

Tablo 2. PPV-poli, M ve D wrklarinin tanimlanmast i¢in
kullanilan primerler

Primer Primer Dizisi

P1: E-5°- ACC GAG ACC ACT ACACTCCC -3

P2: R-5’- CAG ACT ACAGCCTCG CCAGA -3
PD: R-5°- CTT CAA CGA CAC CCG TAC GG-3°
PM: R-5-CTT CAACAACGCCTGTGC GT-3’

RT-PCR toplamda 25 pl hacim olacak sekilde; 2.5 pl
10X Taq Buffer, 1.5 mM MgCl,, 250 uM dNTP , % 0.3
Triton X-100, % 2 formadid, 1 U AMV revers
transkriptaz, 0.5 U Taq polimeraz, 1 puM Forward
primer, 1 uM Reverse primer ve 2.5 ul RNA (2.5 -25
ng/ul) karistirilarak hazirlanmigtir ve Thermal Cycler
cihazinda ¢ogaltim gergeklestirilmistir. RT-PCR analizi
icin kullanilan amplifiksyon programi 42 °C de 45 dk,
94 °C de 3 dk, 35 dongii (94 °C de 1 dk, 60 °C de 1 dk,
72 °C de 1dk) ¢ogalma, 72 °C de 7 dk son uzama olacak
sekilde gerceklestirilmistir. PCR iirlinlerinin
yiiriitilmesinde % 2’lik agaroz jel kullanilmistir.
Orneklerin 20 ul’si yiikleme tamponu ile karistirilarak
jellere yiiklenip, 1X TBE tamponu iginde 100 V’ta 3 saat

sire ile yiritilip. Bantlar UV stk altinda
goriintiilenmistir.

3. Bulgular

Kayseri il merkezinde 2012 vejetasyon doneminde

sorveyler yapilmig, oOzellikle kayist agaclari takip
edilmistir. Sehrin tiim agaclar1 incelenmemis, tesadiifi
olarak ana caddelere yakin ev bahgelerine bakilmistir.
Ozellikle merkez ilge Talas’da hastaligin ¢ok yaygin
oldugu ayrica siddetinin de yogun oldugu goriilmiistiir.
PPV semptomlar1 yapraklar iizerinde lekeler ve renkli
halkalar, c¢ekirdek {lizerinde halkasal lekeler, meyve
tizerinde sekil bozukluklar1 seklinde gozlenmistir (Sekil
1-3). Kayisida hastalik ¢ok belirgin iken, kayisi ile ayni
bahgede yetisen bir ¢ok erik, badem, seftali ve kiraz
agacinda semptom goriilmemistir. Bazi kayisilarda
hastalik ¢ok siddetli seyrettigi gozlenirken ayni
bolgedeki bazi kayisilarda hafif, bazilarinda ise ¢ok
diisiik seviyede semptom gozlenmis yada hi¢ semptom
goriilmemistir. Yahyali’da bir iireticinin ibraz etmesiyle
sarkali bahge incelenmis, Autumn Giant ve Angelina
erik c¢esitlerinin meyveleri hem sofralik hemde meyve
suyuna verilemeyecek kadar kalite kaybina ugradig:

goriilmiistiir. Meyve yiizeyinde (Sekil 2.) lezyonlar, halkasal sekil
bozuklugu, siskinlikler, meyvede su kaybi, samanlagsma ve koflagma
olarak tabir edilebilecek tad kayb1 semptomlar1 goriilmiistiir. Uretici 7
yillik bahgede semptomlarin 4. ve 5. yilda goriilmeye basladigini, 6.
yilda kalite kaybindan dolay1 verimin diistiigiint, 7. yilda ise bulasik
agacin tiim meyvelerinin pazarlanamaz duruma geldigini belirtmistir.

- 4 . ;
Sekil 1.Talas’dan toplanan kayisi agact
yapraginda PPV enfeksiyonu semptomlari

Sekil 2.Yahyali’dan toplanan erik agaci
meyvelerinde PPV enfeksiyonu semptomlart.

..

Sekl. .Hisarcﬂ(;ta alman bir Kayis1 agaci
cekirdeklerinde PPV enfeksiyonu semptomlart.

Kayseri il merkezinde 53 ornek analiz edilmistir. DASI-ELISA
yonteminde 5B antiserumuna 41 6rnek pozitif reaksiyon verirken 12
ornek negatif sonug vermistir. M 1rklarin1 tammlayan AL antiserumu
ile 36 ornek pozitif, D wklarin1 tanimlayan 4D antiserumu ile 33
ornek pozitif sonug¢ vermistir (Tablo3). RT-PCR yontemi ile test
edilen Kayseri il merkezi 6rneklerinin 47 (%89) tanesi tiim irklara
spesifik P1/P2 primerleriyle pozitif sonu¢ vermistir. Pozitif 6rnekler
beklendigi gibi 243 b¢ uzunlugunda amplikonlar iiretmistir (Sekil 4).
P1/PM primerleriyle pozitif sonug¢ veren drnek sayist yine 47 olarak
tespit edilmistir. M spesifik primerlerin amplifikasyonu sonucunda,
RT-PCR {iriinleri beklendigi gibi 198 bg¢ uzunlugunda olmustur
(Sekils). P1/PD  primerlerinin  RT-PCR’1  sonucunda iiriine
rastlanmamustir.

Yahyali’da 4 bulagik erik agaci ve bu agaglarmm yakinlarindaki
kayisi, kiraz, ve seftali agaglar1 taranmistir. Erik agaclarinin iiclinde
DASI-ELISA ve RT-PCR ile sarka tespit edilmis, viriis irkinin ise
serolojik ve molekiiler testler sonucunda PPV-M bulunmustur.
Semptomlu bir erik agacinda ise testler negatif sonug¢ vermistir.
Semptom gdstermeyen 6 agag testlerde negatif sonug vermistir.
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Tablo3: DASI-ELISA ve RT-PCR yontemi ile taranan isolatlarin sonuglart

DASI-ELISA RT-PCR
E PPV-poli M D PPV-poli M D ornek Sayisi
<
0
>
+ + + + + - 33
+ + + + - 3
=
g + o - + ar = 5
>
©
¥ - - + + - 6
- - - - - 6
* 41 36 33 47 47 0 53
= + + + + - 3
£
< B - - - - 7
>
*Toplam

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

— Y

. - — ---‘_——~—~--

SekilS: Spesifik PPV-M primerleri kullanilarak gergeklestirilen RT-PCR analizi(1-24 arasi, M:Markir)

4.Tartisma ve sonug
Kayseri’de hastalhigin seviyesi

Kayseri il merkezindebirgok enfeksiyonlu agac tespit edilmis
ve bunlardan 47 tanesi testler ile de netlestirilmistir.
Gergeklestirilen — gozlemlerle Kayseri il  merkezinde
bulagikligin  yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’de genel kani hastalifin Ankara il merkezinde yogun
olarak mevcut oldugu, diger bazi il merkezlerinde ise ok
diisiik seviyede seyrettigi yoniindedir.

Cesitli bolgelerde yapilan tarama ¢alismalarinda 6rnekleme
metotlar1 farkli oldugu icin sehirlere gore enfeksiyon oraninin
karsilagtirilip yorumlanmasi saglikli bir yaklagim degildir.
Fakat bununla beraber kaba bir fikir vermesi agisindan rapor
edilen bulasik bitki sayisina bakildiginda en yiiksek
enfeksiyonun Kayseri ve Ankara’da oldugu goriilmektedir.
Elibiiyiik (2004) Ankara il merkezinde yiriitillen ¢aligmada
935 6rnegi taramis bunlardan 523 tanesi (286 kayisi, 172 erik,
65 seftali) PPV ile bulagik bulunmustur.
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Orneklerin %55’inde (%71 kaysi, %60 erik ve %48 seftali)
hastalik gdzlemlenmistir [6]. Elibliyiikk (2005) diger bir
caligmasinda Ankara’daki degisik semtlerden 129 seftali
agacindan topladigt orneklerden 59’unun bulasik oldugunu
rapor etmistir. Seftalilerde % 45 oraninda PPV enfeksiyonu
belirlenmistir [24]. {lbag ve ark., (2008), Tekirdag’da Prunus
spinosa tiirlerinde 54 6rnegi test etmis ve 13 tanesinin (%24)
PPV bulasik oldugu belirlenmistir[25]. Citir ve ilbag (2008)
Trakya’da yapmis olduklaribir ¢calismada 9 Kayisi agacindan
4 (%44) tanesinin PPV ile bulagik oldugu tespit edilmigtir
[26]. Adana ve Mersin’de yapilan bir ¢alismada toplamda 285
bah¢eden 13 tanesi %5.31 oraninda bulasik oldugu bulunmus,
Adana ilinde %12.5 ve Mersin ilinde %5.55 enfeksiyonoram
saptanmugtir [11]. Kayseri il merkezinde pozitif oldugu tespit
edilen 47 aga¢ (%89) Kayseri’de enfeksiyon seviyesinin
yiiksekligini gostermektedir. Hastaligin yaygin olmasi ve de
baz1 agaglardaki ileri seviyedeki hastalik durumu hastaligin
Kayseri’de uzun yilardan beri var oldugunaisaret etmektedir.

Yahyal ilgesinde Sarka

Bir iireticinin ibrazi lizerine Yahyali ilgesinde iireticinin erik
bahgesi  gezilmig, Sarka semptomlar1  godzlenmistir.
Testlemeler sonucunda meyve fliretiminin yogun oldugu
Yahyali il¢esinde erik bahgesinde sarka tespit edilmistir.
Bununla beraber kayisi, kiraz ve seftali agaglarinda hastalik
tespit edilmemistir. Hastaligin 4-6 yilda goriiniir oldugu,
erken donemlerde yapilan testlemeler sonucunun negatif
verebilecegi bilinmektedir [23].

PPV irklan

Serolojik testler soncunda Kayseri il merkezinde 36 izolat
PPV-M spesifik antiserum ile reaksiyon gosterirken
bunlardan 33l ayni zamanda D spesifik antiserum ile de
reaksiyon gostermistir. Fakat bu izolatlar RT-PCR’da D
primerlerinde bant {iretmemislerdir. 6 o6rnek ise serolojik
testlerde negatif sonug verirken molekiiler testlerde M olarak
tespit edilmistir. Yahyali izolatlar1 ise serolojik ve molekiiler
teste M olarak tespit edilmistir.

Tek bir izolatin hem M hemde D antiserumu ile reaksiyona
girmesi PPV karakterizasyon c¢alismalarinda bilinen bir
olgudur [27, 28]. Tirkiye’de yapilan ilk caligmalar da
serolojik testler M irkinin yaygin oldugunu gostermistir [7].
Bununla beraber serolojik testlerde ayrica Ankara’da D ve
M+D wklarinin  birlikte olduguda rapor edilmistir [7].
Candresse ve ark (1998) Tirkiye’de alinan Ab-Tk izolatinin
hem M hemde D antiserumlar ile reaksiyon gosterdigini
belirtmistir [29]. Glasa ve Candresse (2005) bu izolatin viriis
genomunun 1566. bazi civarinda HC-Pro geninde bir
rekombinasyon oldugunu rapor etmislerdir [30].  Ulubas
Serce ve ark. (2009) daha sonra Ab-Tk izolatininin tiim
sekans analizini yaparak bu izolatin rekombinasyonunu
kesinlestirmis ve bu izolat1 yeni bir irk (PPV-Turkey) olarak
onermislerdir. [10]. Aym1 zamanda Ankara’dan toplanan hem
D hem de M ile reaksiyon gosteren izolatlar1 analiz
ettiklerinde bu izolatlardan bazilarinin Ab-Tk ile ¢ok yakin
niikleotid dizi benzerligigosterdiklerini rapor etmislerdir [10].
Bu calismada belirlenen M ve D ile reaksiyon gosteren 33
izolatin  bir kisminin PPV-T olma ihtimali kuvvetle
muhtemeldir. Ulubas Serge ve ark., (2011) de hastaligin uzun
stredir yer edindigi bolgelerde Tiirkiye’ye has T 1rkinin
yaygin oldugunu rapor etmislerdir [12].

RT PCR ve DASI-ELIiZA yontemleri

PPV birkag yaklasim ile tespit edilebilir: a) biyolojik test [31,32]
b) ELISA serolojik test [32, 33] c) farkli molekiiler yontemler
[33]. Olmos ve ark., (2008) bu yontemler iginde en fazla DASI-
ELISA (5B-IVIA) [22]ve RT-PCR (P1-P2 primers) [6]
kullanildigini belirtmistir [34]. Bu calismada da bu iki yontem
tercih edilmistir. Calismamizda Kayseri il merkezinde Sarka
semptomu tagtyan 53 6rnek incelenmis ve DASI-ELISA testi ile
41 (%77) o6rmek pozitif bulunurken, RT-PCR amplifikasyonu
sonunda 47 (%89) ornegin pozitif oldugu tespit edilmistir. RT-
PCR yonteminin daha hassas oldugu bilinmektedir. Agaglar
semptom gostermesine ragmen bazisinin test sonucunda negatif
¢ikmamast a) farkli semptomlarin sarka zannedilerek Ornek
toplanmasit b) hastaligin diisiik seviyede seyretmesi nedeniyle
testlerde negatif sonu¢ vermesi c) ornek toplama zamani d) -
20°C’de yaprak muhafazasi esnasinda viriis protein ve
RNA’simin deformasyonu e) teknik hatalar ile agiklanabilir. Bu
nedenlerin yani sira test yontemlerinin giiclide 6nemlidir. Test
yontemlerinin tiim hastalikli bitkileri belirlemedigi 6zellikle
erken viriis konsantrasyonu diisiik iken testlerin basarisiz sonug
verdigi bilinmektedir. Yapilan bir ¢aligmada PPV-Pozitif oldugu
kesin olarak bilinen agaclarin dormant ddnemde alinan
tomurcuk &rneklerinin DASI-ELIZA testi ile yalmz % 86’smin
pozitif oldugunu belirlenirken, RT-PCR yontemi ile ise %91’
tespit edebilmigtir [34].

Sonuc¢

Kismi survey ve testleme caligmalari Kayseri il merkezinin
Ankara gibi hastalikla yogun bulasik oldugunu gdstermektedir.
Kayseri’nin meyve iiretim merkezi olan Yahyali ilcesinde ilk
kez iiretici bahgesinde sarka tespit edilmis olup, bahg¢ede birgok
agac hastalik yiiziinden elden ¢ikmis durumdadir. Bu galisma
Kayserideki sarka hastaliginin yayilma seviyesi ve viriisiin
irklart hakkinda 6nemli bilgi saglamistir. Bu bilgiler hastaligin
yayilmasinin Oniine gegilmesi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmast
gerektigini gostermektedir. Yahyali ilinde ticari bir kapama
bah¢ede de hastaligin goriilmesi hastaligin  fidanlarla
tasindigini, yeni olusturulacak olan bahgeler icin sarka viriisii
riskinin oldugunun goz ardi edilmemesini ve yeni olusturulacak
bahgelerde kesinlikle sertifikali viriissiiz fidan kullanilmasi
gerektigini gostermistir. Ayrica bu ¢alisma hastaligin yayilmasi,
tasiyict  vektorler ve hastaliksiz sertifikali fidan dretimi
konusunda yapilacak yeni ¢alismalara 151k tutacaktir.
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