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Melek bahgi (Pterophyllum scalare Lictenstein, 1823) yemlerine pediococcus
acidilactici ilavesinin biiylime ve yasama orani iizerine etkileri
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OZET

Bu caligmada, melek baliklar1 (Pterophyllum scalare Lictenstein, 1823)’nin yemlerine % 0.1 ve % 1
oranlarinda Pediococcus acidilactici MA 18/5M (Bactocell™) ilave edilmesinin biiyiime, yem degerlendirme
ve yasama orani lizerine etkileri arastirilmistir. Calismada, ortalama agirligi 0.14+0.003 g ve total boyu
2.094+0.04 cm olan melek baliklar1 kullanilmigtir. Deneme yemleri melek baliklar1 yemlerine iki farkl
oranda Bactocell ilavesi ile hazirlanmigtir. Deneme gruplari 3 tekerriirlii olarak 90 giin boyunca
yemlenmistir. Bu ¢alisma sonucuna gore, melek baliklarindaki biiylime performansi, yem degerlendirme ve
yasama oranlari {izerine P. acidilactici MA 18/5M (Bactocell”) kullanimimimn olumlu bir etkisinin olmadigt
tespit edilmistir

Effect of Pediococcus acidilactici suplementation in diet on growth and
survival rate of angel fish (Pterophyllum scalare Lictenstein, 1823)
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ABSTRACT

In this study, effects on feed conversion ratio, specific growth rate and survival rate of Pediococcus
acidilactici MA 18/5M (Bactocell®) addition in different ratio to angel fish diet (Pterophyllum scalare
Lictenstein, 1823) were investigated. In this study was used angelfish that average weight was 0.14+0.003 g
and total length 2.09+0.04 cm. Experiment diets were prepared by adding bactocell (1% -1%) at two
different levels to angelfish diet. The experiment groups were fed as 3 replicates during 90 days.
According to the results of this study; there is no positive effects use of Pediococcus acidilactici MA
18/5M (Bactocell®) on growth performance, feed conversion ratio and survival of angelfish.
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1. Giris

Baliklarda probiyotik kullanimi1 hastaliklara karsi direnci
yiikselttigi gibi, sindirim ve emilim olaylarim1 da arttirarak,
bliyime ve yemden yararlanmayr artirmak amaciyla son
yillarda yogun bir sekilde c¢alisilmaktadir [1;2]. Probiyotik
bakterilerin sindirim agisindan yararlari; vitamin iiretimini ve
sindirim enzimlerinin {iretimi ile olmaktadir [3;6]. Su
iiriinlerinde en yaygm kullanilan probiyotiklerden biri olan
laktik asit bakterileri, probiyotik olarak gelisimi uyarabilme ve
organizmanin dogal bagisiklik mekanizmasini
giiclendirebilme gibi 6zelliklere sahiptirler [4]. Sucul tiirler
iizerindeki etkileri degerlendirilen laktik asit bakteri suslari
genellikle Lactobacillus acidophilus, L. sporogenes, L.
rhamnosus, L. plantarum, Arnobacterium divergens sp.,
Lactococcus lactis ve Pediococus acidilactici’ dir [5].
Baliklarda laktik asit bakterileri i¢inde yer alan Pediococus
acidilactici nin baliklarda kullaniminin biiyume ve yasama
oranina farkli sonuglar verdigi bazi calismalar vardir
[6,7,8,9,10]. Akvaryum baliklarinda ise bu probiyotigin
kullanimi ile ilgili ¢alisma bulunmamaktadir. Akvaryum
baliklarinda probiyotikle ilgili yapilan ¢aligmalar genellikle
canli doguranlarda [11; 12; 3] yapilmigtir. Melek baliklarinda
ise, sadece Bacillus propiyotigi ile yapilan bir ¢alisma
mevcuttur [13].

Bu c¢aligmada, akvaryum baliklar igerisinde dnemli bir yeri
olan melek baliklarinda ticari bir probiyotik olan Bactocell®™
(Pediococus acidilactici) probiyotigin biiyime ve yasama
oranini iizerine etkileri ilk defa arastirilmustir.

2. Materyal ve metot

Besleme denemesi S.D.U. Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesine ait
akvaryum {initesinde yiriitiilmistiir. Ortalama canli agirliklar
0.14+0.003 g olan 135 adet melek balig1 dokuz akvaryuma
(70x30x40 cm) 15 adet olacak sekilde ¢ tekerriirli
stoklanmistir. Deneme siiresi {i¢ ay olarak planlanan
¢alismada, melek baliklari doyuncaya kadar sabah ve aksam
beslenmistir. Baliklarin bireysel olarak canli agirlik ve total
boy ol¢iimleri on bes giinde bir yapilmistir. Deneme boyunca
akvaryumlardaki ortalama su sicakligi 26+1 °C, oksijen
7.05+0.07 mgl™, pH 7.4+0.3 ve nitrit 0.11£0.005 mgl™ olarak
tespit edilmistir.

Denemede yem katki maddesi olarak ticari bir firmanin
probiyotigi olan P. acidilactici (Bactocell) (MA 18/5M)
kullanilmistir. Melek baliklarinin yemleri probiyotik ilave
edilmeyen kontrol grubu (KO0), % 0.1 probiyotik ilaveli P1
grubu ve % 1 probiyotik ilaveli P2 grubu seklinde 3 grup
olusturulmustur. Denemede % 40 ham protein, % 10 ham
yag, % 12 nem, % 3 ham seliiloz ve sindirilebilir enerji degeri
4073 keal kg™ olan ticari bir akvaryum balig1 yemi kullanilms
olup, biitlin gruplarda yeme probiyotik ilavesi siv1 bitkisel yag
(20 g yag kg yem™) ile ilave edilmistir.

Deneme sonunda elde edilen veriler, asagidaki formiillere
gore hesaplanmistir.

Yem degerlendirme oranmi= Tiiketilen yem /((Deneme sonu
balik agirlig1 - Deneme bas1 balik agirligi)+dlen balik agirligy)
[14].

Agirlik kazanci (g): Deneme sonu agirlik — Deneme basi agirlik
[14]

Spesifik biiyiime orant = (Ln Wt-Ln Wt-1/t) x 100
Wt: Deneme sonu ortalama mutlak agirlik (g)
Wt-1: Deneme basi ortalama mutlak agirlik (g)

t: Olgiim periyodu (90 giin)

Ln: e tabanina goére logaritma [15].

Yasama orani: (Nt/Nt-1) x 100

Nt = Deneme sonundaki balik sayis1 (adet)
Nt-1=Deneme basindaki balik sayisi (adet) [14]

Denemelerden elde edilen verilerin istatistiki degerlendirmesi
SPSS 15.00 paket programu kullanilarak yapilmistir (SPSS,
2006). Biitiin verilere varyans homojenlik testleri uygulandiktan
sonra varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve grup ortalamalari
arasindaki farkliliklar Duncan’ 1n ¢oklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir.

2. Bulgular ve tartiyma

Deneme sonu ortalama canli balik agirligi, yem degerlendirme
orani, canli agirlik kazanci ve spesifik biiylime orani Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Farkl oranlarda Pediococcus acidilactici ilave edilmis
yemlerle beslenen melek baliklarmin spesifik biiytime, yemden
yararlanma ve canli agirlik kazanci

KONTROL P1 (Diet 1) P2 (Diet 2)
Deneme basl
ortalama agirhk (g)  0.14+0.006 0.14+0.006 0.14+0.005
Deneme sonu
ortalama agirlk (g)  3.49+0.10 3.54+0.09 3.52+0.09
Deneme sonu
ortalama boy (cm) 5.42+0.06 5.52+0.05 5.51+0.06
Yem degerlendirme
orani 0.7510.01 0.74+0.03 0.75+0.03
Agirhk kazanci 3.34+0.04 3.39+0.02 3.3840.11
Spesifik  blyume
orani (% g[jn'l) 3.55+0.01 3.56+0.03 3.54+0.02
Yasama Orani (%) 93.35 100 100

Bactocell ilave edilerek yapilan 60 giinliik besleme denemesinin
sonunda melek baliklarinda elde edilen ortalama agirhk,
ortalama boy, agirlik kazanci, spesifik bilylime orani ve yem
degerlendirme oranlar sirastyla 3.49-3.54 (g), 5.42-5.52 (cm),
3.34-3.39 (g), 3.54-3.56 (% giin') ve 0.74-0.75 arasinda
degisim gostermistir. Bununla birlikte, Bactocell ilaveli yemle
beslenen melek baliklarinda elde edilen bulgular kontrol grubu
ile beslenenlerle kiyaslandiginda aralarinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Benzer sekilde,
Pediococcus acidilactici’nin  gdékkusag: alabaliklar1 (8,17), nil
tilapialart (9,16) ve kanal yaym baliklarinda (10) agirlik
kazancinin iyilestirilmesinde o6nemli bir etkisinin olmadig1
bildirilmistir.
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Bu c¢alismalardan farkli olarak, Gatesoupe (2002)
Pediococcus acidilactici ile zenginlestirilmis artemia ile
beslenen Pollachius pollachius larvalarinda agirlik kazancinin
iyilestigini  gozlemlemistir [6]. Casteks et al (2008)
Pediococcus acidilactici’ nin Litopenaeus stylirostris’ lerin
yemlerine ilavesi ile hayatta kalma oranlar1 ve yem doniisiim
oranlarmi olumlu yodnde etkiledigini bildirmiglerdir [5].
Deneme sonunda elde edilen yagama oranlar1 Bactocel ilaveli
yemle beslenen melek baliklarinda (% 100) kontrol grubuna
(% 93.35) gore daha yiiksek bulunmus olup, gruplar arasinda
istatistiksel acidan Onemli bir fark bulunmamistir (P>0.05).
Ferguson et al (2010) ise, tilapia (Oreochromis niloticus)’
larda 10’ kob g oraninda Pediococcus acidilactici
ilavesinden sonra 32 giinliikk besleme sonrasinda, yasama
orani Oonemli derecede artirdigini ifade etmislerdir [16].

Akvaryum baliklarinda probiyotik uygulamalart ile ilgili
caligmalar smirli sayida olmakla birlikte daha c¢ok canli
doguranlarda [11; 12; 3] farkli probiyotik ilaveleri ile
yapilmistir. Abraham et al (2008), Carasius auratus ve
Xiphophorus helleri  baliklarinin ~ yemlerine ticari bir
probiyotigi (Lactobacillus sporogens, L. acidophilus,
Bacillus subtilis, B. licheniformis, Streptococcus faecium,
Saccharomyces cerevisiae ) % 0.5 oraninda ilave ederek 30
giin beslemislerdir. Caligmalarinin sonucunda probiyotik
uygulamasimin Carasius auratus’ larin gelisim oranlarinda
bir etkisinin olmadigi, ayni sekilde kili¢ kuyruklarda
(Xiphophorus helleri) da agirlik kazanci, yem doniisiim orani
ve spesifik biiyiime oranlari {izerine 6nemli bir etkisinin
olmadigint bildirmiglerdir [11]. Dharmaraj & Dhevendaran
(2010), kilig kuyruk (X. helleri) baliklarinin yemlerine
denizel siingerlerden izole edilen potansiyel probiyotik
Streptomyces suslarinin ilave ederek 50 giin beslediklerinde
spesifik biiylime oraninin kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak daha yiiksek oldugunu, bununla beraber yem doniisiim
oranini iyilestirdigini, fakat bunun istatistiksel olarak 6nemli
olmadigini bildirmislerdir [12]. Ghosh et al (2008), Cirrhinus
mrigala’ larin bagirsaklarindan izole ettikleri Bacillus
subtilis’i  Poecilia reticulata, X. helleri, ve X. maculatus’
larin yetistiricilik sularina ilavesinin baliklarda hayatta kalma
oranini ve gelisim oranini artirdigini belirtmislerdir [3].

4. Sonuglar

Akvaryum baliklar1 arasinda dnemli bir yere sahip olan melek
baliklarmin yemlerine % 0.1 ve % 1 oraninda Bactocell®
ilave edilerek beslemenin ortalama agirlik ve boy, agirlik
kazanci, spesifik biiylime orani1 ve yem degerlendirme orani
iizerinde olumlu bir etkisi bulunmamustir.
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