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Geogrid donatih gevsek kum zemine oturan ¢ok kenarh yiizeysel temellerin deneysel
analizi
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OZET

Bu caligmada, donatili gevsek kum zemine oturan ¢ok kenarli yiizeysel temellerin tagima giicii davranisi
laboratuvar ortaminda yapilan model deneylerle arastirilmistir. Deneylerde temel elemani olarak H, +, T ve
kare kesitli model temeller, giiclendirme elemani olarak da geogrid donati kullanilmistir. Toplam 64 adet
deneyin yapildig1 ¢alismada temel geometrisi (H, +, T ve kare kesitli), zemin tiirii (gevsek kum), geogrid
donat1 yerlesimi (ilk donati derinligi, donatilar arast mesafe, donati sayis1) gibi parametrelerin ¢ok kenarli
yiizeysel temellere ait tagima giicili karakteristikleri iizerindeki etkileri aragtirilmis ve gégme mekanizmalari
tespit edilmistir. Deney sonuglari, geogrid donati ilavesinin gevsek kumun tagima giiciinii artirdigini
gostermistir.

Experimental analyses of the multi-edge footings rested on geogrid reinforced loose
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ABSTRACT

In this study, the bearing capacity of multi-edge model footings rested on geogrid reinforced loose sand beds
was investigated. H, +, T and square shaped model footings were used in the tests. Geogrid layers were used
for reinforcement members. The effects of the parameters such as the footing geometry (H, +, T and the
square shaped), soil type (loose sand) and geogrid replacement configuration (the depth of the first geogrid,
spacing between geogrids, geogrid numbers) on the bearing capacity characteristics and failure mechanism
of multi-edge model footings rested on geogrid reinforced loose sand beds was examined with a total of 64
tests. Experimental results show that there is an increase in the bearing capacity of the loose sands with the
inclusion of the geogrid reinforcement.
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1. Giris

Son yillarda hizla artig gosteren diinya niifusu ve buna paralel
olarak artan barmma ihtiyaci, yerlesim alani gereksiniminin
de hizla artmasina neden olmustur. Bu siirecin dogal bir
sonucu olarak, oOzellikle niifusun ve yapilasmanin yogun
oldugu yerlerde uygun yerlesim alanlar1 hizla azalmaya
baslamistir. Bu durumun yansimasi olarak arsa sikintist ve
yiiksek maliyetler ortaya cikmis, tasima giicii ve oturma
ozellikleri agisindan sorunlu zeminlerde yapilasma (konut,
yol, dolgu vs) ve mevcut yerlesim alanlarinin en iyi sekilde
degerlendirilmesi zorunlu hale gelmistir.

Gilinlimiizde, yumusak veya gevsek zemin kosullarinin hakim
oldugu arazilerde veya diisiik-orta plastisiteli dolgu zeminler
iizerinde insa edilecek yiizeysel temellerde diigiik tagima
kapasitesi ve/veya asir1 temel oturma problemleri ile
karsilagilmaktadir. Bu durum ise, yapisal zararlara,
dayanimda azalmaya ve/veya yapinin performans diizeyinde
bir kalite kaybina sebep olmaktadir. Bu yiizden, yap1
elemanlarinda istenilen performansi elde etmek igin
genellikle uygun miihendislik ¢oziimleri gerekmektedir. Bu
durumda, ya derin temel uygulamasina gegilmeli ya da temel
zemininde, zemin iyilestirme yontemi uygulanmalidir. Derin
temel uygulamasi pahali bir ¢6ziim oldugu i¢in genellikle
uygun bir yontem ile temel zemininin iyilestirilmesi tercih
edilmektedir.

Geleneksel zemin iyilestirme yoOntemleri son zamanlara
kadar, zayif zeminin kismi olarak kaldirilmasi ve yerine
yeteri kalinlikta daha gii¢lii graniiler dolgu malzemesinin
kullanilmasi, bununla beraber temel boyutlarinin artirilmasi
veya bu yontemlerin beraberce kullanilmasini kapsamaktaydi.
Ancak son zamanlarda, donatili zemin, yani zemini
giclendirmek amaciyla zemin igerisinde geosentetik
kullanim1 yaygimlagmistir. Alternatif olmasi ve oOzellikle
ekonomik olmasi sebebiyle bu yontem, son yillarda gittikge
onem kazanan zemin iyilestirme ydntemlerinden biri
olmustur. Son yillarda, baraj, dolgu, sev, istinat duvarlari,
yollar ve kismi olarak yiizeysel temeller gibi geoteknik
mithendisligi  uygulamalarinda,  ¢ogunlukla  graniiler
dolgularla birlikte geosentetik malzemeler giiclendirme
amactyla basarilt bir sekilde uygulanmaktadir (Uzuner,
1998).

Geoteknik miithendisliginde yiizeysel temeller genellikle kare,
dikdortgen, serit, daire veya ring kesitli olarak
tasarlanmaktadir. Ancak bazi uygulamalarda gerek statik,
gerek mimari, gerekse de ekonomik sebeplerden dolay: farkll
ylzeysel temel geometrileri (diizensiz temel geometrileri) de
secilebilmektedir. Temel miihendisliginde kenar ve kose
sayisi 4’ten fazla olan H, + ve T gibi temeller ¢ok kenarlt
temeller olarak tanimlanmaktadir. Cok kenarli yiizeysel
temeller, diizensiz geometriye sahip yapilar tarafindan
aktarilan yiikiin emniyetli ve ekonomik bir sekilde zemin
ortamina aktarilmasinda kullanilmaktadir.

Literatiirde ¢ok kenarli yilizeysel temellerin kullanildig:
caligmalarin sayist olduk¢a smirlidir. Ghazavi ve Hadiani
(2005) tarafindan yapilan deneysel ¢alismada kare temel ile
ayn1 genislige sahip cok kenarli temelin daha iyi bir tasima
giicii performansima sahip oldugu ifade edilmistir. Ayrica
yazarlar tarafindan farkli geometriye sahip bu temellerin

tagima giicli degerleri arasinda bir korelasyon yapilarak cesitli
ampirik bagintilar 6ne siiriilmiistiir. Ghazavi ve Mokhtari (2008)
tarafindan diizensiz geometriye sahip ylizeysel temellerin altinda
meydana gelen oturma karakteristikleri sayisal olarak analiz
edilmistir. Sayisal analizlerde ii¢ boyutlu FLAC 3D yazilimi
kullanilmustir. Sonugta ayni kenar genisligine sahip ¢ok kenarli
temellerle kare temellerin yiik altindaki davranislar: arasinda ¢ok
blyik bir farkin olmadigi belirtilmistir. Literatiirde farkli
geometrik yapiya sahip temellerin (T-konsol, kiire, konik,
piramit tip vs.) tasima giicii ve oturma davranislari konularinda
calisma yapan arastirmacilar da yer almaktadir (Kurian 2006;
Tani ve Craig 1995; Watson ve Randolph 1997; Bransby ve
Randolph 1999a; Bransby ve Randolph 1999b).

Deneysel calismalar Mustafa Kemal Universitesi, iskenderun
Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Bolimii, Geoteknik
Laboratuvari’nda yapilmistir. Deneyler sonucunda yiik-oturma
bagmtilart belirlenerek geogrid donatili gevsek kum zemine
oturan ¢ok kenarli yilizeysel temellerin tagima giicii davranislari
belirlenmeye ¢aligilmustir.

2. Materyal ve metod
2.1. Deney Kumu

Caligmalarda, Ceyhan nehir yatagindan ¢ikarilan kum numuneler
kullanilmistir. Kum numune, ASTM standartlarina gére No 200
(0.075 mm g¢apli) eleginden yikanarak elenmis ve uygun bir
alana serilerek oda sicakhiginda kurutulmustur (Sekil 1). Insaat
Miihendisligi Bolimii  Geoteknik Laboratuvari’'nda deney
kumunun endeks ve kayma mukavemeti 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla deneyler yapilmistir. Deneysel ¢alismada
kullanilan kumun ASTM standartlarina gére dane gapr dagilimi
elde edilmistir. Dane ¢apt dagilim egrisinden deney kumunun
zemin sinifi, Birlestirilmis Zemin Smiflandirma Sistemi'ne
(USCS) gore koti derecelenmis ince ve temiz kum (SP) olarak
elde edilmigtir. Kullanilan kuma ait elek analizi, kesme kutusu,
sikilik, piknometre deney sonuglart Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Deney kumunun mithendislik 6zellikleri

Property Value
Iri kum yiizdesi (%) 0.00

Orta kum yiizdesi (%) 65.00
Ince kum yiizdesi (%) 35.00
Dy (mm) 0.13

D3 (Mmm) 0.28

Dgo (Mmm) 0.58

Uniformluk katsayisi, C, 4.46

Derecelenme katsayisi, Cq 1.04

Ozgiil agirlik 2.75

Maksimum kuru birim hacim agirlik (kN/m®) 17.11
Minimum kuru birim hacim agirlik (kN/m®) 15.44
Kohezyon, ¢ (kPa) 0.00

Igsel siirtiinme ag1s1, ¢ (derece) 36.00
Zemin sinifi (USCS) SP
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Sekil 1. Deney kumunun yikanmasi ve kurutulmasi

2.2. Deney Kasasi 2.3. Model Temel

Model deneyler, ebatlar1 70cm x 50cm x 50cm (uzunluk, | Deneysel ¢alismada kullanilan temel sekilleri ve temel boyutlart
genislik, derinlik) olan dikdortgen kesitli bir kasa igerisinde | ile her bir temel tiiriine ait deney sayilar1 asagida verilmistir
gerceklestirilmistir (Sekil 2). Deney kasasi iskeleti ¢elik | (Sekil 3 ve Tablo 2). Deney sirasinda, yiikleme nedeniyle temel
profillerden olup, 6n ve arka yiizii 5 mm kalinliginda cam, | tabanindaki basing dagilimmin {iniform olarak dagilmasina

yan ylizeyler ile alt taban kismi ise 20 mm kalinhigindaki | dikkat edilmistir
metal malzemeden imal edilmistir.

Temel Tird

[cm?]

+ kesitli 125
H kesitli 118
T kesitli 125
Kare kesitli 100

< —> <>
B
+ kesitli H kesitli T kesitli

Temel Alam

Genigslik x Dene
Uzunluk Sa 1531/
BxL [cm] Y
5x15 16
4x125 16
5x15 16
10x 10 16

Tablo 2. Deneysel ¢alisma kullanilan ¢ok kenarli yiizeysel
temel Olgiileri ve deney sayilari

N
Vv

L

Kare kesitli

Sekil 3. Deneysel ¢alismada kullanilan ¢ok kenarli yiizeysel temel sekilleri
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2.4. Yiikleme Sistemi, Yiik Hiicresi ve Deplasman olcer
(LVDT)

Farkli yiikleme hizlarinda ¢ekme ve basing uygulayabilen
o6zel bir yikleme diizenegi gelistirilerek deneyler
gergeklestirilmigtir.  Yiikkleme diizenegi Mustafa Kemal
Universitesi Insaat Miihendisligi Boélimii  Geoteknik
Laboratuvari’ndaki yiikleme kirisine monte edilmistir.

Deneylerde, model temel plakalarmma gelen yiik degerlerini
belirlemek amaciyla H3-C3-2.0t6B, Class C-3 model ZEMIC
firmas: tarafindan tretilen 600kg kapasiteli elektronik yiik
hiicresi kullanilmistir (Sekil 4). Zemin ortaminda yiiklemeden
dolay1 meydana gelen ¢okmeleri 6lgebilmek i¢in deplasman
olcer (LVDT) kullanilmigtir. Bu amagla, iki adet deplasman
Olger temel merkezinden esit uzaklikta yiikleme diizenegine

yerlestirilen plagin iki ucuna sabitlenmistir.
2.5. Veri isleme Unitesi (ADU)

Uygulanan diisey yiikler, yiik hiicresi yardimiyla 27-
1495/01-5070 seri numarali ve 16 kanal girisli ADU
(Autonomous Data Unit) veri igleme cihazina aktarilmigtir
(Sekil 5). Bu verilerin daha sonra bilgisayar ortaminda
excel programi yardimi ile yiik-oturma grafikleri

cizilmigtir. Oturma degerleri 2 adet deplasman OJlger
(LVDT) ile olgiilmiis ve bu 6lgiimlerin ortalama degerleri
kullanilmustir.

Sekil 4. Yiik hiicresi ve yiikleme sistemi

Sekil 5. Veri isleme tinitesi

2.6. Geogrid Donati

Deneylerde kullanilan geogrid donatiya ait teknik ozellikler
Tablo 3’te sunulmustur.

Ozellik Birimi Degeri

Cinsi - Secugrid, Q1 (PP)

Ham madde - Polipropilen,
beyaz renkli

Agirlik g/m? 360

Maksimum Cekme kN/m 60

Dayanimi

Uzama % 8

Cekme Dayanimi (%2 kN/m 22 -48

- %5 uzamada)

Gozenek agikligt mm/mm 31/31

Tablo 3. Deneylerde Kullanilan Geogrid Donatiya ait Teknik
Ozellikler
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2.6. Deney Yontemi

Deneylerde sekil etkisi, geogrid donatiya ait ilk donati
derinligi, donatilar arasi1 mesafe, donati sayist gibi
parametrelerin etkisini belirleyebilmek amaciyla dort farkli
geometrideki temel (Tablo 2) kullanilarak diisey diizlem
boyunca meydana gelen oturmalar deplasman dlger ile temel
plagma gelen yiik degeri ise yiik hiicresi ile 6l¢iilmiistiir. Kum
zemin, kasa igerisine tabakalar halinde ve gevsek sekilde
yerlestirilmistir. Bu amagla, gerekli kum agirligi Sem’lik her
tabaka icin hesaplanmis ve bu sekilde yerlestirme yapilmistir.
Donatili olarak yapilan deneylerde geogrid tabakasi 6nceden
belirlenen derinliklerde serilmistir. Gevsek kum zemin
yerlestirme islemi tamamlandiktan sonra zemin {iist yiizeyinin

diizgiinliigi su terazi ile kontrol edilmis ve temel plakast zemin
yilizeyine yerlestirilmistir. Bu agsamada yiikleme diizenegine
sabitlenen plagin iizerine tutturulan deplasman OSlgerin temel
plakasinin merkezine esit uzaklikta yerlestirilmesine dikkat
edilmistir. Uygulanan yiikiin, temel plakasi merkezine diisey
yonde ve Ttniform olacak sekilde etki ettirilmesine &zen
gosterilmistir. Deney sirasinda, kademeli olarak yiiklemeye
devam edilmis ve yilikleme hiz1 her kademede sabit tutulmustur.
Her yiikleme kademesinde olusan degerler veri isleme tnitesi
ile toplanmis ve verilere ait grafikler ¢izilmistir. Deneylerde
kullanilan yiikleme diizenegi ve geogrid yerlesim diizeni ile
ilgili ayrintilar Sekil 6’da gosterilmektedir.

Sekil 6. Deneysel ¢alismada kullanilan yiikleme diizenegi

e YUk gergevesi

¢

F:"r {_.;;] <+——— Mekanik Pompa/‘

’
<+— YUK Hucresi
] [@e |[ADU | i
®e °
_ % \\
T +| «— Geogrid Donati
= Yikieme k
'n— Ukleme kasasi
W
T/
N=1
h
N=2
h
N=3 H
A4

L= Temel genisligi (cm)
h= Donatilar arasi mesafe (cm)
W= Deney kasasI genisligi (cm)

u= ilk donati derinligi (cm)
N= Donati sayisi (-)
H= Deney kasas1 boyu (cm)
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Bu seri deneylerde donatisiz, gevsek kum zemine oturan +, H,
T ve kare kesitli ¢cok kenarli model temellerin tagima giicii
davranisi ele alinmis ve toplamda 4 adet deney yapilmustir.
Deneylerin sonunda yiik-oturma egrileri ¢izilmis ve bu
egrilerin yer aldig1 grafiklerde yatay eksende uygulanan yiik,
diisey eksende ise, bu yilikten dolayr meydana gelen oturma
degerleri verilmistir (Sekil 7).

Yiikk—oturma egrilerinde maksimum yiik degeri, nihai tagima
kapasitesi veya gogme yiikii degeri (Q,) olarak alinmustir. +,
H, T ve kare kesitli ¢ok kenarli model temeller i¢in gégme
yiikleri sirastyla 0.546kN; 0.576kN; 0.611kN ve 0.603kN
olarak elde edilmigtir. Sonuglar, farkli geometriye ve yaklasik
ayn1 yiizey alanma sahip temellerin go¢me yiiklerinin
birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Baglangigta, sabit
yik artimlarina karsilik oturmalar da sabit bir sekilde
artmustir. Gogme yiikiine yaklasildiginda, zeminde yanal

hareketlerin

baglamasiyla  birlikte

oturmalardaki

artig

hizlanmistir. Gogme aninda ise, temel zeminindeki yanal ve
disa dogru hareket nedeniyle oturmalar ani olarak hizlanmig

a (kM)
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
G 1
1
2
_ Q,
E s
E
[, ]
4
> e B | =5x 1 SCm
E -
7
(a) + temel
Q (kM)
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
G I 1 1

5 (mm)

e B | =5x15cm

[aj]
1

(c) T temel

ve daha fazla yik artist kaydedilememistir. Go¢me sonrasi
zemin Yyiizeyi incelendiginde, temel plakas: kenarlarindan
yaklasik 1.5L uzakliga kadar olan bolgede zemin kabarmalari
gOrlilmistiir.

3.2. SeriII: ilk Donati Derinliginin (u) Etkisi

Ilk donati derinliginin degisimine bagli sonuglar, Sekil 8’de
goriilmektedir. Bu seri deneylerde tek bir geogrid donati
tabakasi kullanilmis ve donat1 derinligi sirastyla u/L=0.17; 0.33;
0.50; 0.67; 0.83 ve 1.00 olarak degistirilmistir. Bu degerlere
denk gelen kum miktarlar1 yogunluga baglh olarak hesaplanmis
ve serilmigtir. Seri II’de toplam 24 adet deney yapilmistir.

Gevsek kum zeminde geogrid donati tabakasi ilavesinin tagima
giicii iizerinde meydana getirdigi iyilesmelerin derecelerini
belirlemek amaciyla Tagima Kapasitesi Oran1 (BCR) (Binquet
ve Lee, 1975a) tanimlanmistirYapilan tiim deneylerden elde
edilen grafiklerde tasima giici karakteristikleri yorumlanirken
bu esitlik kullanilmigtir:

e B L =41 2. 5O

(b) H temel

Q (kM)
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

. B2 =1 O 100

(d) Kare temel

Sekil 7. Donatisiz deneylerde yiik-oturma grafikleri
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BCR=EL

Jo

q :geogrid donati tabakasi ile giiclendirilmis gevsek kum
zeminde elde edilen tasima giicii degeri,

Qo

: gevsek kum zeminde elde edilen tagima giicii degeridir.

o))

Deneysel sonucglardan, ilk donati tabakasi derinliginin tagima
kapasitesini 6nemli derecede etkiledigi goriilmektedir. Sekil
8’de verilen w/L-BCR iliskilerinden de anlagilacag iizere, her
bir model temel tiirii igin geogrid donati derinligi arttikca
zemin tasima giliciinde azalmakta ve donatinin u/L=0.33
oldugu durumda zemin tasima gilici en yiliksek degeri
almaktadir. {lk donati tabakasmin u/L=0.33 olmasi
durumunda tasima kapasitesi her bir temel tiirii i¢in ortalama
2 kat artmustir. u/L<0.33 durumunda, donatili zeminde
meydana gelen gégmelerin zimbalama kayma go¢mesi

25
20 1 A
_——
K .
15 ..
- Ao
Ty
3 xﬁ
1.0 A A
+ Temel
0.5 1 a
0.0 T T T T T T
o000 017y 033 050 067 0B84 100 117
u/L
(@) + temel
2.5
2.0 -~ M
ST
-
s
1.5 - ogs
= ™
= Bl A
1.0 4 ——
LT Temel
0.5
GO T T T T T T
000 017 033 050 067 084 100 117
u/fL
(c) T temel

seklinde oldugu goriilmistiir. u/L>0.33 olmast durumunda ise
gocmeler genel kayma gogmesi seklindedir. uw/L degeri
azaldik¢a, yilik-oturma egrilerinin rijitlikleri ve nihai tasima
kapasiteleri  artmaktadir. Donatili  zeminlerde, temelden
donatilara aktarilan yiiklerin biiyikk bir bolimii ilk donati
tabakast  tarafindan  karsilanmaktadir. u/L<0.33  olmasi
durumunda, donati tabakasi temel tabanina ¢ok yakin
oldugundan  donati-zemin  etkilesimi  efektif  olarak
gerceklesmemektedir. Temelden gelen yiiklerin biiyiik bir kismi
dogrudan ilk donati tabakasna aktarilarak asir1 ¢ekme
gerilmeleri olusmasina neden olmaktadir. w/L>0.33 olmasi
halinde ise ilk donati tabakasi derinliginin temel tabanindan ¢ok
uzak olmasi nedeniyle donati tabakalarmin tagima kapasitesi
etkisi iyice azalmakta ve donatili bolge rijit bir taban gibi
davranmaktadir. Go¢me yiizeyi ise ilk donati tabakasi ile temel
taban1 arasinda olugmaktadir. BCR’deki artig hizi azalarak
yaklasik 0.83 degerinde asimptot kalmaktadir. Donatili zeminin
ylik-oturma davranisi, donatisiz zemininki ile benzer olup, genel
kayma gd¢mesini yansitan niteliktedir.

2.5
2.0 A
PN
iy -
15 Fi
S S
=] e
10 - S8 A
05 - S HTemel
GG T T T T T T
00 017y 033 050 067 084 100 1.17
ufL
(b) H temel
2.0
Y
Fa T
.
1.5 - A
T
AN
.
A
910 o —
05 4 & Kare Temel
0.0 T T T T T T
.00 017 033 050 067 0B84 100 117
u,fL

(d) Kare temel

Sekil 8. ilk donat1 derinliginin (u) etkisi
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3.3. Seri II1: Donatilar aras1 Mesafenin (h) Etkisi

Bu seri deneylerde donatilar arast mesafenin (h) tagima giicii
iizerindeki etkisi 20 farkli deney yapilarak arastirilmistir. Tki
donatinin kullanildig1 bu deneylerde ilk donat1 derinligi sabit
tutularak ikinci donatmin yeri degistirilmistir. ilk donati
derinligi 0.17L olarak sabit tutulmus, ikinci donatinin yeri (h)
strastyla 0.17L; 0.33L; 0.50L; 0.67L ve 0.83L olacak sekilde
degistirilmigtir. Her bir temel tiiriine ait BCR degisimleri, h
degerine bagli olarak Sekil 9’da verilmistir. Tiim temel tiirleri
icin h/L=0.33 oldugu durumda zemin tagima giiciiniin
maksimum oldugu gozlenmistir. Genel olarak zemin tagima
giicii en yiiksek degerden en az degere dogru; h/L=0.33,

2.5
_ﬁ__
K AT~
20 B~
15 4
o=
L
[==]
1.0 4
0.5 1 &+ Temel
0.0 T T T T T T
0.00 017 0323 050 067 0.84 1.00
h/L
(a) + temel
30
2.5 1
— A
Fay A——p
2.0 - - A
15
[==]
1.0 1
05 1 AT Temel
0.0 T T T T T T
o000 017 033 050 067 084 1.00
h/fL
(c) T temel

h/L=0.50, h/L=0.17, h/L=0.67, h/L=0.83 seklinde siralanmustir.
Burada h/L=0.33 degerinde zemin tasima kapasitesinin
maksimum olmasi durumu, iki donati arasinda olusan rijit
blogun  zemin tasima  giciinii  etkiledigi  seklinde
aciklanabilmektedir. h/L<0.33 olmast durumunda, donati
tabakalar1 Dbirbirine ¢ok yakin olmakta ve donati-zemin
etkilesimi icin tabakalar arasinda yeterli miktarda zemin
bulunmamaktadir. Bu durumda, yiiklerin biiyiik bir kismi iistteki
donat1 tabakalar1 tarafindan kargilanmakta olup bu donatilarda
asir1 gekme gerilmeleri olugsmaktadir.

RE—

1.0

05 HHTemel

GG T T T T T T

000 01y 033 050 067 084 100
hyL

(b) H temel
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h/L

(d) Kare temel

Sekil 9. Donatilar aras1 mesafenin (h) etkisi
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3.4. Seri IV: Donat1 Sayisinin (N) Etkisi

Bu seride yapilan deneylerde donati sayisinin tagima giicii
iizerindeki etkileri arastirilmis, elde edilen N-BCR iligkisi de
Sekil 10°da sunulmustur. Deneylerde ilk donati derinligi ve
donatilar arasi derinlik u/L=h/L=0.17 olarak sabit tutulmus ve
donati sayisi sirast ile 1; 2; 3 ve 4 olarak degistirilmistir. Seri
IV’de toplam 16 adet deney yapilmistir. Donati sayisi arttikca
tiim temel tiirleri icin zemin tagima giiciinde belirgin bir artis
goriilmiistiir. Donatt sayisi N=4 oldugu durumda zemin
tasima giicli maksimum olmustur. Tagima giicli degerlerinde,
N=4 durumunda tiim temel tiirleri i¢in ortalama 3 kat artis

gbzlenmigstir. Geogrid donati ile giiclendirilen zeminlerde, temel
tabanindan itibaren belli bir derinlik icerisinde kalan donati
tabakalar1 efektif calisarak tasima kapasitesine dnemli derecede
katkida bulunmaktadir. Ayn1 zamanda bu bolge, efektif toplam
donati derinligi olarak ta isimlendirilmektedir. Efektif
derinlikten daha derine yerlestirilen geogrid donati tabakalarinin
tasima kapasitesine katkisi fazla olmamaktadir. Bu durumda
donatili zeminin tasima kapasitesi, bu bolge igerisine
yerlestirilecek donat1 tabaka sayisina ve bu tabakalar arasindaki
mesafeye baghdir.
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15
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0.0 T T T T
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(a) + temel
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Sekil 10. Donati sayisinin (N) etkisi
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Wayne ve ark. (1998)
Tipik ve dnerilen

BCRmax degerler BCR
~20 0.15B - 0.3B arasi
: <0.5B 1.5-2.5 aras1
<25 0.15B - 0.3B aras1 (serit temel)
) <0.5B 1.5- 1.8 aras1
2 — 4 arasi (kare temel)
~3.0 <5

Tablo 4. Geogrid Donatili Zeminler i¢in Onerilen Tasarim Parametreleri

Bu calisma
Parametre Tipik deger
u 0.33L (+, H, T ve Kkare tip)
h 0.33L (+, H, T ve kare tip)
N 4 (+, H, T ve kare tip)
4.  Sonuclar

Bu caligmada, geogrid donati ile giiglendirilen gevsek kum
zeminlere oturan ¢ok kenarli yiizeysel temellerin tagima giicii
davranislari laboratuvar ortaminda yapilan model deneylerle
arastirilmistir. +, H, T ve kare kesitli ¢ok kenarli temeller
kullanilarak toplam 64 adet laboratuvar model deneyi
yapilmig ve elde edilen sonuglar asagida siralanmustir:

e Farkli geometriye ancak yaklasik ayni yiizey alanina
sahip ¢ok kenarli yiizeysel temellerin gd¢me yiikleri
arasinda belirgin bir fark gdzlenmemistir.

e Gevsek kum zeminlerde geogrid donati
kullanilmasi, zemin tagima giiciinii artirmustir.

e Ilk donati derinligi (u) arttikca +, H, T ve kare kesitli
temeller ig¢in zeminin tasima giicliniin azaldig
gbzlenmistir. Her bir temel tiirii i¢in en yiiksek tasima
gicli degerleri u=0.33L olmasi durumunda elde
edilmistir. Tek bir donat1 yerlestirilmesinde tagima giicii
degerleri yaklasik 2 kat artmistir.

e Iki adet donatimin kullanildigi ve donatilar arasi
mesafenin (h) incelendigi deneylerde +, H, T ve kare
kesitli temel tiirleri igin h/L=0.33 oldugu durumda
zemin tagima giicli en yiiksek degerini almistir. Sonugta
yaklagik 2.5 katlik bir tagima giicii artis1 gézlenmistir.

e Donati sayist (N) arttikca +, H, T ve kare kesitli
temellerde zeminin tasima giicli ortalama 3 kata kadar
artmistir.

e (Calismada elde edilen degerlerin literatiir verileriyle de
uyumlu oldugu séylenebilmektedir.

tabakasi
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