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OZET

Trichogramma tiirlerinin sistematigi karmagiktir ve bu problem giiniimiize kadar devam etmektedir.
Tiirkiye’de su ana kadar farkli kiiltiir bitkilerinde ve ormanlik alanlarda tespit edilen Trichogramma tiirleri;
Trichogramma evanescens Westwood 1833; Trichogramma cacoeciae Marchal 1927; Trichogramma
brassicae Bezdenkol968; Trichogramma embryophagum Hartig 1838; Trichogramma dendrolimi
Matsumura 1926; Trichogramma turkeiensis Kostadinov Bulut & Kilincer 1991; Trichogramma kilinceri
Kostadinov (sp.n.) Bulut & Kilincer 1991; Trichogramma buluti Kostadinov (sp.n.) Bulut & Kilincer 1991;
Trichogramma turkestanica Meyer 1940; Trichogramma pintoi Voegele 1982 ve Trichogramma euproctidis
(Girault 1911)’tir. Tespit edilen toplam on bir tiirden yedisinin sinonimleri belirlenmistir. Sinonimleri
dikkate alindiginda, Tirkiye’de Trichogramma cinsine bagli sekiz tiiriin varligi bilinmektedir.
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Developments in Systematic in Turkey

ABSTRACT

Systematics of Trichogramma species is complex and the problem still continues to the present day.
Trichogramma species identified so far in different culture plants and forest areas of Turkey are
Trichogramma evanescens Westwood 1833; Trichogramma cacoeciae Marchal 1927; Trichogramma
brassicae Bezdenko 1968; Trichogramma embryophagum Hartig 1838; Trichogramma dendrolimi
Matsumura 1926; Trichogramma turkeiensis Kostadinov Bulut & Kilincer 1991; Trichogramma kilinceri
Kostadinov (sp.n.) Bulut & Kilincer 1991; Trichogramma buluti Kostadinov (sp.n.) Bulut & Kilincer 1991;
Trichogramma turkestanica Meyer 1940; Trichogramma pintoi Voegele 1982 and Trichogramma
euproctidis (Girault 1911). Seven of a total eleven species were identified as synonyms. Considering the
synonyms, eight species belonging to the genus Trichogramma have been known to exist in Turkey.
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Giris

Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae) cinsine
baglh tiirler, ekonomik 6nemi olan ¢ok sayida zararlinin
yumurtalarmi  parazitleyen kiigiik parazitik arilardir.
Trichogramma tiirlerinin ¢ok kiigiik olmasi ve oldukga
benzer morfolojik  Ozellikler — gostermesi  nedeniyle
taksonomik ¢aligsmalar1 zor (Telenga, 1959; Quednau, 1960)
ve sikintilidir. Trichogrammatidae familyas1 {izerinde ilk
caligmalar Girault (1911) ve Doutt & Viggiani (1968)
tarafindan yapilmig, familya iki alt familyaya ayrilarak
gruplandirilmistir.  Familya’nin en iyi bilinen cinsleri
Trichogramma  Westwood ve  Trichogrammatoidea
Girault’dur. Trichogramma cinsi  Trichogrammatidae
familyasi i¢inde yer alan 80 cinsten birisidir. Trichogramma
cinsine bagh ilk tir 179 yil 6nce Westwood tarafindan
Londra/ingiltere (Chelsea Physic Garden)’de Trichogramma
evanescens Westwood olarak tanimlanmistir (Westwood,
1833). Uzun siire tiir kompleksi olarak Trichogramma
cinsine ait tiirler grup olarak siniflandirilmis, evanescens
grubu igerisinde aymi cinse ait diger Onemli tiirlerle
taksonomik karigikliga yol agarak, bu sorun giiniimiize kadar
devam etmistir. (Fursov, 2000). Bu karisiklik diger bazi
Trichogramma tiirleri i¢in de gegerlidir.

Trichogramma tiirlerinin smiflandirilmasinda ilk olarak
morfolojik 6zellikler dikkate almmistir. Harland and Atteck
(1933) biyolojik, sitolojik ve genetik Ozelliklere gore,
Hochmut & Martinek (1963) yumurta birakma borusu olan
ovipozitoru esas alarak, Nagarkatti & Nagaraja (1968, 1971)
ise erkek iireme sisteminin morfolojik karsilastirilma
teknigine gore tiirlerin ayirimlarini yapmislardir. Ancak, bu
tirlerin morfolojik karakterleri konukcu iriligi ve sicaklik
gibi cevre kosullarindan ¢ok etkilenmektedir (Quednau,
1960; Pinto ve ark., 1989). Ayrica, bazi Trichogramma
turleri Wolbachia adli bakteri ile enfekteli olmasindan
dolayl, bu bakteriler tiirlerin cinsiyet tayini ve ireme
davraniglarini etkileyerek erkek bireyleri 6ldiirmekte ve disi
bireylerin yasamasmi ve kendi kendine iremesini
desteklemektedir (Pintureau ve ark., 2002). Bu nedenle
Trichogramma populasyonunda cinsiyet oraninin genellikle
disi  agwhikli  olmast ve bazen erkek bireye
rastlanilmamasindan (Huigens & Stouthamer 2003; Vavre
ve ark., 2004) dolayr bu teknikler yeterli goriilmemistir.
Trichogramma sistematiginde son yillarda yakin iliskili
tirleri birbirinden ayirt edebilmek ve varyasyonlar
belirlemek i¢in farkli biyokimyasal ve molekiiler yontemler
(ribosomal Internal Transcribed Spacer - ITS-1 ve ITS-2;
RAPD-PCR, RFLP, vb.) gelistirilmis olup, avantajlarindan
dolay1 tercih edilmektedir (Stouthamer ve ark., 1999; Siimer
ve ark., 2009). Bu ileri molekiiler teknikler ile bugiine kadar
tamimlanmamis  veya teshisinde sikintilar  yasanan
Trichogramma tiirleri  belirlenmistir. Ileri molekiiler
tekniklerin gelistirilmesi ile yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasi da
muhtemeldir.

Trichogramma tir ve wrklarinin dogru teshisi Gnem
tagimaktadir. Cilinkli bu wrk ve tiirler biyolojik miicadelede
¢ok yaygmn olarak kullanilmaktadir. Biyolojik miicadele
programinin basarist i¢in bu bir zorunluluk haline gelmistir.
Hedef zararliya karst bu parazitoitlerin c¢ok daha etkili
kullanimlar igin Trichogramma tiir ve irklarinin segiminde
ozellikle molekiiler biyoloji teknikleri giivenilir ve etkili bir
arag olarak kullanilmig ve kullanilmaya da devam edecektir.

Tiirkiye’nin Trichogramma (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) tiirleri ile sistematigindeki son
gelismeler

Trichogramma cinsine bagli tiirler Hymenoptera takiminin
Trichogrammatidae familyasina aittir (Tablo 1).
Trichogrammatidae familyasi 80 cins ve vyaklasik 620 tiir
icermektedir (Pinto & Stouthamer, 1994).

Tablo 1. Trichograma (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
cinsine bagl tiirlerin simiflandirilmasi

Derece/Asama Isim
Alem Animalia
Altalem Eumetazoa
Sube Arthropoda
Altsube Hexapoda
Siif Insecta
Takim Hymenoptera
Alttakim Apocrita
Ustfamilya Chalcidoidea
Familya Trichogrammatidae
Cins Trichogramma

Trichogramma cinsi ilk kez 1833 yilinda Westwood tarafindan
tanimlanmis olup, farkli arastiricilar tarafindan yaklagik 10
sinonim cins grup adi ile bilinmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
cinsinin sinonimleri

Sinonim Cins

Cins Grup Adi Grup Adlar Kaynak
Aprobosca Westwood, 1879
Calleptiles Haliday, 1833
Neotrichogramma Girault, 1911
Nuniella Kostadinov,

Trichogramma 1988

Westwood 1833 | ogphthora Aurivillius, 1898
Pentarthron Riley, 1872
Trichogrammanza Carver, 1978
Trichogrammatana | Girault, 1932
Vanlisus Pinto, 1999
Xanthoatomus Ashmead, 1904

Tirkiye’de bugiine kadar tanimlanmig 11 Trichogramma tiirii
bulunmaktadir (Tablo 3). Ancak bu tlirlerden doérdii harig
(Trichogramma turkeiensis Kostadinov Bulut & Kilincer, 1991;
Trichogramma kilinceri Kostadinov (sp.n.) Bulut & Kilincer
1991; Trichogramma buluti Kostadinov (sp.n.) Bulut &
Kilincer, 1991;Trichogramma pintoi Voegele, 1982) yedi tiiriin
sinonimleri belirlenmistir (Anonymous, 2012). Sinonimleri
dikkate alindiginda iilkemizdeki Trichogramma cinsine bagli
sekiz tiiriin varlig1 bilinmektedir.


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=1
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=54070
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=2
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=3
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=4
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11273
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11274
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11307
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11325
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=78207
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Ulkemizin tarim alanlari, tarrm dis1 orman ve ¢ayir mera
alanlar1 ile biyolojik g¢esitlilik dikkate alindiginda bu tiir
sayisinin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla

tiir sayisinin ¢ok daha fazla oldugu diistiniilmektedir.

Dogal dengenin bozulmadigi, tarim ilaglarinin daha az ve
bilingli kullanildig1 alanlarda yapilacak survey ¢alismalari ile bu
tiir sayisinda artis olacag: siiphesizdir.

Tablo 3. Tirkiye’de bulunan Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae) tiirleri ve sinonimleri*

Trichogramma Tiirii

Trichogramma evanescens
Westwood, 1833

Trichogramma turkestanica
(=Trichogramma turkestanicum)
Meyer, 1940

Trichogramma euproctidis
(Girault, 1911)

Trichogramma cacoeciae
Marchal, 1927

Trichogramma embryophagum
Hartig, 1838

Trichogramma brassicae
Bezdenko, 1968

Trichogramma dendrolimi
Matsumura, 1926

Trichogramma pintoi VVoegele1982
Trichogramma turkeiensis Kostadinov
Bulut & Kilincer 1991
Trichogramma kilinceri Kostadinov
(sp.n.) Bulut & Kilincer 1991
Trichogramma buluti Kostadinov
(sp.n.) Bulut & Kilincer 1991
*Anonymous 2012

Sinonimi
Microma latipennis
Calleptiles latipennis

Calleptiles vitripennis
Pteroptrix evanescens
Trichogramma latipennis
Pentarthron carpocapsae
Trichogramma vitripennis

Trichogramma vitripenne
Trichogramma carpocapsae

Trichogramma piniperdae
(=Trichogramma pini)

Trichogramma pini
Trichogramma rhenana
Trichogramma barathrae
Trichogramma turkestanica

(= Trichogramma turkestanicum)
Pentarthron euproctidis
Trichogramma euproctidis

Trichogramma meyeri
(=Trichogramma voegelei)

Trichogramma euproctidis
Trichogramma evanescens
Trichogramma meyeri
(=Trichogramma voegelei)
Trichogramma turkestanica
Pentarthron euproctidis
Trichogramma evanescens
Trichogramma flavum

Trichogramma embryophagum

Trichogramma telengai

Trichogramma neustadt

Encrytus embryophagum

Ichneumon (Encyrtus) embryophagum
Ooencyrtus embryophagus

Trichogramma cacoeciae

Trichogramma bezdencovii
(=Trichogramma telengai)

Trichogramma maidis

Trichogramma buesi

Trichogramma dendrolimusi
Trichogramma pallida (=T. pallidum)
Trichogramma liliyingae

Kaynak
Curtis, 1829
Haliday, 1833; Forster,1851;
Dalla Torre, 1898
Girault, 1912
Walker,1839
Curtis, 1829; Haliday, 1833
Schreiner, 1907; Kryger, 1919
Walker, 1851, Kryger,1919
Walker, 1851, Kryger, 1919;
Dalla Torre, 1898
Schreiner, 1907
Wolff, 1915; Kryger, 1919;
Zerova & Fursov, 1989;
Pintureau, 2008
Meyer, 1940
Voegelé & Russo 1982
Skriptshinsky, 1928

Pinto, 1998; Hansen, 2000

Girault, 1911

Sugonjaev, 1985

Sorokina, 1980

Pintureau, 1987; 2008;

Rohi & Pintureau, 2003

Pintureau, 1990; Rohi & Pintureau, 2003
Pinto, 1998; Hansen, 2000

Pintureau, 2008;

Rohi & Pintureau, 2003

Rohi & Pintureau, 2003

Girault, 1911

Sugonjaev, 1985

Marchal, 1936; Zerova & Fursov 1989
Kadlubowski, 1962;

Pintureau, 1994;1997

Pintureau, 1990; 2003;2008;

Sorokina, 1987; 1993

Pintureau, 1997; 2003; Xie & Zhu, 1989
Hartig, 1838

Hartig, 1838; Ratzeburg, 1844

Hartig, 1838; Schmiedeknecht, 1909
Marchal, 1927; 1936; Quednau, 1960;
Pintureau, 1997

Pintureau, 1987;1990 Sorokina, 1987

Pintureau & Voegele 1980; Pintureau & Babault,
1981; Viggiani & Laudonia, 1989;

Zerova & Fursov, 1989

Voegelé, 1982;1985

Matsumura, 1926

Meyer, 1940; Zerova & Fursov, 1989

Babi ve ark., 1984

Koglu ve Karsavuran, 1998; Oztemiz, 2007

Bulut & Kilincer, 1989

Bulut & Kilincer, 1989

Bulut & Kilincer, 1989



“«

Oztemiz ve ark, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 29(3): 240-246

Trichogramma  (Hymenoptera:
tiirlerinin konukgulari

Trichogrammatidae)

Tiirkiye’de tespit edilen Trichogramma tiirlerinin konukgulari
Tablo 4’te verilmistir.

Ulkemizde Misirkurdu yumurtalarinda Karadeniz, Marmara
ve Akdeniz Bolgelerinde T. evanescens (Ozdemir, 1981;
Ozpmar ve ark., 1996; Oztemiz, 2007), Ege Bélgesi’nde T.
brassicae (Uzun ve ark., 1994) tiirleri tespit edilmistir. Meyve
agaclarinda zarar yapan, Lepidoptera takimina bagli, 6nemli
bazi tiirlerin yumurtalarinda Orta Anadolu Bolgesi'nde T.
embryophagum (Hartig), T. dendrolimi Matsumura, T.
turkeiensis Kostadinov (sp.n.), T. kilinceri Kostadinov (sp.n.),
T. buluti Kostadinov (sp.n.) ve T. evanescens (iren & Giirkan,
1971; Bulut & Kilinger, 1989), Karadeniz Bolgesi’'nde T.
evanescens (Aykag, 1983), Ege ve Marmara Bolgelerinde T.
embryophagum (Hartig) (=T. cacoeciae Marchall) ve T.
evanescens (Ulu, 1983; Uzun, 1990; Ozder, 1999; Polat

ve Ozpmar, 2007) tiirleri belirlenmistir. Koglu ve Karsavuran
(1998), Ege Bolgesi’nde domateste Yesilkurt yumurtalarinda T.
pintoi ve T. evanescens, pamukta ise Trichogramma
turkestanica Meyer ve T. evanescens tiirlerini tespit etmislerdir.
Oztemiz (2007), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde meyve bahcelerinde
T. embryophagum, T. cacoeciae; hububat, endiistri bitkileri,
sebze ve yabanci otlarda T. evanescens (=T. turkestanica M.), T.
brassicae ve T. pintoi; ormanlik alanlarda ise T. embryophagum
ve T. dendrolimi tiirlerini belirlemistir. Stimer (2009),
Cukurova’da T. turkestanica (=T. euproctidis G.) ve T.
brassicae tiirlerini rapor etmistir. Ulkemizde en yaygimn bulunan
tiirin  T. evanescens oldugu belirlenmistir (Oztemiz, 2007).
Gelisen bilim ve teknoloji dikkate alindiginda yeni teshis
yontemlerinin belirlenmesi ile wk ve tiirlerin tanimlanmalar
kolaylasacak ve tiir sayisinda degisiklikler her zaman miimkiin
olacaktir. Bu ¢alismalar Trichogramma tiirlerinin  gen
bankalarmin olusturulmasi (Siimer ve ark., 2009) ve tiirlerle
ilgili bilgilere ulasmada kolayliklar saglayacaktir. Bu konudaki
calismalar devam etmektedir. Zararlilarin biyolojik

Tablo 4. Turkiye’de bulunan Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae) tiirleri ve konukgulari

Trichogramma Tiirleri

Konukc¢u Zararh

Konukcu Bitki

Ostrinia nubilalis (Hiibner)

Chrysodeixis chalcites (Esper)
Helicoverpa armigera (Hiibner)
Cydia pomonella (L.)

Trichogramma evanescens Westwood

Muisir, pamuk, lahana, domates,
zeytin, bag, elma, nar, turuncggil,
it lizimii

Cydia molesta (Busck)
Lobesia botrana Den.-Schiff.
Pieris rapae L.
Palpita unionalis (Hiibner)
Cryptoblabes gnidiella Mill.

Trichogramma cacoeciae Marchal

Trichogramma brassicae Bezdenko

Archips rosanus (Linnaeus)

Ostrinia nubilalis (Hiibner)

Kiraz

Misir, Hint yagi bitkisi

Idaea bractilineata (Zeller)

Cydia pomonella (L.)
Cydia molesta (Busck)

Trichogramma embryophagum (Hartig)

Elma, armut, seftali, kiraz, cam

Hedya nubiferana Haw.
Spilonota ocellana F.

Trichogramma dendrolimi Matsumura

Trichogramma turkeiensis Kostadinov
Trichogramma kilinceri Kostadinov (sp.n.)
Trichogramma buluti Kostadinov (sp.n.)

Trichogramma turkestanica Meyer

Trichogramma pintoi Voegele

Trichogramma euproctidis (Girault, 1911)

Thaumetopoea pityocampa
(Denis and Schiffermiiller)

Thaumetopoea pityocampa
(Denis and Schiffermiiller)
Archips spp.

Euproctis chrysorrhoea L.
Cydia pomonella (L.)
Malacosoma neustria L.

Helicoverpa armigera (Hiibner)
Ostrinia nubilalis (Hiibner)
Chrysodeixis chalcites (Esper)
Helicoverpa armigera (Hiibner)
Trichoplusia ni (Hiibner)

Ostrinia nubilalis (Hiibner)

Elma, armut, erik, ayva
kaysi, kiraz, alig, cgam

Elma, armut, ayva
Elma, armut
Elma

Maistr, pamuk, lahana, it iziimii

Domates, marul

Masir
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miicadelesinde Trichogramma irk ve tiirlerinin ¢ok daha etkin
kullanimlar1 i¢in dogru wk ve tiirlerinin se¢imi 6nemlidir.
Dolayistyla dogru tiir tanimlamalarmm yapilmas: ile
literatiirde tiir adlarmin dogru kullanimi saglanacak ve
Trichogramma tiirleri ile yapilacak biyolojik miicadele
calismalarina da temel kaynak olusturacaktir.
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