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Katyoniklestirilmis pamuklu kumasin giil posasi ile dogal boyanmasi ve hashk
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OZET

Bu calismada; pamuklu kumas, organik sertifikali olan Albafix WFF katyoniklestirme maddesi ile
katyoniklestirilmistir. Isparta ilinde ¢evresel risk tagiyan atik giil posalar1 (Rosa damascana Mill.) pamuklu
kumasm boyanmasinda dogal boya olarak kullanilmistir. Katyoniklestirme islemin pamugun fiziksel,
boyama ve haslik 6zelliklerine etkisi yaninda atik su parametreleri de incelenmistir.

Natural dyeing of cationized cotton fabric with rose pulp extract and investigation of
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ABSTRACT

In this study, the cotton fabric was cationized by Albafix WFF which has organic certified product. The
waste rose pulps (Rosa damascana Mill.) bearing environmental risk in Isparta was used as a natural dye for
cotton fabric dyeing. Cationization process was investigated effect of physical, dyeing and fastness
properties of the cotton fabric.
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Giinimiizde ekolojik ve ekonomik kisitlamalar ve ekoteks
kosullar1 tekstil sektoriinii ¢evreye uyumlu, organik
iriinlere  yoneltmektedir.  Sentetik  boyarmaddeler,
iretimde ¢alisan is¢i ve son kullanici agisindan allerjik
reaksiyonlar ve deri, solunum vyollar1 tahrisi, mesane
kanseri gibi bircok saglik problemlerine neden
olabilmektedir (Hatch, 1984; Nilsson ve ark., 1993;
Zuskin ve ark., 1996; Niven ve ark., 1997; Jarvholm,
2000). Bu baglamda dogal boyalar {izerine yapilan
caligsmalar da giin gectikge dnem kazanmaktadir.

Isparta, yag giilii (Rosa damascena Mill.) iiretimi ve birim
miktar giil ¢igeginden elde edilen giilyagi ve konkreti
bakimmdan diinyada ilk siralarda yer almaktadir. Giil
ciceginin islenmesi esnasinda, c¢icegin yas agirligmin
yaklasik 3 kat1 kadar su kullanilmaktadir. Isparta’da giil
¢iceginin islenmesi igin gerekli su miktar1 yillik ortalama
36450 m*’tiir. Kullanilan suyun yaklasik 1/3’1 giil ¢icegi
tarafindan absorblanmakta, 2/3’ii ise atik su olarak desar]
edilmektedir (Baydar, 2009). Sadece 4045 giin gibi ¢ok
kisa bir siiregte Isparta’da cevreye ortalama 21000 m?
proses atik suyu ve yas agirlik olarak 27500 ton posa
desarj edilmektedir (Tosun, 2003).

Pamuk tekstilde en c¢ok kullanilan liflerden biridir.
Mekanik ozellikleri ve hidrofilitesinin yiiksek olmasina
ragmen, burusmazlik ve boyutsal degisimi sentetik liflerle
karsilastirildiginda yetersizdir. Capraz boyama ve farkh
boyama efektleri elde etme olasiligi da yoktur. 1950°1i
yillardan itibaren pamugun boyanabilirlik ve kolay bakim
ozelliklerinin arttirilmast amaciyla calismalar
yapilmaktadir.

Pamugu yaygin olarak boyayan boyarmaddeler olan
reaktif ve direkt boyarmaddelerin  yas haslik
ozelliklerindeki gelismeler, life islem &ncesi ya da
sonrasinda uygulanan ozel islemlerle saglanabilmektedir.
Bu boyamalarin yas hashik 6zeliklerinin gelistirilmesinde
islem sonrasi katyoniklestirme maddelerinin kullanimi
olduk¢a uzun bir gegmise sahiptir (Kamel ve ark., 1971
Yikau, 2009). Bir baska yaklasim ise, seliiloz liflerin
boyanabilirligini arttirmak igin katyonik fiksaj maddeleri
ile selillozun modifikasyonudur. Bir¢ok ¢alismada,
Seliilozun katyonik maddelerle 6n isleme tabi olmasi
durumunda anyonik boyalarin alimmin arttigini  ve
tuz/soda kullanilmadan reaktif boyarmaddelerin fiksajini
kolaylastirdig1 kaydedilmisti (Blackburn ve Burkinshaw,
2003). Katyoniklestirilmis pamuklu materyalin direkt ve
reaktif boyarmaddelere substantivitesini artarken asit
boyarmaddelerle boyanabilirligi de saglanabilmektedir
(Wu ve Chen, 1992, Burkinshaw ve ark, 1989; Kamel ve
ark., 1998; Draper ve ark ,2003). Ancak, islem sonrasi
materyalin mukavemetinin azalmasi (Shin ve ark., 1989)
ve diisiik 151k hasligi problemi (Burkinshaw ve ark.1990 ,
Lei ve Lewis 1990, Tiwari,1991) en Onemli
dezavantajlardir.

Oktav 2001 yilinda kuaterner amonyum tuzu olan choline
kloriir ve dort farkli burugmazlik maddesi kullanarak
emdirme/puskiirtme-buharlama-kondenzasyon
yontemiyle agartilmis ve merserize kumasgin

katyonizasyonunu incelemistir. Deney sonuglarina goére
klasik emdirme-kurutma-kondenzasyon yontemine goére
daha yiiksek kopma/asinma mukavemetleri ile yiiksek
burusmazlik agist ve boyut stabilitesi elde edilmistir.
Katyonize edilen numuneler, direkt, reaktif ve yiin
boyarmaddesi olan asit boyarmaddeleriyle ¢esitli
yontemlere goére yilksek renk koyulugu degerleriyle
boyanabilmistir. Elde edilen boyamalarin renk haslik
degerleri orta/iyi diizeyde iken 151k hasligi degerlerinin bir
¢ok calismada  belirtildigi gibi  diisik oldugu
kaydedilmistir.

Molla ve ark., 2011 yilinda ¢esitli kuterner amonyum
tuzlarmi  naylon 6 ve pamuklu  kumasglarin
katyonizasyonunda kullanarak asit boyarmaddelere
substantivitelerini gelistirmislerdir. Bu 6n islemin hem
renk koyulugunu hem de bazi haslik 6zelliklerini
gelistirdigini gostermislerdir.

Kamel ve arkadaslar1 2009 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada
pamuklu kumasi Albafix E (epoksi fonksiyonel
poliaminoklorhidrin  kuaterner amonyum,Huntsman) ile
katyoniklestirmis ~ ve  kosenil  dogal  boyasiyla
konvansiyonel/ultrasonik yontemlerle boyamislardir. Bu
fiksaj maddesinin alkali ortamda seliiloz ile eter bagi
olusturarak baglandigr bildirilmistir. Bu ¢alismada
cevresel endise nedeniyle ayni iiriiniin organik sertifikal
tirevi olan Albafix WFF (polimerik kuaterner amonyum
¢ozeltisi, Huntsman) ile katyonize edilip atik giil posasi
ekstraktt ile farkli pH ortamlarinda boyanmuistir.
Katyoniklestirme isleminin pamugun fiziksel, boyama ve
haslik ozelliklerine etkisi incelenmistir. Ayrica, boyama
sonrasi kalan flotte ¢evresel agidan degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Method

Calismada, su buhar ile ekstrakte edilen bitki posasi
(Rosa damascena Mill.) Robertet Ltd Sti., agartilmus
%100 pamuklu kumas (186 g/m?) Anteks A.S.
firmasindan temin edilmistir. Pamuklu kumasin beyazlik
derecesi Stensby beyazlik formiiliine gore dl¢iilmiistiir ve
beyazlik derecesi 82.213 (D65-10°)’diir. Kullanilan
kumagin kapilarite degerleri (DIN 53924) Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Pamuklu kumasin kapilarite degerleri

Stire(sn) Cozgii (mm) Atki(mm)
10 15 10
30 24 20
60 30 26

2.1. Giil posasi ekstraktinin hazirlanmasi

Su buhart ekstraksiyonuna tabi tutulmus giil posalari
(Rosa damascena Mill.), giil sezonunun baslangici olan
mayls aymda Robertet Ltd, Isparta firmasi atik
havuzunda tesadiifi yas posa niteliginde toplanmistir.
Toplanan yas posalar serin ve kuru ortamda kurumaya



215
Oktav Bulut ve ark., Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 29(3):213-219

birakilmig, etiivde 105 °C’de 2 saat partiler halinde
kurutularak standart kosullarda (20+2°C, 65+2% nem)
bekletilmislerdir. Daha sonra giil posalar1 1:20 orani ile
geri sogutucu sistemde 98 °C’de kaynatilip, kaynama
sicakliginda bir saat ekstrakte edilmistir. Sogutulan

giil posasi ekstrakti, filtre kdgidi ile siiziilerek hazir hale
getirilmis ve boya flottesi olarak kullanilmustir.

2.2. Katyoniklestirme islemi

Katyoniklestirme i¢in emdirme- Kurutma-kondenzasyon
(pad-dry-cure) yontemi kullamlmistir. Bu metotta,
numuneler 100 g/l Albafix WFF (polimerik Kkuaterner
amonyum ¢Ozeltisi,Huntsman) , 15 g/l NaOH (Merck,
payet) bulunan flotte ile alinan flotte (AF) %100 olacak
sekilde emdirilmistir. Fulardan gegirilen numuneler 80
°C’de 3 dakika kurutulup 115 °C’de 4 dakika kondense
edilmistir. Soguk durulamadan sonra asetik asit ile (pH 4-
4.5) noétralizasyon islemi yapilip 1 g/l non-iyonik yikama
maddesi (Fluidol W 100, Pulcra Chemicals) ile 30 dakika
kaynar yikama islemi (1:20) yapilmistir. Ardindan destile
su ile yikanip oda sicakliginda kurutulmuslardir.

Katyoniklestirme maddesinin konsantrasyon degisiminin,
renk koyulugu ve kumasta kalan azot miktarina etkisi
degerlendirildiginde 100 g/1 Albafix WFF miktar
katyoniklestirme islemi i¢in optimum bir deger olarak
kabul edilmistir (Oktav Bulut ve Akar, 2012).

2.3. Mordan

Cevreye daha az zararli olmasi ve yiiksek renk hasligi
vermesi nedeniyle bio-mordan olarak sitrik asit (Sigma-
Aldrich, %99, monohidrat) kullanilmistir. Ayrica farkl
pH degerlerine etkisini incelemek i¢in sodyum karbonat
(Merck, %99) da kullanilmistir.

2.4. Boyama Islemi

Katyoniklestirme iglemi uygulanmig ve uygulanmamis
numunelerin boyanmasi, 1:20 flotte oraniyla giil posasi
ekstrakti ve pH degerine uygun sitrik asit monohidrat ya
da sodyum karbonat ilavesiyle ATAC marka HT10 boya
kabininde yapilmigtir (Sekil 1). Boyama sonrasi
numuneler soguk durulama, 40°C’de 1g/l non-iyonik

Giil posasi ekstrakti

yikama maddesiyle (Fluidol W 100, Pulcra) F:O 1/20,10
dakika yikama ve ardindan soguk durulama iglemleri
yapilmistir. Daha sonra numuneler, oda  sicakliginda
kurutulmaya birakilmistir.

Numunelerin renk 6l¢limii Minotta Spectrophometer CM-
3600 d cihazi ile yapilmistir. Bu cihazla numunelerin
reflaktans degerleri 400-700 nm arasinda oOl¢lilmiistiir.
Maksimum absorbsiyonun oldugu dalga boyundaki
reflaktans  degerleri esas alinarak Kubelka-Munk
denklemine gore renk koyulugu (K/S) hesaplanmustir.

K/S = (1-R)%2R 1)

K=Is1k absorbsiyon katsayisi
S=Isik sagilma katsayisi
R=Reflaktans veya refleksiyon faktorii

Bu denklemde, K/S degeri dogrudan kumasin renk
koyulugu ile ilgili bir degerdir. K/S degeri ne kadar
yiiksek olursa, renk koyulugu o kadar fazladir. Sonucta
boyarmadde absorbsiyonu da o kadar fazladir.

Boyanmis numunelerin renk dl¢iimleri CIELAB sistemine
gore 10°’lik gozlem agis1 kullanilarak D65 giin 15131
altinda yapilmig ve L*, a* b* C* h degerleri
kaydedilmistir. L* degeri, agiklik-koyuluk koordinati; a*
degeri, kirmizi-yesil koordinati; b* degeri, mavi-sar1
koordinatt anlamma gelmektedir. C* degeri, parlaklik-
matlik, h ise agisal renk farkini vermektedir

Numunelerin boncuklanma (pilling) testi TS EN ISO
12945-2  Nu-Martindale test cihazinda yapilmistir.
Numuneler, EMPA standart fotograflarma gore 1s1k
kabininde degerlendirilmistir.Kopma mukavemeti testleri
ise TS EN ISO 13934-2’¢ gore, Lloyd test cihazinda
yapilmistir.

Boyali numunelerin yikama hashigr BS EN ISO C06, 40
°C, su hashigi ISO 105 EO1, asidik/alkali ter hashigi ISO
105 EO04, siirtme hasligt BS EN ISO 105 X12 ve 151k
hasligi BS EN ISO B02 standartlaria goére yapilmistir.

Mordan 98°C Sogutma
98 ]
1°C/dk
50°C
~ 1°C/dk
s
=
=
-1
=2
w20
0 5 85 95

Siire (dk)

Sekil 1. Boyama grafigi
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2.5. Atik Su Analizi

Atik su analizinin tespitinde katyonik pamugun giil posa
eksrakt1 ile pH 4.5(0.1g/1)’ta yapilan boyamasi, sentetik
boyarmadde olarak Procion Yellow H-EXL (C.l Reactive
Yellow 138, Dystar) % 1 regetesine gore boyanmis
pamuklu kumas (Dystar, 2003) esas alinmistir .Kimyasal
oksijen ihtiyac1 (KOI) ve siilfat (SO4) miktar1 Hach DR
2500 cihazi ile test edilmistir.

pH olgtimiit WTW 340i pH metre ve iletkenlik 6l¢limii
WTW Inolab Cond. Level 1 iletkenlik metre ile
Olcilmiistiir.

Askida katt madde miktari, standart method 2540 (0.45
um, 47 mm)a gore ve filtre kagidi kullanarak
belirlenmistir. Numuneler, 5 mL HNOs+1 mL H,O, ile
¢oziildiikten sonra mikrodalga firmi (Milestone Ethos
Plus-900) i¢ine konulmustur.

3. Bulgular

Katyoniklestirilmis numunelere ait boyamalar, farkli pH
araliklarinda (pH: 3.6/ 0.6 g/l sitrik asit, pH: 4.5/0.1 g/l
sitrik asit, pH: 5.1/ mordansiz, pH: 6.2/0.1 g/l sodyum
karbonat, pH: 7.4/ 0.3 g/l sodyum karbonat) yapilmistir.
Katyoniklestirme iglemi yapilmis/yapilmamis pamuklu
kumasin fiziksel 6zellikleri Tablo 2’de verildigi gibidir.

Pamugun katyoniklestirme islemi, bir kuaterner amonyum
tuzu olan Albafix WFF’nin emdirme-kurutma-
kondenzasyon yontemi ile bazik ortamda yapilmistir.

Daha o&nce yapilan calismalarda, katyonik pamuklu
kumasglarin kopma mukavemeti ve asinma
mukavemetlerinde %40-50 azalma olabilecegi
belirtilmistir. Bu katyoniklestirme maddesinin ¢apraz
baglayict olarak kullanilan burusmazlik maddesi ile
kumaga baglanmasi ve iglemin asidik ortamda (pH 4-4.5)
yapilmasindan kaynaklandigi belirtilmigtir (Oktav, 2001).
Bu ¢alismada, pamugun bazik ortamda iglem gérmesi ve
bu kosula dayanikli olmasi nedeniyle kopma ve asinma
mukavemette 6nemli bir diigme goriilmemedigi Tablo 2
sonuglarinda  izlenebilmektedir.Boyamalara ait renk
koyulugu degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3 degerlerine gore, katyonik pamugun giil posa
ekstrat1 ile degisik pH’larda yapilan boyamalar sonrasi
elde edilen renk koyulugu degerleri yaklasik aynidir ve
islemsiz pamuklu kumasm renk koyulugu degerinin iki
katindan  fazladr. Bu da, pamuklu kumasin
katyoniklestirme islemi sonrasinda amonyum gruplar1 (+)
kazanmasina baglanabilir. Ancak yilin ipliginin ayni
kosulda giil posasi ile boyama sonrast renk koyulugu
degeri katyonik pamuga gore ¢ok daha yiiksek renk
koyulugu degerleri verdigi tespit edilmistir.(Oktav Bulut
ve ark, 2012). Bu durum, yiiniin yapismda bulunan
vazifeli gruplarin (amonyum gruplar1 (+)) katyonik
pamuktan ¢ok daha fazla olmasiyla agiklanabilir. pH
degisimin renk koyuluguna etkisinin az olmasi, katyonik
pamukta smnirli sayida amonyum grubu bulunmasina
baglanabilir. Boyanmis numunerin su, yikama, yas/kuru
stirtme ve alkali/asidik ter hasligi degerleri Tablo 4 ve
5’deverilmistir.

Tablo 2. Katyoniklestirme iglemi yapilmis/yapilmamis pamuklu kumasin fiziksel 6zellikleri

Numune I(\I/I\la;ksmum Kuvvet Boncuklanma Testi
Atk Cozgii 125 500 1000 2000 5000 7000
devir devir devir  devir devir devir
Katyonik pamuklu kumas 846.16 593.69 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
Ham pamuklu kumas 865.63 611.04 45 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
Tablo 3. Renk koyulugu degerleri
pH degeri K/S degeri (400 nm)  L* a* b* C* h
3.6 6.69 66.02 4.42 22.40 22.83 78.84
4.5 7.49 62.73 4.60 23.92 24.36 79.12
5.1 7.11 60.31 5.25 23.37 23.96 77.34
6.2 7.20 60.15 5.62 24.32 24.97 76.98
7.4 7.76 55.89 6.88 24.38 25.33 74.23
Islem gérmemis numune 2.29 76.23 0.18 14.78 14.78 89.30
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Tablo 4. Boyali numunelerin su, siirtme ve yikama hasligi degerleri

— Su Hashg Siirtme Yikama Hashg
E;n . Lekelem _ Lekeleme
£ ~x E X~ 2 & ~ =] » xE . o+ T B
= &% 3 £ 5§ & £ & 2 S &%% 2 §E & £ &£
S < & & 8 X <& 578 %
3.6 5 5 4-5 3 4-5 4 4 5 4 2-3 5 4 5 5 45 4
4.5 5 5 4-5 3 4-5 4 4 5 4 2-3 5 4 5 5 45 4
5.1 5 5 4-5 3 4-5 4 4 5 34 23 5 45 5 5 45 4
6.2 5 5 4-5 34 45 45 45 5 4-5 3 5 45 5 5 45 4-5
7.4 5 5 4-5 34 45 45 45 5 4-5 3 5 45 5 5 45 4-5
Tablo 5. Boyali numunelerin ter hasligi degerleri
Ter Hashg (alkali) Ter Hashig (asidik)
E £ Lekeleme E Lekeleme
pI=Vy] Un 1724
] B S & 55D k=) o)
z I 3 g8 5 £ E £ I 3 EEEL €
= E, < & 3 5 < Sj’ < & 9§ 5 <
3.6 5 4-5 4 3 4-5 45 4 5 4-5 45 3 45 45 4
45 5 4-5 4 3 4-5 45 4 5 4-5 45 3 45 45 4
5.1 5 4-5 4 3 4-5 45 4 5 4-5 45 3 45 45 4
6.2 5 45 4 34 45 45 45 5 5 5 4 45 45 4
7.4 5 45 4 34 45 45 45 5 5 5 4 45 45 4

Tablo 4 ve 5 sonuglarina gére katyonik pamugun farkli
pH degerlerinde yapilan boyamalarinin yikama haslik
testlerinde, renk degisimi degerlerinin disik oldugu, su
ve ter hasliklarinda ise PA ve yiin bilesenin daha fazla
kirlendigi goriilmiistiir.

Tablo 6’de degisik pH araliklarinda boyanan katyonik
pamuklu kumas numunelerinin 11k hashigi degerleri
verilmektedir.

Tablo 6. Boyali numunelerin 151k haslhigi degerleri

pH degeri Isik hashg
3.6 2
45 2
5.1 2
6.2 2
7.4 2-3

Tablo 6 degerlerine goére farkli pH’larda yapilan
boyamalar sonrasi katyonik pamuklu kumaslarm 11k
haslik degerlerinde 6nemli bir fark olmadigi ve oldukca
diisiik oldugu goze carpmaktadir. Ayni kosullarda yiin
ipliginin boyanmasi sonucu elde edilen 151k hashigi
degerleri cok yiiksektir (Oktav Bulut ve ark. , 2012).

Bu durum, bir ¢ok literatiirde (Oktav 2001, Burkinshaw
ve ark.1990 , Lei ve Leis 1990, Tiwari,1991) tespit
edildigi gibi katyonik pamukta 1gik hasligi problemini
yansitmaktadir.

3.1. Atik suyun cevresel acidan degerlendirilmesi

Boyama sonrasi kalan flottenin ekolojik acidan
degerlendirilebilmesi i¢in askida kati madde (AKM),
kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), SO, miktari, iletkenlik ve
pH degerleri Olciilmiistiir. Analiz sonuglart Cevre ve
Orman Bakanligi Su Kirliligi Yonetmeligine gore
degerlendirilmistir. Boyamalarin igerdigi askida kati
madde (AKM), kimyasal oksijen ihtiyact (KOI), SO,
miktari, iletkenlik ve pH degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7 degerlerine gore bio-mordan olarak sitrik asidin
kullanildig1 boyama flottesinin atik su analizleri, tekstil
boyamaciliginda yaygin olarak kullanilan reaktif
boyarmadde flottesi ile kiyaslandiginda ¢evresel
parametreler acisindan oldukga diisiik degerlere sahiptir.
Reaktif boyarmadde flottesinde siilfat degeri, KOI ve
AKM ve iletkenlik miktarinin olduk¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu da dogal boyamaciligin ekolojik
6neminivurgulamaktadir.
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Tablo 7. Boyama flottesinin cevresel agidan degerlendirilmesi

- pH fletkenlik KOi  AKM SO,
Numune Mordan tipi degeri  (microsicm) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Katyonik pamuklu kumas Sitrik asit (0.1 g/l) 4.95 1275 6860 446 40
Pamuklu kumas Reaktif boyarmadde 10.72 44500 25000 586 15000

4. Sonuc ve Tartisma

Isparta ili i¢in endiistriyel 6neme sahip, ¢evresel problem
olusturabilen giill posa atiklar1 boyarmadde olarak bu
calismada kullanilmistir. Pamuklu kumasin giil posasi ile
boyanabilirligini saglamak amaciyla katyonizasyon islemi
uygulanmigtir.  Kullanilan katyoniklestirme maddesi
ekolojik sertifikaya sahip olmasi nedeniyle mamul
pamuklu kumastaki azot miktar1 Oko-Tex® Standard-
1000 igin kabul sinirlar1 igindedir (Oktav Bulut ve Akar
2012),mamulde yarattigi mukavemet diismesi de ¢ok
azdir.

Giil posasi ekstrakti ile boyanan katyonik pamuklu
kumasta, yiin ipligine gore daha diisiik renk koyulugu,
151k ve yas hashik degerleri elde edilmekle beraber
atiklarin  ekolojik boyama yontemlerinde basariyla
kullanilabilecegi ve sentetik boyarmaddelere gore g¢ok
daha az  ¢evresel  Kkirlilik  olusturabileceklerini
saptanmuistir.

Tesekkiir

Deneylerin gerceklestirilmesinde maddi destek saglayan
TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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