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OZET

Siirdiiriilebilir bir organik tarm igin kimyasal madde kullanimma getirilen smirlama zararhlarla miicadelede
alternatif ¢oziim arayiglarmi da beraberinde getirmigtir. Kimyasal pestisitlere alternatif yontemlerden en
onemlisi dogal diigmanlarin kullanildig1 biyolojik miicadele yontemidir. Organik tarmm, ¢evresel ve ekonomik
olarak siirdiiriilebilir tarimsal {iretim sistemini olugturmayi amaglayan bir yaklasim olarak tanimlanabilir.
Organik tarimda, biyolojik miicadele uygun diger miicadele yontemleri ile birlikte uygulandiginda ¢ok daha
etkili sonucglar vermektedir. Organik tarimda zararlilarla miicadele de hedef, zararhy: tamamen ortadan
kaldirmak degil zararlinin zarar seviyesini en aza indirmektir. Bununla birlikte, organik tarim yapilan alanda
bir iiretim doneminde yetistirilen bitkilerdeki zararlilarla miicadelede kullanilacak olan entomopatojen
biyoinsektisitler g6z Oniine ahnarak iyi bir iiretim ve ekim nobeti sistemi planlanmalidir. Zararh bocekler ile
miicadelede yaygin olarak kullanilan mikrobiyal kontrol ajanlari bakteri, virlis, fungus, protozoa ve
nematodlardir. Mikrobiyal kontrol ajanlari igerisinde yer alan entomopatojen biyoinsektisitler tiire 6zgii etki
gosterdigi i¢in diger dogal diigmanlara gore daha avantajiidir. Cevre saghgi, ekonomik kazang, giivenli
alternatif olusturma, sosyal ve ekonomik esitlik gibi siireglerin bir entegrasyonu olan organik tarim
uygulamalarmda ¢ift¢i, tiiketici, is¢i, aragtrmaci ve politikact gibi tiim istirak¢ilerin sorumlulugu vardir ve
stirdiiriilebilir bir tarim faaliyeti i¢in bu istirakcilerin tamaminm destegi gereklidir.

Biological control in organic farming; entomopathogen bioinsecticides

Key Words:
Organic farming,
Biological control

agents,
Entomopathogens,
Bioinsecticide.

ABSTRACT

The limitations on the use of chemicals in organic farming for sustainable agriculture have brought the search
for alternative solutions. The best alternative to chemical pesticides is biological control with natural enemies.
Organic farming can be defined as an approach aimed to create environmentally and economically sustainable
agricultural production system. Biological control provides very effective results when applied in conjunction
with other appropriate control methods in organic farming. The main purpose of crop protection in organic
farming is to minimize the level of pest damages rather than completely eliminating them. However, for the
control of pests in a growing season in areas of organic farming, a good production and rotation system
should be planned considering the bioinsecticides. Microbial control agents, which are widely used against
insect pests are bacteria, viruses, fungi, protozoa and nematodes. Because of species specific effect,
entomopathogenic bioinsecticides have more advantages than other natural enemies which included in
microbial control agents. In organic farming applications, which an integration of process such as
environmental health, economic profitability, safe alternative, social and economic equity, there is
responsibility of all participants such as farmers, consumers, laborers, researchers, and policymakers and
require the support of all participants for a sustainable agricultural application.
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1. Giris

Giiniimiizde organik tarim bir yagam felsefesi haline gelmis
olup, gida iiriinlerinin tim ¢esitlerinin yaninda, mobilyadan
oyuncaga, dig macunundan tekstil {irlinlerine ve makyaj
malzemelerinden kesme ¢icege kadar binlerce gida dist
irinde  organik  sertifikah  olarak  iretilmekte  ve
tiikketilmektedir. Organik {iriinler eskiden tiiketiciler tarafindan
sadece sagligi korumak amaciyla tercih edilirken, giiniimiizde
hem saghgit hem de c¢evreyi korumak amaciyla tercih
edilmektedir. Diinyada insanlar artik saghkli ve temiz bir
cevrede, hastalia neden olacak kimyasal madde kalintisi
tagsimayan saghkh ve temiz gida ve gida dis1 dirlinleri
tiketerek veya kullanarak saghkh ve mutlu bir yasam
slirdiirmek amaciyla organik tarmma  yonelmekteditler.
Organik tarimda bitki koruma sorunlarmm ¢dziimiinde
biyolojik miicadele, dogal dengenin ve tarim ekosistemini
olusturan bilesenlerin korunmasinda, en etkili yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Tarmsal zararlilarla miicadelede II. Diinya savagindan sonra
kimyasal pestisitlerin kullanim hizh bir artis gostermistir.
Giliniimiizde ise eskiye oranla kimyasal pestisit kullaniminda
azalma olmasina karsin tarim alanlarmda kimyasal pestisit
kullanimi yaygin olarak devam etmektedir. Bu kimyasallarin
ortaya ¢ikardigi problemlerle miicadele etmek oldukga
zordur. Kimyasallarin zararlarmin ne kadar siirecegi konusu
insanhigin gelecegi ve smwrh yasam alanlarmin giivenligi
acisindan biiyiikk kaygilara neden olmaktadir. Bu yiizden
insanlar gerek yerlesim yeri segerken, gerckse gida
iretiminde ¢evre ve insan saghgi agisimdan giivenli olabilecek
mekanlar ve yasam ortamlant olusturmak icin yogun bir
gayret gostermektedirler. Bu bakimdan dogal ortamla daha
uyumlu, insan ve c¢evre saghfi agisindan daha giivenli
tarimsal miicadele teknikleri gelistirmek gittikce Onem arz
etmektedir. Bu bakimdan kimyasal miicadeleye alternatif
bircok yontem gelistirilmekte ve bunlarin optimizasyonuna
yonelik ciddi gayretler sarf edilmektedir. Bu itibarla diinya
genelinde organik tarim olarak bilinen bir tarmsal faaliyet
alan1 olusturulmus ve bu yondeki faaliyetler giin be giin
gelisim arz etmistir.

Son zamanlarda yapilan aragtwmalara gore yaklasik 120
tilkede 31 milyon hektarlk alanda organik tarim
yapilmaktadir. Ancak bu alan toplam tarimsal alanlarin
sadece %]1°ini olusturmaktadir. Gelismis iilkelerde organik
tarrm alanlarmin  toplam tarim alanlann igerisindeki payi
%0.01-13 arasinda iken, gelismekte olan iilkelerde ise bu oran
%0.01-2 arasmdadir [1].

Organik tarimda eklembacakli zararlhlarmm (Szellikle {iriin
zararlis1 boceklerin) kontroliindeki temel prensip ulusal ve
uluslararas1 organik iiretim standartlar tarafindan belirlenen
ekolojik uygulama yOntemlerini kullanmaktir.  Kitlesel
uygulama ve agilama yoluyla biyolojik kontrol taktikleri
Eilenberg ve ark. [2] tarafindan tanmmlamigtir. Bu taktikler
uzun ya da kisa vadede zararlilann kontrol etmek i¢in canh
biyolojik kontrol ajanlarmmn saliverilmesini igerir [2].
Uluslararas1  Organik  Tarrm  Hareketleri Federasyonu
(IFOAM) organik iriinlerin yetigtirilmesi, islenmesi ve
biyolojik kontrol ajanlarmm kullanilip kullanilamayacagni
degerlendirir.

Bununla birlikte IFOAM organik tarimda zararh kontroli igin
predatdr, parazitoid ve entomopatojen (bakteri, viriis, fungus,
nematod, protozoa) biyolojik kontrol ajanlarmm kullanilmasma
izin vermektedir. Fakat genetigi degistirilmis organizmalarmn
kullantlmasm1 yasaklamistir [3]. Baz1 biyolojik kontrol ajanlarmm
tek bir zararh tiirline kars: etki gostermesi onlar, diger biyolojik
ve mineral temelli pestisitlerden aywan Onemli bir ozelliktir [4].
Sera {iriinlerinde zarara neden olan kirmuzi 6riimcekler predator
akarlar kullanilarak basarih bir sekilde kontrol edilebilmektedir

[5,6]. Benzer sekilde sera beyazsinegi parazitoid arlar
kullanilarak  kontrol edilebilmektedir [7]. Uriin yetistirilen
alanlarda parazitoidlerin sahverilmesi lepidopter zararlilarinmn

kontroliinde etkili olmustur. Ayrica ¢ok yilhk iriin yetistirilen
alanlara predator akar, kokkinellid ve zarkanath (Neuroptera)
predatorlerin  saliverilmesi kirmizi 6riimeek, afit ve yaprak biti
zararlarm1 6nemli Gl¢lide azaltmaktadir [8-14]. Dogal diigman
kullanimu ile yapilan biyolojik miicadelede ii¢ temel yaklagim
vardur.

1. Klasik biyolojik miicadele: Bolgede dogal olarak
bulunmayan  biyolojik  miicadele  ajanlarmm  orijinal
cografyasmdan  getirilmesi  ve  yerlestiriimesi  seklinde
yapilmaktadir.

2. Koruyucu bhiyolojik miicadele: Dogal olarak ortamda

bulunan yararl tiirlerin korunmasmi kapsamaktadur.

3. Kitlesel biyolojik miicadele: Popiilisyon yogunlugunun
artirilmas1 amaciyla faydall tiiriin  yiiksek miktarlarda kitle
iretiminin yapilarak miicadele yapilacak bolgeye salmmni
icermektedir [15,16].

Organik tarimda zararh béceklerle miicadelede yaygin olarak
kullamlan biyolojik kontrol ajanlar:

Biyolojik miicadelede asil hedef zararlnmn tamamen ortan
kaldirlmas1 degil, zararhlnm meydana getirdigi zararm en aza
indirilmesidir. Tablo 1’de organik iiriinlerde zarara neden olan
zararl boceklere karsi yaygm olarak kullanilan biyolojik kontrol
ajanlan belirtilmigtir.

Organik tarimda zararli bocek kontroliinde yaygin kullanilan
entomopatojenik ajanlar

Mikrobiyal insektisitler

Bu insektisitler yagayan mikroskobik (viriis, bakteri, fungus,
protozoa ve nematod) organizmalardan veya bunlarin irinleri
olan toksinlerden olusmaktadir. Bunlar diger insektisitler gibi
piskiirtme, toz ve graniil halde uygulanacak sekilde kullanima
sunulmustur. Mikrobiyal insektisitler birgok zararh bdocekle
miicadelede kullaniimaktadwr. Mikrobiyal insektisitlerin yaban
hayati ve hedef dis1 insan ve diger canlilar lizerinde toksik etkisi
gostermemesi, lrettikleri toksinlerin genellikle tiir veya cins
diizeyinde etki gostermesi sebebiyle diger faydal bocek tiirlerine
zarar vermemesi, bircok durumda konvansiyonel pestisitlerle
birlikte kullanilabilmesi ve hasat doneminde dahi uygulanabilmesi
bu mikrobiyal insektisitlerin avantajlaridw. Her zararh igin
kullanilamasa da bu iiriinler siis bitkilerinde yasayan baz zararh
bocekler i¢in basarih bir sekilde kullanilabilir. Ciinkii mikrobiyal
insektisitlerin  ¢ogu belli boceklere kars:t etkilidir ve bu
insektisitlerin yarn Omiirleri olduk¢a kisadw. Kullanicilar hedef
zararliy1 iyi bir gekilde tanimlamali ve etkili bir uygulama yontemi
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Tablo1: Organik tarmm iiriinlerinde zarara neden olan zararh bdceklere karg1 yaygm olarak kullanilan biyolojik kontrol
ajanlar ve uygulama alanlar [4].

Biyolojik kontrol ajani

Uygulama alani

Tarma elverigli iiriin

Cok yillik iiriin

Sebze bitkileri

Sera bitkileri

Bacillusthuringiensis

Entomopatojen viriisler

Entomopatojen funguslar

Entomopatojen
nematodlar

Parazitoid bocekler

Patates bocegi, Lepidopter

zararlilar

Afitler, Misir kurdu

Lepidopter zararhlart

Elma i¢ kurdu, Yaz
meyvesi yaprak
biikeni,

Meyve sinekleri,
Mayis bocekleri
Coleopter larvasi,
Cekirgeler,
Lepidopter ve Dipter
zararhlar

Afitler, Ciice Agustos
bocekleri, Lepidopter
zararhis1

Lepidopter
zararllari

Afitler, Beyaz
sinekler
Coleopter larvasi,
Cekirgeler,
Lepidopter ve
Dipter zararlilar

Lepidopter zararhsi

Lepidopter zararlilar

Afitler, Beyaz
sinekler,

Afitler, Beyaz
sinekler, Yaprak
galeri giivesi,

Avcibdcekler Afitler

Afitler, Beyaz
sinekler, Unlu bit,
Otgul bocekler,
Mantar ve Fide
sinekleri

Afitler, Afitler

belirlemelidir. Ancak, bu insektisitler yiiksek diizeyde
secicilige sahip olduklarindan uygulandiklari alanlardaki
diger zararh tiirlere etki etmemektedir. Mikrobiyal
insektisitler olumsuz hava sartlarmdan daha fazla
etkilendiginden uygulama zamani iyi segilmelidir [15,16].

Entomopatojenik bakteri, Bacillus thuringiensis
Bacillus thuringiensis (Bt) ekonomik degeri olan, birgok
tarmmsal ve orman zararhsi larvalar lzerinde toksik etki

gosteren, sporlanabilen gram pozitif bir toprak bakterisidir.

Tablo 2. Ticari olarak iiretilen entomopatojen bakteriler ve h

Bt yillardir biyoinsektisit olarak basarih bir sekilde organik tarim
uygulamalarinda kullanilmaktadir (Tablo 2). Zararli kontroliinde
en yaygm kullanilan ¢evre dostu mikrobiyal patojen Bt’dir. Bt
driinleri farkli bocek takimlarina ait tiirlerin larval donemlerinde
larvalarin orta barsaginda hasara neden olarak veya septisemiye
yol agarak kontrol saglar [17].

Sporlanma swrasinda olusturduklart parasporal kristal proteinlerin

ticari formiilasyonlari yapilmakta ve biyolojik kontrol amaciyla
kullanilmaktadir [18].

edef zararll gruplan [19].

Ticari iiriin ach

Bakteri susu Hedef zararh grubu

Biobit Bt kurstaki HD-1 Lepidoptera
Dipel Bt kurstaki HD-1 Lepidoptera
Florbac Bt aizawai Lepidoptera
Costar Bt kurstaki SA-12 Lepidoptera
Delfin Bt kurstaki SA-11 Lepidoptera
Thuricide Bt kurstaki HD-1 Lepidoptera
Tekar Bt israeliensis Diptera
Javelin Bt kurstaki SA-11 Lepidoptera
Bactimos Bt israliensis Diptera
Vectolex GC Bacillussphaericus Diptera
Bactospeine Bt kurstaki HD-1 Lepidoptera
Acrobe Bt israliensis Diptera
Novodor Bt tenebrionis Coleoptera
Trident Bt tenebrionis Coleoptera

Bt suglart ¢evresel olarak giivenli ve tiire 0zgli olmalar
nedeniyle iizerinde en ¢ok calgilan entomopatojendir [20].
Insektisidal kristal proteinler (ICP) ¢ok sayida tarm ve
orman zararhs1 ile hastahk vektoriine kars1 toksisite gosterir.
Bt’nin farkh suslan Lepidoptera, Diptera ve Coleoptera

takimma ait zararhlara karsi smirh veya kapsamlh toksik etki
etki mekanizmasma yonelik
zararhlar

gosterirler.
cahgmalar

Cry
daha

toksinlerin

c¢ok Lepidopter

yogunlagmustir [21].
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Bazi Bt suslarmin Nematod [22] Protozoa [23] tiirleri ve
Hymenoptera [24] takimndaki boceklere karsi da etkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica bazi  suslann  akar ve
yassisolucan gibi canlilara kars1 da etkili olmaktadw. Bt
suslarmm tasidigr genlerden cryl Lepidoptera, cry2
Lepidoptera ve Diptera, cry3 Coleoptera, cry4 Diptera, cry5
Coleoptera ve Lepidoptera takimlarndaki zararl bdceklere
kars1 spesifik etki gostermektedir. Bt firiinleri diinyanmn
birgok bolgesinde biyolojik miicadelede amaciyla yaygmn
olarak kullanilmasma ragmen gelismis iilkelerle
kargilastirldiginda iilkemizdeki kullanim smirhdir. Ancak
son zamanlarda Tllkemizde de birgok arastirmaci Bt
iriinlerine yonelik kapsaml g¢ahigmalar yiritmektedir [25-
36).

Entomopatojenik
Steinernematidae

Nematodlar; Heterorhabditidae,

Biyolojik kontroldeki basarilan g6z Oniine alndignda 7
nematod  familyas1  (Mermithidae,  Allantonematidae,
Neotylenchidae, Sphaerularidae, Rhabditidae,
Steinernematidae ve Heterorhabditidae) 6n plana ¢ikmustir.
Giinlimiizde ise bu familyalar icerisinde entomopatojenik
olan familyalar (Heterorhabditidae ve Steinernematidae)
biyolojik miicadeledeki basarlarmdan dolay1 en ¢ok ¢alisilan
familyalar olmugtur [37]. Steinernematidae ve
Heterorhabditidae familyalarma ait tiirlerin genis bir konak
dagilmma ve letal dzellige sahip olmasi bu organizmalarm
potansiyel biyolojik kontrol ajani1 olarak goriilmelerini
saglamugtir [38, 39, 40].

Entomopatojenik nematodlar  kimyasal ve  mikrobiyal
insektisitlerin etkin olarak uygulanmalarmm zor oldugu
toprak ortammda bulunurlar. Toprak, zararh bdceklerin
kontrolii i¢in uygulanan predatorlerinin ve parazitlerinin
nifuzunu  engelleyici bir Dbariyer 0Ozelligi  gosterir.
Entomopatojenik nematodlar i¢in bdyle bir bariyer soz
konusu degildir. Ciinkii toprak bunlarm dogal yasam
ortamlaridir [41]. Glinlimiizde entomopatojenik nematodlar
ticari olarak liretilen bir iiriin haline gelmis olup seralarda,
mantar Uretim alanlarmda [42,43], ¢ilek tarlalarnda, yaban
mersini  bahgelerinde, ¢im ekili alanlarda [44] elma
bahgelerinde [45] ve turuncgil yetistirme alanlarmda genis
Olgekte kullanilmaya baslanmustir (Tablo 3). Biyolojik
miicadelenin kapsaminin ve uygulama alanmm genisletilmesi
bliyiilk 6nem arz etmektedir. Cilinkii 21. yiizyilda tarmun
devamlilig1 biiyliik 6lgiide mikrobiyal kontrol ajanlari ve
cevreyle dost diger alternatif miicadele yodntemlerinin
kullanimma bagh olacaktir [46].

Entomopatojenik Virus; Baculovirus

Viriisler icerisinde ise en az 16 familyann bdceklerle
miicadelede  etkili  oldugu  tespit edilmigtir  [53].
Bakulovirusler 6nemli tarrm ve orman zararhlarmm

kontroliinde ozellikle de Lepidoptera ve Hymenoptera
takimlarma ait zararhlarin kontroliinde biyolojik miicadele
ajan1 olarak kullanilmakta ve ticari olarak tiretilmektedir. [37,
54, 55]. Brezilya’da soya fasulyelerinde 6nemli oranda zarara
neden olan Anticarsia gemmatalis’e kars1 Baculoviriis
anticarsia basarh bir sekilde kullanilmaktadir [56].

Tablo 3. Entomopatojenik nematodlar ve hedef zararh gruplan [37].

Nematod familyas: ve tiirleri Hedef zararli gruplarn

Kaynak

Heterorhabditi dae

Heterorhabditis bacteriophora
Heterorhabditis megidis
Heterorhabditis marelatus

Coleoptera

Lepidoptera, Coleoptera

Coleoptera, Lepidoptera

Begley [38], Klein [47]
Klein [47]
Liu and Berry [48], Berry et al. [49]

Steinernematidae

Steinernema carpocapsae
Steinernema feltiae
Steinernema glaseri
Steinernemakushidai
Steinernema riobrave

Diptera (Sciaridae)

Lepidoptera, Coleoptera, Siphonaptera

Coleoptera (Scarabaeidae)
Coleoptera (Scarabaeidae)
Lepidoptera, Orthoptera, Coleoptera

Begley [38], Klein [47],
Begley [38], Klein [47],
Klein [47]

Ogura [50]

Cabanillas et al. [51]

Entomopatojenik Protozoa; Nosema locustae

Entomopatojenik  protozoalar bdcek  popiilasyonlarnm
diizenlenmesinde Onemli role sahiptir [57]. Entomopatojenik
protozoalar genellikle konukg¢uya 0Ozgiidir ve kronik
enfeksiyona sebep oldugundan dolayr yavas etki
gostermektedir. Cogu entomopatojenik protozoanin biyolojisi
karmagiktr. Bu organizmalar sadece yasayan konukcularda
gelisebilir ve ara konukgulara ihtiya¢ duymaktadirlar. Nosema
locustae cekirge kontrolii i¢in gelistirilmis ticari tek triindiir
[58]. Entomopatojenik protozoalar diger mikrobiyal kontrol
ajanlarma gore zararh kontrolii uygulamalarnda birgok
dezavantaja sahiptir. Uretilmeleri i¢in yasayan konukguya
ihtiya¢ duyarlar ve oldukca yavas etki gosterirler. Bu ylizden
de biyolojik miicadelede smirli uygulama alanma sahiptir.

Entomopatojenik Fungus, Beauveria bassiana

Entomopatojenik funguslar diger biyolojik kontrol ajanlarma
gore daha genis konukguya arahgma sahiptir. Lepidoptera,
Homoptera, Coleoptera ve Diptera takimlarma bagh tiirlerde
enfeksiyon yapmalan ve bunlardan, Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae ve Lecanicillium lecanii’nin
diinyada capmda yaygm sekilde kullanildig1 bilinmektedir
(Tablo 4) [59]. Entomopatojenik funguslar konusunda en
¢ok tartisilan konulardan biri bu canllarm toksin
salgilamalarndir. B. bassiana’nn Cin’de yerel olarak
retildigi ve Misrr kurduna (Ostrinia nubialis) ve Cam
titilma (Dendrolimus spp.) kars1 kullanildig1 kaydedilmistir
[60]. Ulkemizde de Cam ve ark. [61] B. bassiana’nmn patates
bocegi Leptinotarsa decemlineata ‘ya karsi basarihi bir
sekilde kullanabilecegini belirtmistir.
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2. Sonug

Kimyasal pestisitler ile yapilan zararh bdcek kontroliinde
boceklerin direng gelistirmesi, sekonder zararllarm ortaya
cikmasi, hedef olmayan faydal tiirlerin  olumsuz
etkilenmesi, insan ve hayvan saghgi lizerinde olumsuz
etkilerin goriilmesi, yer alti sularmmn kirlenmesi ve biyo
cesitliligin azalmas1 gibi bircok sorun ortaya ¢ikmustir [37].
21.  yiizyilda  sirdirilebilir tarim  uygulamalarinin
devamliigi biiyiik 6lgiide zararlilarla miicadelede kimyasal
pestisit kullaniminin azaldigi ¢evre ile dost alternatif
miicadele tekniklerin gelistirilmesine bagh olacaktir [46].
Siirdiiriilebilir tarmm, ¢evre ve biyolojik ¢esitligin korunmast,
kimyasal kalintilarin azaltilmasi, bozulan ekolojik dengenin
yeniden olusturulmas1 gibi uygulamalar igermektedir.

Giintimiizde hizla tiikenen dogal kaynaklarmn etkili kullaniimasini
hedefleyen bu uygulamalarda organik tarm ve biyolojik
miicadele biliyiik Oonem kazanmustr. Tarimda siirdiirilebilirligi
saglamak i¢in; kimyasal pestisit kullanmmm yapildig1 tarima
alternatif olan entomopatojen biyoinsektisitlerin  kullanimina
dayali tarma gereken Onem verilmeli ve desteklenmelidir. Bu
baglamda organik tarim uygulamalarmda zararli boceklerle
miicadelede de yeni mikrobiyal kontrol ajanlarin kesfi ve var olan
entomopatojen biyoinsektisitlerin kullanimlarmm
yayginlagtirilmas1 biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tablo 4. Ticari olarak tretilen entomopatojen funguslar ve hedef zararh gruplarn

Ticari iiriin adi  Fungus tiirii

Hedef zararh

Uretici firma ve iilke

Ostrinil Beauveria bassiana Misir Kurdu Natural Plant Protection (NPP), Fransa
Conidia Beauveria bassiana Kahve kurtlar Live System Tecnology, Kolombiya
Mycotol GH Beauveria bassiana Cekirgeler Mycotech, USA

ComGuard Beauveria bassiana Avrupa Misir kurdu Mycotech, USA

Mycotol WP ve  Beauveria bassiana Beyaz sinekler, Afitler, Mycotech, USA

Botanigard Cekirgeler

Naturalis-L Beauveria bassiana Pamuk zararhlarn Troy Biosciences, USA

Proecol Beauveria bassiana Lepidoptera larvalan Probioagro, Venezuella

Boverin Beauveria bassiana Patates Bocegi Former, Rusya

Boverol Beauveria bassiana Patates Bocegi Cekoslovakya

PFR-97 Paecilomyces fumosoroseus  Beyaz sinekler EKO-Tec, USA

Pae-Sin Paecilomyces fumosoroseus  Beyaz sinekler Agrobionsa, Meksika

Mycotol Lecanicillium lecanii

Beyaz sinekler,

Koppert, Hollanda
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