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ÖZET 
 

Bu çalışma, Eylül 2006-Eylül 2008 tarihleri arasında, 2000 yılından beri trol avcılığına kapalı olan Saroz 

Körfezi’nde gerçekleştirilmiştir. Toplam 322 benekli pisi balığı’nın (Lepidorhombus boscii) total boy-otolit 

boyu arasındaki ilişki incelenmiştir. Kör bölge otolitlerinin merkezi gözlü bölgedekilerine kıyasla daha 

ortada bulunduğu için, yaş tayinlerinde kör bölgedeki otolitler kullanılmıştır. Tüm bireyler için yaş aralığı 1 

ile 13 yaş arasında değişim göstermektedir. Total boy-otolit boyu arasındaki ilişki dişi, erkek ve tüm bireyler 

için, sırasıyla, TB=4,8311OB-3,8677, TB=4,8611OB-4,6958 ve TB=4,9653OB-4,8915’dir. 
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ABSTRACT 

 
This study was carried out in Saros Bay, an area closed to bottom trawling since 2000, between September 

2006-September 2008. Relationship between total length and otolith size of a total of 322 specimens 

belonging to four-spotted megrim (Lepidorhombus boscii) was examined. The otoliths from blind side were 

used for age determination, as the nucleus is more central than otoliths in ocular side. The age range ranged 

between I and XIII years for all individuals. Total length-otolith size relationship was, respectively, 

determined as TL=4.8311OS-3.8677, TL=4.8611OS-4.6958 and TL=4.9653OS-4.8915 for female, male and 

all individuals. 
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1. Giriş 

Scophtalmidae familyasının üyesi olan benekli pisi balığı 

(Lepidorhombus boscii, Risso 1810) Kuzeydoğu Atlantik’den 

Akdeniz’e kadar uzanan bölgelerde dağılım göstermektedir 

[1,2]. Ülkemizde Marmara, Ege ve Akdeniz kıyılarında kaydı 

olmakla birlikte [3] 7 ila 800 metre arası derinlikler yaşam alanı 

olarak belirtilmektedir [4].  

Dünya çapında benekli pisi balığı ile ilgili çok sayıda çalışma 

olmasına rağmen, ülkemizde yapılan çalışmalar sınırlı sayıdadır 

ve bu çalışmalar total boy-otolit boyu arasındaki ilişkisinin 

belirlenmesi [5], boy-ağırlık ilişkisi [6,7] ve dağılımı ve bolluğu 

[8] üzerinedir. Daha önceden ülkemizde çeşitli balıklar ile ilgili 

total boy-otolit boyu arasındaki ilişkinin belirlenmesine yönelik 

çalışmalar gerçekleştirilmiştir [9-15] 

Bu çalışmada benekli pisi balığının kör bölgedeki otolitlerinden 

faydalanarak cinsiyetlere göre total boy-otolit boyu arasındaki 

ilişkinin saptanması amaçlanmıştır. 

 

2. Gereç ve Yöntem 

Çalışma Eylül 2006-Eylül 2008 tarihleri arasında, aylık olarak, 

Saroz Körfezinde gerçekleştirilmiştir (Şekil 1). 

 

 
Şekil 1.  Saroz Körfezi ve örnekleme istasyonları  

 

Toplam 322 adet balık, total boy-otolit boyu ilişkisinin 

belirlenmesi için kullanılmıştır. Balık boyu ölçümleri ölçüm 

tahtası ile cm olarak, otolitlerin boyları ise anteriörden 

posteriöre doğru yatay eksen boyunca dijital kumpastan (±0,01 

mm) yararlanılarak ölçülmüştür. Yaş okumaları için kör bölge 

adı verilen otolitlerden faydalanılmıştır (Bostancı ve Polat, 

2008)  [5].  

Otolitler, öncelikle, %5’lik HCl ve %3’lük NaOH çözeltisinde 

bir süre bekletilmiş, saf sudan geçirildikten sonra da 

kurutulmuş ve bütün olarak, mikroskop ile siyah zemin 

üzerinde içerisinde su bulunan bir kapta üsten aydınlatma ile 

okunmuştur. Cinsiyetler arasında ortalama otolit boy 

değerlerinin önem kontrolü Mann-Whitney U testine göre 

yapılmıştır. 

3. Bulgular 

Yassı balıklarda otolit merkezi kör bölge olarak adlandırılan 

otolitte (Şekil 2) ortaya, gözlü bölge olarak isimlendirilen 

otolitte (Şekil 3) ise posterior bölgesine yakın bir konumda 

bulunmaktadır. Bundan dolayı, yaş halkaları kör bölge 

otolitinde hem anterior hem de posterior bölgesinde tespit 

edilirken, gözlü bölge otolitinde ise yalnızca anterior bölgede 

saptanmaktadır ve bu sebeplerden ötürü, yaş tayini 

çalışmalarında kör bölge otoliti tercih edilmektedir [5]. 
 

 
Şekil 2.  Kör bölge otoliti (N: Nükleus) 

 

 
Şekil 3.  Gözlü bölge otoliti (N: Nükleus) 
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Şekil 4.  Benekli pisi balığı’nın (Lepidorhombus boscii Risso, 1810) yaş dağılımı 

Toplam 322 adet benekli pisi balığının total boy ile otolit 

boyu arasındaki ilişki ayrı ayrı incelenmiş ve bu ilişki dişi 

bireyler için TB=4,8311OB-3,8677 (Şekil 5), erkek bireyler 

için TB=4,8611OB-4,6958 (Şekil 6) ve tüm bireyler için 

TB=4,9653OB-4,8915 (Şekil 7) olarak hesaplanmıştır.  
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Şekil 5. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin dişi bireyleri 

için total boy-otolit boyu arasındaki ilişki 
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Şekil 6. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin erkek bireyleri 

için total boy-otolit boyu arasındaki ilişki 

                              TB = 4,9653OB - 4,8915
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Şekil 7. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)’nin tüm bireyleri 

için total boy-otolit boyu arasındaki ilişki. 

 

En küçük otolit boyunun 3,18 mm, en büyük otolit boyunun ise 

9,82 mm gözlemlenmiş ve ortalama otolit boyu 5,70±0,08 

olarak belirlenmiştir (Çizelge 1). Mann-Whitney U testi dişi ve 

erkek bireylerin ortalama otolit boyları arasında, istatistiksel 

açıdan, fark bulunduğunu göstermiştir (P<0,05). 

 

4. Tartışma ve Sonuç 

 

Yumurtadan çıktıklarında bilateral simetri olan Lepidorhombus 

boscii (Risso, 1810) bireyleri metamorfoz geçirmek suretiyle 

asimetrik bir yapı kazanmaktadırlar. Yassı balıkların 

morfolojilerinde meydana gelen bu değişim otolitlerinin farklı 

bir durumun oluşmasına sebebiyet vermektedir. Yabuki [16] 

Tanakius kitaharai (Jordan & Starks, 1904)’de yaş halkalarının 

kör bölge otolitinde hem anterior hem de posterior kısmında, 

gözlü bölge otolitinde ise yalnızca anterior bölgede 

belirlenebildiğini ve şekil olarak da bu iki otolitin farklılık 

gösterdiğini ifade etmektedir. Bunun nedeni olarak otolit 

merkezinin kör bölge otolitinde ortada, gözlü bölge otolitinde 

ise posterior kısmında yer almasını göstermektedir [5]. Aynı 

zamanda, otolitlerin morfolojilerindeki bu farklılıklar 

Scophthalmus maeoticus (Pallas, 1811)’da Samsun ve 

Samsun [14], Solea lascaris (Risso, 1810)’de Bostancı ve 

Polat [15], Tanakius kitaharai (Jordan & Starks, 1904)’de 

Hashimoto [17] ve Narimatsu et al. [18], Pleuronectes flesus 

luscus (Pallas, 1814)’da Polat et al., [19], Psetta maxima 

(Linnaeus, 1758)’da Zengin et al., [20], Pseudopleuronectes 

yokohamae (Günther, 1877)’da Lee et al., [21] ve 

Hippoglossus hippoglossus (Linnaeus, 1758)’da Armsworthy 

ve Campana [22] tarafından da gözlemlenmiştir ve bu 

durumdan yola çıkılarak yaş tayini çalışmalarında kör bölge 

otolitinden yararlanmışlardır. 

Bu çalışmada benekli pisi balığının total boy-otolit boy 

arasındaki ilişki dişi bireyler için TB=4,8311OB-3,8677, 

erkek bireyler için TB=4,8611OB-46958 ve tüm bireyler için 

TB=4,9653OB+4,8915 olarak hesaplanmıştır ve yaş aralığı 1 

ile 13 yaşları arasında değişim göstermiştir. Bostancı ve Polat 

[5] İzmir Körfezi'ndeki çalışmalarında bu ilişkiyi tüm bireyler 

için TB=3,4514OB+3,2664 olarak saptamışlardır. Türün yaş 

dağılımını ise 3 ile 8 yaş arasında olduğunu tespit etmişlerdir. 

Kuzey Ege Denizi uzun bir kıta sahanlığına, çamurlu ve 

kumlu düz bir dip yapısına ve fazla miktarda besleyici 

elementlere sahiptir [23] ve Güney Ege Denizi ile 

kıyaslandığında fitoplankton ve zooplankton açısından çok 

daha zengindir [24]. Ayrıca, Saroz Körfezi 2000 yılından beri 

trol avcılığına kapalı olduğundan dolayı bölgede tür üzerinde 

bir av baskısı söz konusu değildir. Bundan dolayı, şimdiki 

çalışma ile Bostancı ve Polat [5] 'ın çalışmalarındaki 

farklılıkların olası nedenleri çevresel faktörlere ve tür 

üzerindeki av baskısının olup olmamasına bağlanabilir. 

 

Farklı balık türlerinin yaş, büyüme ve ölüm oranları gibi farklı 

populasyon parametrelerinin hesaplanmasında doğru yaş 

tayini önemlidir. Yaş belirleme çalışmalarında balık türlerine 

ait otolitlerin morfolojilerinin bilinmesi ve bu morfolojik 

farklılıkların göz önüne alınarak yaş tayinlerinin yapılması 

doğru stok hesaplamaları açısında hayati önem taşımaktadır 

[25]. Ayrıca, otolit morfolojisi filogenetik ilişkilerin 

belirlenmesi, balık türlerinin tanımlanması gibi çalışmalarda 

kullanılmaktadır [26].  

 

Sonuç olarak, benekli pisilerin balık boyu-otolit boyu arasında 

kuvvetli bir ilişki görülmektedir. Ayrıca kör bölge olarak 

adlandırılan otolitlerde, merkezin ortaya yakın olması ve 

böylelikle yaş halkalarının devamlılığının kolay olması 

sebebiyle yaş tayini çalışmalarında bu otolitlerin tercih 

edilmesi önerilmektedir. İlave olarak, bu çalışmanın Türkiye 

suları için benekli pisi balıkları üzerine yapılmış az sayıdaki 

araştırmaya katkı sağlaması umulmaktadır.  

 

 
Tablo 1. Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) total boy - otolit boyu değerleri [erkekler (♂), dişiler 

(♀), toplam bireyler (Σ), Min: Minimum, Mak: Maksimum, S.H: Standart Hata] 

Cinsiyet Sayı 
Otolit Boyu (mm) 

  

Toplam Boy (cm) 

Min Mak Ort ± S.H Min Mak Ort ± S.H 

Σ 322 3,18 9,82 5,70 ± 0,08 10,9 39,8 23,4 ± 0,40 

♀ 201 3,36 9,82 6,81 ± 0,10 11,8 39,8 26,6 ± 0,48 

♂ 121 3,18 7,18 4,71 ± 0,07 10,9 30,3 18,2 ± 0,37 
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5. Teşekkür 

 

Bu çalışma Özgür CENGİZ’in “Saroz Körfezi’ndeki (Kuzey Ege 

Denizi) Benekli Pisi Balığının (Lepidorhombus boscii Risso, 

1810) Populasyon Parametrelerinin Belirlenmesi” başlıklı tezinin 

bir bölümünü içermektedir ve 106Y035 numaralı TÜBİTAK 

projesi’nin desteğiyle gerçekleştirilmiştir. Yazarlar 

yardımlarından dolayı Can Ali KUMOVA’ya teşekkür ederler. 
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