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OZET

Konfeksiyon tiriinlerinde sagladigi rahatlik ve fonksiyonellik nedeniyle elastan lifleri
tekstil sektoriinde yaygin sekilde tercih edilmektedir. Bu calisma kapsaminda
termofiksaj islemi Oncesi yapilmasi gereken yag uzaklagtirma isleminde kullanilan
yag sokiiciilerin, elastan pamuklu kumasin beyazlik derecesi, renk koyulugu ve yiizey
goriiniimlerine etkisi ile yag sokiim ve kaynar yikama banyolarinin absorbans
degerleri incelenmistir. Deney sonuglarma gore bazik ortamda yapilan islemin daha
etkin oldugu belirlenmistir.

Investigation of oil removel process of the lycra blended cotton knitting fabric
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Abstract

Elastane fibres have been used widely in textile sector due to providing/posses of
comfort and functionality on textile materials. In this study; the effect of oil removals
agents, which used in oil removal process before thermofixing, on whiteness degree,
colour strength values and surface roughness of lycra blended cotton fabric were
investigated and absorbance degrees of oil removal and rinsing bath were measured.
The results of the analysis showed that, the oil removal process in alkaline medium was
determined to be more effective than acidic condition.
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1. Giris

Lif Teknolojisinde 20. Yiizyilin en biiyiik buluglarindan
birisi kuskusuz elastan lifinin kesfidir. Elastan lifi
konfeksiyon {iriinlerinde sagladigi rahathk ve c¢ok
yonliiliikk nedeniyle tekstil sektoriinde genis kulanim
alamma  sahiptir.  Glinlik  kiyafetlerden  deniz
kiyafetlerine, spor kiyafetlerden, klasik giyime, abiye
kiyafetlere ve denim {iriinlerine kadar her alanda
kullanilabilmektedir.

Elastan lifi ilk olarak 1959 yilinda DuPont firmasi
tarafindan bulunmus ve Lycra tescilli markasiyla 1962
yilinda ticarilestirilmigtir 2010 yili itibariyle diinya
elastan iplik tiretiminin 500.000 ton civarinda oldugu
bilinmektedir [1].

Yillik iiretim bazinda 6zellikle DuPont %55 oran ile en
bliyiik paya sahip firma olarak goéze c¢arpmaktadir.
DuPont firmasi elastomer liflere en fazla yatirim yapan
kurulus durumundadir. Diinyanin en bilyiik ikinci
elastan iplik iireticisi olan Giiney Koreli Hyosung
Firmas1 Subat 2008 tarihi itibari ile Cerkezkdy- Corlu
Organize Sanayi Bolgesinde elastan iplik {iretimi
tizerine biiylik yatirim yaparak tesis kurmustur. Bu tesis
ayda 800 ton Creora markali elastan iplik iiretimi
gerceklestirmektedir  [2]. Elastan iplik yapisinin
olusabilmesi i¢in ipligi olusturan poliiiretan elastomer
lifin % 85 amorf, % 15 kristalin yapidan olusmasi
gerekmektedir [3]. Bu ipliklerin Avrupa’daki genel ismi
“elastan”, Asya ve Amerika’daki ismi “spandex” dir
[4]. Elastan lifinin kimyasal yapisi ve lifin elektro
mikroskop altinda 150 ve 500 kez biiyiitiilmiis kesit
gOoriintiisii sekil 1°de verilmektedir.
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Sekil 1. Elastan lifinin kimyasal yapis1 ve Kesit
goruntiisu

Lifler ardi ardina uzun zincirli yumusak bolgelerle kisa
zincirli  sert bolgelerden olusmustur. Yumusak
bolgelerin diisiik erime sicakliklarina karsilik sert
bolgeler yliksek erime sicakligina sahiptir. Sert bolgeler
life mukavemet ve kararlilik 6zelligi kazandirir. Uzama

aninda polimer zincirlerinin kaymasimi onleyerek eski
haline gelmesini saglarlar. Yumusak bolgeler ise amorf
halde olup makromolekiiller gelisi gilizel bulunur.
Diisiik erime sicakligina sahip bu bolgeler liflere
yiiksek elastikiyet 6zelligi kazandirmaktadirlar. Elastan
liflerinin esnek kisimlarmi olusturan polimerin cinsine
gore, poliester-poliiiretan ve polieter-poliiiretan lifleri
olarak iki gruba ayrilir. Uretilen elastan lifleri biiyiik
cogunlukla polieter tipi olup, daha az olarak da poliester
tipleri dretilmektedir. Genel olarak poliester tipi
elastanlar; klorlu suya, 1s18a, cilt yaglarma, kuru
temizlemeye karsi direnglidir. Polieter tipi elastanlar
alkali agartma ve boyama proseslerine, yiiksek
sicaklikta boyamaya dayaniklidir, ayrica 11k hasliklari
da yiiksektir [3].

Elastan iplikler kullanilarak {iretilen tekstil triinleri,
klasik dokuma ve 6rme teknikleri yaminda 6zel dokuma
ve orme teknikleriyle de tiretilmektedir. Elastan yaygin
olarak pamuk, viskon, poliester, poliamid ve yiin lifleri
ile ikili ve tg¢li karisimlar seklinde, %1’°den baslayarak
% 50’ye c¢ikabilen oranlarda kullanilmaktadir. Bu tip
iplikler karigimdaki lifin cinsine gore degisik yapi,
tutum ve Ozellikler gosterirler. Elastan lif karigimu ile
dokuma ve terbiye sonrasinda kumasa istenilen
ozellikler kazandirilarak ¢ok ¢esitli giysi formlari
olusturulmaktadir [5].

Elastan ipliklerinin genel o6zellikleri incelendiginde;
sahip olduklar1 yiiksek kopma dayanimi, beyaz,
boyanabilir ve seffaf olarak iretilebilir olmasi,
kimyasallara kars1i direng gostermesi, siirtiinme
dayaniminin yiiksek olmasi ve iyi bir biikiilebilme
Ozelligi gostermesi tercih edilmesinde Gnemli etken
olusturmaktadir. Genis bir incelik araliginda lretim
imkanina sahip olmasi elastan liflerin tekstil sektoriinde
tercih edilmesinin bir baska 6nemli nedenidir.

Elastan {izerine yapilan ¢aligmalar; elastan iplik
kullanimimin kumas 6zelliklerine etkisi, lifin sahip
oldugu elastikiyet, gramaj, atki siklig1 cekme dayanimi,
kirisiklik  direnci, relaksasyon, patlama, hava
gecirgenligi gibi fiziksel Ozelliklerinin elastan iceren
yiizeylerde incelenmesi, boyanabilirlik ve yas
hasliklarin iyilestirilmesi iizerinedir [2; 6; 7; 8; 9; 10;
11; 12].

Elastan igeren mamullerin terbiyesinde karsilasilan
birka¢ O6nemli problem gbéze c¢arpmaktadir. Bunlar;
depolama esnasinda karsilasilan kirik  olusumu,
termofikse islemi oOncesinde yapilmasi gereken yag
sokme islemi, termofiksaj kosullarinin lifi olusturan
polimer cinsine bagh degismesi, elastan lifleri boyayan
boyarmadde grup ve sayisinin sinirli olmasi nedeniyle
diisiik yas hashik degerleri ve bunlarin degerlerin
yiikseltilmesi  icin  gereken  kosullar  olarak
siralanabilmektedir.
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Ozellikle %5 ve ilizeri elastan iplik igeren tekstil
mamullerinin boyutsal stabilitesinin saglanmasi igin
termofiksaj islemi yapilmasi zorunludur. Bu islem
vasitasiyla kumasin en, gramaj ve ¢ekmezlik degerleri
(en ve boy) ayarlani/sabitlenir. Islem akisini
hizlandirmak amaciyla ham kumasin direkt termofiksaj
islemine girmesi ile kumag iizerinde bulunan yaglar
sabitlenebilmektedir. Bu yaglar, yiiksek hizlarla iplik
tretimi sirasinda elyafin eriyerek zarar gormesini
onlemek i¢in kullanilan silikon esasli yaglar yaninda
orme /dokuma yaglar1 da olabilmektedir. Kullanildigi
lif cinsine bagli olarak 195- 200°C sicakliklarda yapilan
termofikse islemi ile kumasg ilizerine eriyerek gecen bu
yaglar  yizeysel lekelerin  olugmasina  neden
olmaktadirlar [13]. Olusan bu lekeler termofiksenin
ardindan yag sokme islemi ile
uzaklastirilamayabilmekte;  boyama/baski  ile  de
ortillemedikleri ve ancak kurutma sonrasi fark
edilebildikleri i¢in mamul kumagsin yag sokimii, ilave
boyama islemlerinden gegmesini gerektirmektedir. Bu
ilave islemler maliyet ve is akisi agisindan problem
yaratmakta ve bazi durumlarda lekelerin sokiim islemi
basarili olarak sonuglanamadigi i¢in, mamul kumas
ikinci kaliteye de diisebilmektedir. Ayrica bu lekelerin
kumasta bulunmasi termofiksaj sonucu kumasg
mukavemetinin %50’ye varan oranlarda diigmesine de
sebep olabilmektedir [14; 15]. Hazirlanan bu g¢alisma
kapsaminda, 6nemi ve tercih edilirligi giinden giine
artan elastan 6rme kumasm yag sokiimii problemi
irdelenerek; problemin giderilmesine yonelik yag
sokiimii i¢in gerekli kosullar tartigilacaktir. Bu kosullar
hala tekstil sektoriinde tartisila gelen elastan yag sokiim
kosullar1 olan pH 3.5 ve pH 10 ‘dur [16].

2.Materyal metod

Calisma kapsaminda; %90 Pamuk ve %10 Likra’dan
olusan 220 g/m* gramaja sahip Orgii kumas
kullanilmustir.

2.1. Kullamlan kimyasal ve boyarmaddeler

icin kullanilan
Tablo 1’de

Calismada o6n yag sokme islemi
kimyasallar ve temel &zellikleri
verilmektedir.

Tablo 1. Yag sokiicii kimyasallar ve ozellikleri

Kimyasahn  Maddenin Iyonik -
Adi Yapisi Durumu Ozellik
Kerasol Organik ¢oziicii Solventli
NPF ve yiizey aktif Non- Yag
(Pulcra madde iyonik Sokme
Chemicals)  kombinasyonu Maddesi
Solventsiz
D(?\C/’I'&ggs Yag alkol Non- Yag
D etoksilatlar1 iyonik Sokme
evo) Maddesi
Solventsiz
Pelosan Yag alkol Non- Yag
YKI CONC . Lo Sk
CHT) etoksilatlar1 iyonik Skme
( Maddesi
; ; Solventsiz
metinol m POlTTkSivonel g SO
(CHT) kombi iyonik Sokme
ombinasyonu Maddesi
( Not: Solvent esasli yag sokiici kimyasallarin

kullanimi yasalar geregi kisitlanmasi nedeniyle ticari
hayatina devam eden sadece bir firmadan numune
alinarak testlerde kullanilmustir.)

2.2. Yag sokiimii islemi

Calismada pamuklu kumas numuneleri, asidik (pH=
3.5; 0.33 ml/l formik asit, Merck % 98-100) ve bazik
(pH =10, 2 g/l sodyum karbonat, Merck % 99)
kosullarda Tablo 1°de goriilen yag sokiicii maddeleri ile
kullanim kilavuzlar1 da incelenerek 95°C’de 30 dakika
siireyle yag s6kme islemine tabi tutulmustur.

PHAYARI Sicaklik ('C)

2 gll Yag Sokiicii

9BF-———— ————

Jcrdk Sogutma

50

1'Cldk

iglem Siiresi (dk)

Sekil 2. Yag sokme islem grafigi

Islem sonrast AF %90 oram ile numunelerin sikma
islemi  Atag marka yatay fulard cihazinda
yapilmistir.Sikma igleminin amact numunenin yikama
banyosuna ayni miktar flotte tasimasidir. Ardindan
numuneler 95°C sicaklikta 10 dakika kaynar yikama
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islemine alinmig ve AF 90 % ile tekrar sikilmigtir.
Referans olarak ayni flotte oram ,sicaklik ve siirelerde
su ile iglem goren numunenin banyosu alinmistir.Yag
sokme banyosu ve kaynar yikama banyolarimin
absorbans degerleri Perkin Elmer UV/VIS Spectrometer
Lamb 20 cihazinda Siileyman Demirel Universitesi
Gozlemsel oOgrenci Merkezi’nde Olglilmiistiir.Soguk
durulamas1 yapilan numuneler oda sicakliginda
kurutulmustur. Numunelerin renk koyulugu (K/S)
degerleri ve beyazlik ol¢iimleri Minolta
Spectrophometer CM-3600d ile Dokuz Eyliil
Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii’nde yapilmis
ve beyazlik derecesinin degerlendirilmesinde Stensby
formiilii esas alinmistir. Banyolarin absorbans degerleri
Olglilecegi i¢in tim islemlerde ultra saf su(pH=7.0,
iletkenlik 0.0182 ms/cm, 25 °C) kullanilmigtr.

2.3. Yag sokiimii sonras1 boyama islemi

On yag sokiim islemi yapilmis kumaslar Procion Blue
H-EGN % 125(C.1 Reactive Blue 198) boyarmaddesi
ile regetesine uygun boyanmustir. %2 Procion Blue H-
EGN %125, 80 g/l Naz30,, 20 g/l Nazl03; F.O. 1/10,
95°C, 60"). Boyama islemi sonrasi numunelere sirasi ile
5" soguk tasar yikama, 95°C 10" kaynar yikama, 95°C
10° 1 g/l anyonik yikama maddesi (Fluidol W 10,
Pulcra) ile kaynar yikama ve 10° soguk yikamalari
yapilip oda sicakliginda kurumaya birakilmustir.

2.4. Boyama sonrasi 1s1l fiksaj islemleri

On yag sokiimii yapilmis ve boyanmis tiim numuneler
iki gruba ayrilarak 45 saniye siire ile 195°C sicaklikta
Mathis CH 8156 kurutma cihazi ve SIDI marka kuru
temizleme {itiisii ile basingsiz olarak kuru 1s1 fiksaji
islemine alinmustir. Fikse islemleri sonrasi numuneler
iizerinde yag lekesi kontrolii subjektif olarak gozle
yapilmustir.

3.Sonuclar
3.1. Yag sokme isleminin beyazhk derecesine etkisi

Cesitli yag sokiiciiler ile iglem goren likrali kumasin
beyazlik 6l¢iim sonuglar1 Tablo 2’°de belirtildigi gibidir.

Tablo 2’de verilen degerlerin incelenmesi sonucunda;
solventli ve solventsiz yag sokiiciilerle bazik yag sokme
islemi sonucu elde edilen beyazlik dereceleri, asidik
ortamda calisilmasi sonucunda elde edilen degerlere
gore biraz daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.

Tablo 2. Numune Beyazlik Dereceleri

Numune '3‘33“15';( (pH Eizol)k (pH
Deola RDS ile islem 73,70 74,26
gormiis

Felosan YKI CONC ile 74.93 76.59
islem gormiis ' '
Retinol M ile islem g /) 74.67
gormiis

Kerasol NPF ile islem 73.35 75.32
gormiis ' '
Islem giil_'memis kumas 73.02

numunesi '

3.2. Yag sokiimii ve kaynar yikama sonrasi banyo
absorbans degerlerinin karsilastirilmasi

Yapilan 6n yag sokiimil islemi ve ard islem olan kaynar
yikama sonrasi iglem banyolarinin absorbans degerleri
Perkin Elmer UV/VIS Spectrophotometer Lambda 20
cihazi ile dl¢iilmistiir.

Sekil 3. Olgiim i¢in alman yag sékiimii banyo sular

Olgiim sonucunda elde edilen sonuglar sekil 4’de
verilmektedir.
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Sekil 4. Yag sokiimii banyo sularinin absorbans degerleri

Sekil 4 ve 6’teki absorbans grafikleri incelendiginde (250 nm) sadece su ile ekstrakte edilen numunenin
banyolarmn goriiniir bdlgede egrilerin birbirine yakin pikine uygun olarak seyrettigi goriilmektedir.
degerler degerler verdigi, ancak 6zellikle UV bolgede

Sekil 5.0l¢iim igin alinan kaynar yikama banyo sular1
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Sekil 6. Kaynar yikama banyo sularinin absorbans degerleri

3.3. Yag sokme isleminin renk koyulugu degerlerine
etkisi

Farkli kosullarda yapilan yag sokiimii, Procion Blue H-
EGN %125 ile boyama ve fiksaj islemleri sonrasi
numunelerin renk koyulugu degerleri Tablo 3’de
gosterilmistir.

Tablo 3. Numune kumaslarin renk koyulugu degerleri

K/S(630
rl1<r/nS)(630 nm) K/S(630nm)
Yas Sokiicii Bovama Mathis  SIHI ile
ag Sokucu S0Yama 18156 islem
Islemi L
Fiksaj sonrasi
sonrasi
sonrasi
Retinol Asidik 18,56 17,55 18,37
M Bazik 19,37 18,79 19,06
Deola Asidik 17,95 15,37 17,28
RDS Bazik 17,97 18,42 17,46
Felosan Asidik 18,62 17,37 17,65
YKI Bazik 19,76 17,13 19,07
Kerasol Asidik 18,62 16,32 18,49
NPF Bazik 19,34 17,10 19,20
Islemsiz Boyah 17,23 15,17 17.00

Tablo 3’in incelenmesi sonucu; yag sokme islemi
yapilmadan direkt boyali numuneye gore farkli yag
sokiiciilerle islem gérmiis numunelerin hem asidik hem

de bazik ortamda calisilmasi sonucu elde edilen renk
koyulugu degerleri daha yiiksektir Her bir yag
sokiiciiniin bazik ortamda ¢aligilmasi asidik ortama gore
daha yiiksek K/S degeri vermektedir. Felosan YKI
CONC ile islem goérmiis numune diger yag sokiiciilerle
muamele edilmis numunelere gore biraz daha yiiksek
renk koyulugu degerine sahiptir. Bu sonug yiizey
yapisinin - daha iyi temizlenmesi nedeniyle renk
kuvvetinin artmasi seklinde yorumlanabilir. Fiksaj
islemi sonrasi renk koyulugu degerleri her kosul igin
azalmaktadir. Bu azalma Mathis CH 8156 ile islem
sonrast daha belirgindir. Renk koyulugundaki bu
azalma reaktif boyarmaddenin baca gazlari ve sicak
preslemeye karsi hassas olmasina baglanabilir [17; 18;
19].

3.4. Fiksaj islemleri sonras1 kumas yiizeylerinde
meydana gelen degisimler

195°C ‘de 45 saniye Mathis CH 8156 ve SIDI marka
itl ile basingsiz islem sonrasi numunelerin yiizey
degerlendirmeleri  subjektif  olarak  yapilmustir.
Degerlendirmeler sonucu aym yag sdokme ve boyama
islemi uygulanan numunelerin fiksaji Mathis CH 8156
ile yapildiginda yiizeyde yag lekeleri goriiliirken SIDI
marka iitii ile islem gormiis numunelerde yag lekesi ¢ok
fazla belirgin degildir.

Yapilan degerlendirme sonucunda islem gormemis
numune ve kullanilan yag sokiicii cinsine bagh
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olmaksizin asidik ortamda g¢alisilan numunelerin
yiizeylerinde yag lekeleri tespit edilmis, bazik ortamda
yag sokiimiiniin uygulanmasiyla daha temiz yiizeyler
elde edilmistir. Tablo 4’te termofiksaj Oncesi yag

sokiimil iglemi yapilmadan boyanan referans ile asidik
ve bazik ortamda yag sokim islemi yapilan
numunelerin fotograflar yer almaktadir.

Tablo 4. iglemsiz bazik ve asidik kosullarda yapilan yag sokiim numuneler

Islemsiz boyah numune

Islemsiz

Deola RDS; asidik

Islem sonrasi boyali numune

Felosan YKI CONC; bazik

4. Tartisma

Calisma kapsaminda elastan 6rgii kumasin termofiksaj
islemi Oncesi yag sokiim islemi, solventli ve solventsiz
yag sokiiciiler kullanilarak asidik ve bazik iki farkli
ortamda yapilmustir.

Tekstil terbiyesinde kullanilan yaklasik tiim non-iyonik
yiizey aktif maddeler anyonik ve katyonik iiriinlerle
ayn1 tip hidrofob kisimlar1 igermektedir [25]. Bunlarin
suda ¢Oziiniirligii ve 1slatma/emiilsiye /disperse ozelligi
maddenin tasidigi etilen oksit miktartyla orantili
artmaktadir. Bu miktarin 10-15 olmasi optimum yiizey
aktif madde ozelliklerinin saglanmasini saglamaktadir.
Bircok tipleri olmakla birlikte biiyiikk ¢ogunlugu
olusturan etilenoksit esaslilar; yag alkol/fenol yag
asitleri ve yag amin/amidleri kaynaklidir. Kalsiyum ve
magnezyum iyonlarmna stabildirler. Yag asidi ester
esaslilar disindakiler genis bir pH araliginda etkindirler.
Tim non-iyonik yiizey aktif maddelerin bulaniklagma
ozelligi vardir. Bu nokta hidrofob kismin uzunluguyla
orantili etilenoksit sayisina baglhidir. Bulaniklagma
sicakliginin hemen altinda ¢alisilmast ¢oziiniirlik ve
optimum madde verimi agisindan Onemlidir. Tim
yiizey aktif maddeler (katyonik, anyonik, non-iyonik)
su/cozeltide misel olarak adlandirilan az ya da cok
yonlenmis aglomer olusturma egilimindedirler. Saf
suyun yiizey gerilimi 72 x 1073 N/m’dir. Madde yavas
yavas ilave edildiginde yiizey gerilimi kritik misel
konsantrasyonuna kadar hizla diiser. Cozelti iginde
yiizey aktif madde molekiilleri diiz ya da halka seklinde
hidrofil/hidrofob gruplari yerlesim gosterir. Bu gruplar
su/yag/kire doniik yerlesmekte ve safsizliklar1 ylizeyden
koparmakta; flottede askida tutarak tekrar materyaline

¢Okmesini engellemektedir. Seliilloz yap1 itibariyle
negatif yiike sahiptir. Oryante olmus bir tensid
yerlesimi ile aym yiikler birbirini itecekleri igin
safsizliklarin ~ flotteye gecmesi  bazik  ortamda
kolaylagsmaktadir.

Seliilozun terbiyesi genellikle bazik ortamda yapilir.
Ancak bazi kosullarda, 6rnegin ¢ok yiiksek beyazlik
derecelerinin ya da boyamada su ve materyalde
bulunabilecek metal iyonlarinin boyarmadde yapisiyla
reaksiyona girmesi ile renk tutma problemleri/abrajin
Onlenmesi amaciyla demineralizasyon prosesi uygulanir
[26].

Likra yagmin tespiti icin ham kumasin su ekstrakti ile
islemi sonucu banyonun mavimsilesmesi beklenir [16].
Bu durumdan yola ¢ikarak yag sokme ve yikama
banyolarmin absorbans degerleri referans olarak aym
sicaklikta (95°C) su ile islem gormiis banyonun
degerleriyle aymi grafikte gosterildiginde tiim islem
banyolarinda ve ozellikle de yikama banyosunda UV
bolgesinde (250 Nm) pikin referansa  uygun
seyretmesiyle acik olarak gorlilmektedir. Yikama
banyosunda yag sokiicii, asit/ baz gibi absorbsiyonu
kaydirabilecek herhangi bir bulaniklik bulunmamasi
nedeniyle ham kumasin su ile ekstrakte edildigi banyo
ile daha fazla uyum s6z konusudur.

Boyanan numunelerin yag lekeleri Mathis CH 8156 ile
1s1l islem sonrasit belirginlesmektedir. Son yillarda
iiretim emniyeti ve atik suyun yiiklenmesi agisindan
solvent iceren madde kullanimi yasaklanmistir. Bir¢ok
yag sokiici de kullanimdan kalkmistir. Bulunabilen
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solventli malzemeler de belli standartlara gidilerek
insan ve doga ekolojisine uygun hale getirilmistir.
Literatiir incelendiginde elastan iceren ylizeylerin yag
sokiimii ile ilgili caliyma yok denecek kadar azdir.
Elastan kumas kullaniminin giin gegtikce arttig1r ve bu
problemin miisteri sikayetlerinde 6nemli bir yer aldigi
diistiniilirse yapilacak sistematik ¢aligmalarda konuya
egilinmesinin gerekliligi anlagilabilir.
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