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OZET

Calismamizda, Ulkemiz icin nadir ve Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’na gore, VU-
Vulnerable  (zarar gorebilir) tehlike kategorisinde yer alan Echinops heterophyllus
taksonunun morfolojisi, palinolojik, sitotaksonomik 6zellikleri ve yayilis alanlari, hakkinda
bilgiler verilmektedir. Tiiriin polen 6zellikleri ve diploid 30 adet kromozoma sahip oldugu
ilk kez rapor edilmektedir. Calismanin amaci, Tiirkiye florasi yazilirken az sayida 6rnek
incelenerek tanimlanmisg, nadir ve az taninan bir tiir olan E. heterophyllus’un yeni 6rneklere
dayanan daha detayli ve diizeltilmis tanimin1 ortaya koymak, heniiz {izerinde arastirma
yapilmamis sitotaksonomik ve palinolojik 6zelliklerini belirlemektir.

Endangered Species of Genus Echinops L. (Asteraceae): Echinops heterophyllus
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ABSTRACT

In this research, Echinopsheterophyllus that is rare and vulnerable according to Red Data
Book of Turkish Plants was investigated by means of morphological, palynological,
cytotaxonomical and dispersal. Palynological features and chromosome number (2n=30) of
the taxon was reported here for the first time. Main objectives of this research are to prepare
detailed and revised description that depends on new specimens of rare E. heterophyllus
which was described by using limited specimens in Turkish Flora, and to determine
cytotaxonomical and palynological features that are not studied yet.
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1. Giris

Echinops L. (Asteraceae) cinsi Uyeleri genellikle
insanlarin yasama ortamlarina yakin alanlarda, yol
kenarlarinda, kurak taslik alanlarda, step alanlarda,
az miktarda da korunmus alanlar ile daglik
bolgelerde yayilis gostermektedir. Cogu botanikgi
bu cinsin taksonlarini toplamaktan kaginir. Ciinki
Echinops dikenli ve hacimli oldugundan toplamasi
ve preslenmesi zordur. Ayni zamanda toplanan
orneklerin de kapitulumlar1 kurudukca dagilarak
muhafazasi ¢ok zor bir duruma gelmektedir. Cogu
herbaryum Orneginde rastladigimiz dagilmamis
kapitulumlar ise ¢ok gen¢ oldugundan bu
orneklerin teshisi olduk¢a zordur. Ciinkii teshisler
olgun kapitulum o6zelliklerine dayanmaktadir. Bu
sebeplerle herbaryumlarda bu cinsin tirlerine ait
ornekler az sayida bulunabilmekte ve taksonlar
yeterince taninmamaktadir.

Echinops cinsi Afrika, Akdeniz ve Avrupa’dan
Orta Asya’ya kadar dagilis gosteren 125-130 kadar
tirle temsil edilmektedir [1, 2].Hedge, Tlrkiye
Florasi’nin 5. cildinde Echinops cinsinin 16 tir, iki
alttiir ve ili¢ varyeteden olusan toplam 21 takson ile
temsil edildigini belirtmistir [3].

Floranin yazimindan sonraki yillarda, eklenen iki
yeni tir ve Acantholepis L. cinsindeki tek tirin
Echinops cinsine aktarilmasiyla tiir sayis1 19’a
toplam takson sayisi ise 24’e ¢ikmustir [4-6]. Bu 19
tirden 10’u Turkiye icin endemiktir ve cinsin tur
endenizm oram1 % 52,6’dir [3-5]. Endemik
taksonlarin 3’4 CR, 2’si EN, 1’1 VU, 2’si LC,1’1
NT ve 1’1 DD; endemik olmayanlarin ise 2’si VU,
3’0 LC tehlike kategorisindedir [2,5-7] .

Calismamizda, Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’na
gore, “VU” tehlike kategorisinde yer alan Echinops
heterophyllus taksonunun {lkemizdeki yayilis
alanlar1, fenolojisi, habitati, palinolojik 6zellikleri,
kromozom sayilari ve morfolojisi hakkinda bilgiler
verilmektedir. Calismanin amaci, Tirkiye florasi
yazilirken az  sayida  Ornek  incelenerek
tanimlanmis, nadir ve az taninan bir tiir olan E.
heterophyllus’un yeni 06rneklere dayanan daha
detayli ve diizeltilmis tanimimi ortaya koymak,

henliz uzerinde aragtirma yapilmamig
sitotaksonomik ~ ve  palinolojik  &zelliklerini
belirlemektir.

2. Gereg ve yontem

Calismamiz kapsaminda yeni toplanan ornekler ve
Ingiltere'nin  Kew (K) herbaryumundaki tip
ornekleri incelenerek turiin morfolojik, palinolojik
ve sitotaksonomik 6zellikleri belirlendi. Morfolojik
Ol¢iimler icin stero mikroskop kullanildi. Tiire ait
her karakter 50°ser Olgiim yapilarak belirlendi.
Karyolojik ¢aligmalar, meyveli 6rneklerden alinan
tohumlarin petri kutularinda yetistirilmesiyle elde
edilen kok wuclarindan yapilmigtir. Cimlenen
tohumlarin aktif kok uglart 0,5-1 cm’ye ulasinca
kesilerek saf su icindeki beherlere alinmis, {izerine
5 damla alfa mono bromonaftalin damlatilarak 16
saat +4 °C’de bekletilmistir. Bu siire sonunda
cozeltiden ¢ikarilan kok uclar saf su ile yikanarak
karnoy cozeltisinde 2 saat fikse edilmistir. Karnoy
¢oOzeltisinden sonra kok uglar1 koruma ¢ozeltisinde
depolanmistir (bu ¢ozelti %70’lik alkoldiir). Daha
sonra kok uclar1 calkalamali su banyosunda 60
°C’de 1 N HCI igerisinde 12 dakika sicak hidroliz
edilmistir. Hidroliz sonunda kok uclar1 Feulgen
boyasina alinarak 1 saat boyanmasi saglandi.
Boyadan ¢ikarilan kok uclar1 5 dakika kadar saf
suda bekletildikten sonra ezme islemi i¢in lam
iizerine almmis tizerine %45°lik asetik asit
damlatilarak ezme islemi yapilmistir. Ezme
preparasyonda iyi oOzellikte olan preparatlar sok
sogutma veya alkol buhari ile birbirinden ayrilmis
ve dehidrasyonla (%95 ve absolu alkol de 5’ er
dakika bekletilerek) suyu alinarak entellan veya
kanada balzami ile siirekli hale getirilmistir.
Goriuntisu en iyi olan 5 preparattaki 5 hiicrenin
BH2 model Olympus marka bilgisayar donanimli
mikroskop yardimi ile fotograflar1 ¢ekilmistir.

Polen g¢alismalar1 Wodehouse (1935) ve Erdtman’
m (1969) belirlemis oldugu metot kullanilarak
yapild1 [8-9]. Polenlere ait morfolojik ¢alismalar
“Olympus BH-2” arastirma mikroskobu ile yapildi
(okuler 10x, objektif x100) ve mikrometrik
cetvelin her bir aralig1 1 um olarak hesaplanmustir.
Polenlerin her bir 6zelligi i¢in ortalama 50 6l¢iim

yapilip, ortalamalar1 ile standart sapmalari
hesaplanmistir. Taramali elektron mikroskobu
(SEM) c¢alismalar1 i¢in Erciyes Universitesi

Teknoloji Arasgtrma ve Uygulama Merkezinde
(TEKMER) bulunan Leo 440 marka Bilgisayar
Kontrolli  Dijital SEM (Scanning Electron
Microscope) kullanilmistir. Polenler dogrudan gift
tarafli yapistirict bant ile 6rnek tutucu (aliiminyum
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stub)  {lizerine  yerlestirilmistir.  Piiskiirtme
(sputtering) cihazi ile altin kaplama isleminden
sonra inceleme yapilmistir. Palinolojik
karakterlerde Punt et al. (1994) un belirlemis
oldugu terminoloji kullanildi [10].

3. Bulgular

Echinops heterophyllus’un yeni &rneklerin de
incelenmesi ile elde edilen morfolojik tanimi
asagida verilmistir.

Echinops heterophyllus P. H. Davis in Davis Notes
R.B.G. Edinb. 22:72, 1956, (Sek. 1).

Sekil 1. Echinops heterophyllus tip 6rneginin fotografi (foto.
C. Vural)

Tip: Irak, Erbil, Liwa, Arl Gird Dagh (Algurd Da.),
1900 m, metamorphc rocks, Astragalus zone, 23
viii 1948, Gillet 12471 (holo K!)

Govde dik, saglam yapili, soliter ya da Ust tarafta
2-3 dalli, hemen {izerinde 8 mm’ ye kadar
kalinlikta, 40-65 cm boyunda, oluklu (striate),
tabanda c¢ok sayida yaprak sapi kalintist bulunur.

Taban yapraklar: lanat ve beyaz renkte gorunir,
salgi tlyii yok, tabanda tiiyler seyreklesir,
Yaprakkalin, derimsi ve saglam (coriaceus) yapili,
genel goriintisii  eliptikten lanseolat’a  kadar
degisebilir, taban yapraklar1 2-pinnatisekt, 28-39
cm boyda, st ylizey araknoid ve salgi tiiyleri var.
Alt ylizey lanat tiiylii, beyaz goriiniir. Yaprak sap1
govdeye baglanirken genisleyerek bir kin olusturur.
Ust yapraklar basit, sapsiz. 6,5-22 cm boyda,
kenarlar1 sert dikenli. Cigcek durumu kiresel baslar
seklinde 6,5-8 cm’e kadar ¢apa sahip olabilir.
Uzun yapraksiz ya da kiiglik basit yaprakh
pedinkula sahip. Kapitulum 30-35 mm boyunda,
brush seyrek, 7-13 mm. Fillariler glabroz, (16) 17—
20 adet. En distakiler ort. 16 mm boyda ve dis yiizii
glabroz, ortadakiler ort. 35 mm boyda ve hafifce
uclart kivrik, en igtekiler serbest, ort. 35 mm
boyda. Korolla koyu mavi, tip 7-10 mm, loplar
10-12 mm. Papus pentagonal sekilli, tlyleri
tabanda boylarinin yarisina kadar birlesik. Aken
sekli oblong-eliptik, boyu ort.14,5 mm, eni ort. 3
mm. Tohum oblong-eliptik, boyu ort. 8,5 mm, eni
ort. 2,8 mm ve yuzey suslemesi rugoz’ dur.

Ciceklenme: Temmuz-Eylil.
Habitat: Kayalik yamaglar, 1550-3050 m.
Kromozomsayisi:2n= 30 (Sek. 2).

Sekil 2. Echinops heterophyllus tiriinde diploid kromozom
fotografi (2n=30).

IUCN Tehlike kategorisi: Ulkemiz ve Irak’ta
daghik alanlarda c¢ok genis olmayan bir yayilis
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gostermesi sebebiyle, IUCN Tehlike kategorisi’nin
(VU-Vulnerable) “zarar gorebilir” seklinde; daha
once Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’nda oldugu
gibi korunmasi 6nerilmektedir [7,11].

Polen d&zellikleri: Polen taneleri, izopolar, radial
simetrili, trizonokolporat ve subprolat yapilidir.
P/E=1,41, P=68,05um, E=47,95um. Amb trihedral-
dairesel L=45,75 um. Apertirler 3-kolporat, kolpus
icleri graniillii. Ornamentasyon ekinali ve ekinalar
arasi perforatir. Ekzin 13 pm kalinlikta ve tektattir.
Intin 0,9 pm kalinliktadir (Sek. 3).

Detector =
Date :14 Feb 2008

MAG= 120KX
EHT = 15.00 kV

B

Dete
Date :14 Feb 2008

Sekil 3. Echinops heterophyllus polenlerine ait SEM

fotograflari; A) Ekvatoral, B) Kutup goriintiisii.

Yayilis alanmi: Tirkiye: (Sek.4). C10: Hakkari: 2
km from Semdinli to Yiiksekova, 1550 m, Davis

45034 (K!); Hakkari, Karadag, Otluca dogusu,
Bercelan mevk., 2749 m, C. Vural 4748, (Erc.
Unv. Herb.!); Hakkari, Yiksekova, Esentepe yolu,
1970 m, 03.09.2009, Cem Vural, (Erc. Unv.
Herb.!); Hakkari: Cilo Dag, 7000 ft, 10 Agustos
1954, P. H. Davis 24261 (K!); Hakkari: Kara dag,
9000-10.000 ft, O. Polunin, P. H. Davis 24451
(KD).

Genel Yayihisi: Irak ve Tiirkiye. Iran-Turan

fitocografya bolgesi elementi.

4. Tartisma ve sonu¢

Echinops heterophllus,  Davis’in (1965-1988)
editorliiglinde hazirlanmig  Tiirkiye florasinda,
Ulkemizden cok az  6rnek  incelenerek
tamimlanmistir [12]. E. tournefortii’ ye benzerdir.
Ancak duz ve bolmesiz fillarileri ve basit st
yapraklari ile kolayca ayirt edilebilir. E. vaginatus
ile de karistirlabilir. E. vaginatus’ ta taban
yapraklarinin kini1 olduk¢a genistir. Ayrica ¢ok
uzun ve belirgin sekilde goze carpan firga seklinde
tilysii fillari (brush) yapist da E. heterophyllus’ ta
bulunmayan bir 6zelliktir [2, 3].

Arazi ¢alismalan ile toplanan yeni ornekler ve tip
orneginin incelenmesi ile tlirlin tanimindaki
eksiklikler giderilerek daha kesin ve dogru bir
morfolojik tanmim ortaya konmustur. Tiiriin
kromozom sayist da ilk kez c¢alismamizda
arastirllmis ve diploid kromozom sayist 30 olarak
sayillmistir. Belirgin sekilde prolat polen sekline
sahip E. heterophyllus’un polen morfolojisi yine bu
calisma ile ilk kez ortaya konmaktadir. Ayrica
tiirtin daha 6nce Tiirkiye bitkileri kirmiz1 kitabinda
VU olarak belirlenmis tehlike kategorisinin,
ilkemiz ve Irak’ta daglik alanlarda ¢ok genis
olmayan bir yayilis gostermesi sebebiyle oldugu
gibi korunmasi 6nerilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir
(TBAG 106T526).
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Sekil 4. Echinops heterophyllus turtiniin Tirkiye’deki yayilis haritast (*).
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