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OZET

llag sanayinden agr sanayi ye kadar cesitli alanlarda kullanilan magnezyum bilesiklerinin
hammaddesini manyezit olusturmaktadir. Manyezitler sinter manyezite donistiiriilerek 6zellikle 1s1ya
dayanikli refrakter malzeme yapiminda kullanilmaktadir ve rezerv agisindan Tiirkiye diinyada 6nemli
bir yere sahiptir. Tirkiye’de manyezit olusumlar1 sedimanter kayaglara ve altere ultramafiklere bagh
olarak bulunmaktadir. Ulkemizde serpantinlesmis ultramafik kayaclarin kirik ve catlaklarinda damar
ve stokverk seklinde olusmus manyezit yataklar1 daha yaygindir ve manyezit olusum siiflamasina
gore Kraubath tipi manyezit yataklarina benzerlik gostermektedir. Manyezit yataklarinin kdkeninin
belirlenmesinde manyezit olusumunun yan kayaci, mineral igerigi, jeokimyasal 6zellikleri dnemlidir.
Manyezitin kalitesinin belirlenmesinde SiO,, Fe,O;, CaO, Al,O; igerigi dnemlidir ve bu degerlere
gore ekonomikliginin degerlendirilmesi yapilmaktadir.

Formation, classification, applications and quality classification of magnesite
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occurrences,
classification

deposits
ABSTRACT

Magnesite is constitude raw material of magnesium compounds which is used in various fields to
pharmaceutical industry from heavy industry. Magnesite is converted to sintered magnesite used to
make material which especially heat-resistant refractory and Turkey has an important place in the
world in terms of reserve. In our country, vein and stockwork type magnesite form in the crack and
fracture of serpentinized ultramafic rocks are more common and similar to the Kraubath tye magnesite
deposits according to the classification of magnesite formation. Host rock of magnesite occurrences,
mineral content and geochemical features are important to determine the origin of magnesite deposits.
SiO,, Fe,03, Cal, Al,O; content is important to determining the quality of magnesite and economic
evaluation is done according to these values.
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1. Manyezit Yataklarinin Olusumu

Manyezit yataklarinin olusumu Mg’ca zengin kayacglarin
(dolomit, serpantin vs.) hidrotermal veya ylizey sulartyla
alterasyonu ile ilgili bir olaydir. Manyezit olusumu
ortamin Eh, pH, Mg ve CO, konsantrasyonu, CO, kismi
basinct ve ortamdaki diger iyonlarin miktar1 gibi
faktorlerin etkisi altinda hidromanyezit ¢okelimi ile
baslar. Hidromanyezit asagidaki reaksiyona bagli olarak
manyezite dondsur (1).

5MgO+C025H20 + XCOZ <= => 4MgC03 + 4H20 +
Mg(OH),
Hidromanyezit Manyezit Brusit
Manyezitlerin olusumuyla ilgili tartigmali goriisler vardir.
Ana goriis bozunma (1,2,3) veya hidrotermal sireclerle
(4,5,6) olustugudur. Bozunma ile olusumda ultramafik
kayaclar icin CO, iceren meteorik su; Mg ve Si’ i gozerek
cozelti biinyesine alir, geride Fe kalir. Asagi dogru inen
¢Ozeltinin Mg ve Si igerigi artar ve ¢ozelti doygunlasir.
Daha sonra yukariya dogru yonelen ¢ozeltiden CO,’ in
serbest kalmasiyla manyezit c¢okelir. (1) ultramafik
kayaglar ile yiizey sularmin etkilesimi ile yilizeye yakin
karbonat ¢okelimi sicakligmm 15-25 °C  oldugu
belirtilmigtir.  Hidrotermal siirecler ile olusumda (4),
golsel sedimanter ve ultramafik-yan kayacli damar-agsi
tip manyezitlerin, CO,’ce  zengin  volkanojenik
eksalasyon ile olustugunu agiklamistir. CO,-iceren
hidrotermal c¢ozeltiler ultramafik kayaclarin  kirik-
catlaklarinda dolasirken Mg*? iyonlarinca zenginlesir.
Cozelti yiizeye dogru hareket ettikge basincin hizli bir
sekilde birden azalmasiyla CO, serbest kalir ve manyezit
¢oOkelir. Bu kristallenme mekanizmasini diger yazarlarda
kabul  etmistir  (5,6). Ultramafik  kayaclardaki
kriptokristalin  damar-tipi manyezit olusumunu 1)
metasomatik  olarak  serpantinitlerin  icinde  2)
serpantinitlerin kirik-catlaklarini minerallesmis
cozeltilerin doldurmastyla olustugunu belirtmis ve ikinci
hipotezide a) inen meteorik sular ile olusum, b) yiikselen
hipojen sular ile olusum olarak ikiye ayirmustir (7). Inen
meteorik sular hipotezine gore meteorik su atmosferden
cozdugii CO, igerir ve serpantinit ile tepkimeye girerek
magnezyumu ¢oOzeltiye alir. Minerallesmis ¢ozelti asagi
dogru sizar sizdikca daha ¢ok magnezyumu c¢odzer ve
coOzelti siliper doygunluga ulasinca manyezit cokelir.
Yiikselen hipojen sular ile olusuma gore (7, 8) hipojen
sular derindeki kaynaktan turer ve CO,’ ce zengindir, bu
cOzelti serpantiniti ¢bzer magnezyumu ve silikayi
cozeltiye alir ve bunlar1 yukar1 zonlara tagir burada stiper
doygunluga erisen ¢ozeltide CO,” m kismi basincinin
azalmasi sonucunda manyezit ¢okelir. Opal, kalsedon ve
sulu magnezyum silikatlar manyezitin depolanmasini
takip eder. (8) yaptig1 ¢alismalarda sinirli derinliklerdeki
manyezit olusumlarinda siiperjen orjinli  olusumu
savunmustur. Manyezitlerin olusumunda en c¢ok

tartisilan konu CO, in kaynagidir ve bazi yazarlara (9,
10, 1, 11)’ gbre CO,’ in kaynaklari: 1) Atmosferik CO,
(1), 2) Meteorik CO,, kiregtaslarinin ve dolomitlerin
dekarbonlagmasi sirasinda aciga cikar (6),
3)Volkanojenik CO, (4), 4)Toprak olusumlu CO,
(Topraktaki organik malzemenin ayrigmasi ile olusur.)
(3), 5) Organik sedimanlarin dekarbonlagmasiyla olusan
CO, (5,12), 6)Yukaridakilerin birka¢inin karigimiyla
olusan CO,,

2. Manyezitin Simiflandirmasi
Tane Boyuna Gore Smiflama

(6) manyezitleri tane boyuna gore smiflandirmistir. Bu
simiflamaya gore manyezitleri kriptokristalin, ince taneli
ve iri kristalen (spary) manyezitler seklinde 3 smifa
ayirmistir.

Jeolojik Konumuna Gore Siniflama

Bu siniflamada manyezitler jeolojik olarak bulunduklari
kayaca goOre ultramafiklerle iliskili ve sedimanterler
icinde stratabound olusumlar olarak siniflandirilmigtir (6,
13) (Tablo 1).

Olusum mekanizmalarina gore manyezit yataklarim
dort ana bashk altinda toplamak miimkiindiir.
2.1 Hidrotermal Kristalin Manyezit Yataklar:

Dolomit, dolomitik Kirecgtasi, kiregtasi veya grafitli,

kumlu, killi seylerin hidrotermal-metazomatik
ornatilmasi ile olusurlar. Dogu Alpler, Karpatlar,
Pireneler ve Urallar’da ornekleri  vardir. Mg’lu

cozeltilerle kalsitten dolomit, dolomitten de manyezit
olusumu asagidaki reaksiyonlarla agiklanmaktadir.

2CaCO03 + MgCl2 <= => CaMg(CO3)2 + CaCl3
Kalsit
CaMg(CO3)2 + Mg+2 (S1v1) <= => 2MgCO3 + Ca+2 (S1v1)

Dolomit

Dolomit Manyezit

100-200°C  sicaklik araliginda kalsit, dolomit ve
manyezitin birbirine déntstimi mimkindir. Ister asidik
veya bazik olsun bitin magmatik hidrotermal
cozeltilerde bir miktar Mg bulunabilir. Ancak, manyezit
yataklarinin olusumunu saglayan Mg’un esas kaynaginin
cozeltilerin etkisinde kalan dolomitler, peridotitler veya
ylizey sularmin  oldugu samilmaktadir. Manyezit
olusumunda magmatik ¢ozeltilerin roli daha ¢ok Mg’un
tasinmasi ve sicakligin artirilmasi seklinde olmaktadir
(14, 15). Bu tip olusuma sahip en blyik yatak Styria
(Avusturya) manyezit yatagi ve benzer olusuma sahip
kirectaglarinin igerisinde yer alan Karagati (Giiney
Urallar) manyezit yatagindan da bahsedilebilinir (15).
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2.2 Hidrotermal Kriptokristalin Manyezit Yataklar

Hidrotermal ¢Ozeltilerin  serpantinlesmis  ultrabazik
kayaglarin kirik ve catlaklarinda hareket etmesi ile
serpantinlerden alman Mg’ un CO; ile reaksiyonuyla bu
tip yataklar olugmaktadir. Bu olusum asagidaki
reaksiyonlarla agiklanmaktadir (14).

H4Mg38i209 + 2H20 + 3C0O2 <=== 3MgCO03 + 4H20 + 28i02

Serpantin Manyezit Kalszdon

Opal

Tablo 1. Manyezit olusumlarinin siniflandirilmasi (6)

Bu tip yataklar disiik sicaklik ve basing sartlarinda
olusurlar. Cevher cok ince kristalli veya masiftir. Iri
kristalli olan, bol demir iceren ve biyik rezervler veren
manyezit yataklar1 genellikle Paleozoyik veya daha yash
kayaglarla birlikte bulunmaktadir. Grafit¢e zengin kumlu,
killi sistlerle beraberlikleri dikkat ¢cekmektedir. Diizensiz
kitle veya mercekler seklindedirler. Mercek uzunlugu
birka¢ kilometreye, genisligi ise birkag yliz metreye
ulasabilir. Damar veya ag sekilli olarak bulunurlar. Tali
olarak dolomit, kalsedon, kuvars, talk, sepiyolit ve
serpantin icerirler (15, 16). Hidrotermal masif manyezit
yataklarinin en tipik Ornegi, Yunanistan’in Euboia
Adast’nda bulunmaktadir (14, 15).

Yerlesimi

Ornek

Ultramafiklerle iligkili manyezitler

Yiizey veya yiizeye yakin hidrotermal mineralizasyon ile olusum

Golsel/evaportitik ortamlarda tabakali manyezit olusumlari (Stratiform Mineralizasyonu)

Damar-Tipi manyezit olusumlar1 (Derin kaynakli ¢6zeltiden ve atmosferik CO,’ den)

Deniz alt1 ortaminda damar-tipi olugumlar
Metamorfik Ofiyolitik Ortamlarda
Yesilsist Fasiyesinde Minerallesme

Amfibolit fasiyesinde Minerallesme

Bela Stena Tipi
Kraubath Tipi

?

Hochfilzen, Breitenau

Greiner Tipi

Sedimanter Ortamlarda Tabakali Manyezitler (Ultramafiklerle iliskili Olmayan)

Karasal Ortamlarda Minerallesme
Playa/Sabka Ortaminda Minerallegsme
Giincel ve Kuvaterner
Yash
Evaportilerle iliskili
Denizel-Sedimanter Kaya¢ Serilerinde minerallesme

Metasedimanter Kayac Serilerindeki Minerallesme

Redbed Tipi (Alpin permiyen)

Caroorong L, Sebkha el Melah
Barton Farm, Adelaide Syncline
Kaswasser (Hall) Tipi

Sabka el Melah

Veitsch Tipi

2.3 YUzey Sulan ile Olusan Masif Manyezit Yataklari
(Eksojen-Kriptokristalin Manyezit Yataklari)

CO;’ce zengin yiizey sularinin serpantinleri alterasyonu
ile iliskili olusumdur. Serpantinlerin i¢inde hareket eden
ylizey sularmmin yankayagla reaksiyonlari sonucu
cozeltinin pH derecesi ile birlikte Mg konsantrasyonlari
da yukselir. pH degeri 11 civarindayken brusit veya sulu
manyezit olarak Mg cokelmeye baslar. CO, basinci
arttikca ¢okelme hizlanir. Cevher genellikle c¢atlak
dolgusu olarak gelismis agsal damarlar seklindedir.

Yiizey sular1 serpantinin c¢atlaklar1 boyunca hareket
ettiginden manyezit cokelimi de catlaklar boyunca
gelisir. Masif manyezitli kisimlarin kalinligi genellikle
30 cm’yi gegmez. Yiizeyden 15-20 m derinden baslayan
ve 40-50 m kalinliktaki bir zonda manyezitler agsal
damarlar seklinde ortaya ¢ikar. %20 manyezit ihtiva
eden damarlar isletilebilir dzelliktedir. Manyezitli zonun
iizerinde silisli (opal, kalsedon veya kuvars bakimindan
zengin) bir sapka bulunur. Silisli kisim demir
bilesiklerince de zengin olup ayni zamanda yatagin
erozyondan korunmasini saglar. Manyezitle birlikte
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bulunabilir.
tipik  bir

Klorit, talk, tremolit wve Ni-silikatlar
Urallar’daki Khalilova (Halilkiz1) yatagi
ornektir (14, 15).

2.4. Sedimanter Kriptokristalin Manyezit Yataklar
(Sedimanter Masif manyezit Yataklari)

Bu tip yataklar lagiin veya benzer tuzlu su ortamlar1 ve
tath su golleri gibi iki ortamda olusan manyezitlerdir,
manyezit ¢Okelimi igin cok Ozel sartlar gerekir. Tuzlu su
ortamlarinda da  manyezit olusumu  sicakligin
yukselmesi, ortamda H,S, NH; veya organik materyalin
bulunmasi, CO, basincinin yiiksek (380 mg/I’nin
tizerinde) olmasi, Ca konsantrasyonunun diistik (50
mg/I’den kiigiik) olmasi, MgSO, ve diger tuzlarin
yiiksek oranlarda bulunmasi gibi sartlara baglidir. Bu
durumda muhtemelen 6nce brusit (Mg(OH),) ve sulu
magnezyum karbonat ¢okelmekte, daha sonra basincin
artmasiyla bunlar manyezite doniismektedir. Sedimanter
yataklarm tipik bir rnegi Ispanya’da, Madrit’in kuzey
kesimindeki Asturreta yoresinde bulunmaktadir (15, 16).
Tatli su gollerinde de manyezit ¢okelimi hemen hemen
benzer sartlarda olmaktadir. Tatli su ortamlarindaki
Mg’un kaynagi ise ya ortama magmatik c¢ozeltilerin
katilmas1 yada serpantin ve ultrabazik kayaglarin iginde
dolagsan ve onlarin alterasyonu ile Mg’ca zenginlesen
yizey sularmin ortama gelmesi seklindedir. Salda
Goli’nde (Yesilova-Burdur) bu tip gincel manyezit
cokelimi devam etmektedir.

3. Manyezitlerin Jeokimyasi

(17) yaptig1 ¢alismada secilmis 11 elementin (Cr, Ni,
Co, Cu, Fe, Mn, Sr, Ba, Hg, Ti, B) dort farkli kokenli

manyezitte (Altere ultramafiklere,
Sedimanter/Diyajenetik, Denizel/Evaporitik,
Metamorfik, CO,-metasomatizmasi, Mg2+-

metasomatizmasi ile olusan manyezitlerde) kendine
Ozgli dagilim gosterdigini belirtmistir. Manyezitlerin
Jeokimyasal 0Ozelliklerinde, ultramafik ortamlardaki
manyezitlerde Cr, Ni, Cu; denizel-evaporitik ortamlarda,
Cr, Ni, Cu, B, Ti; Goélsel ortamlarda Ni, Cu 6nemlidir ve
Hg, As ve Sb ultramafik kayaglara bagli manyezitlerde
bulunur (6). Cr, Ni, Co ve Cu 6zellikle ultramafiklerle
iliskili manyezitlerde bu elementler genis yayilim
sunmaktadir (2). Ni*? serpantin mineralinde Mg**’nin
yerini alir ve/veya ozellikle gol ve deniz c¢okellerinde
siilfit minerallerinde Fe, Cu ve Co ile birlikte yer alir.
Golsel manyezitlerde Mg* ultramafiklerden
kaynaklandig1 i¢in denizel manyezitlere oranla biraz
daha yuksek konsantrasyonda Cr ve Ni icerirler. Golsel
manyezitlerde  Cu+2  konsantrasyonu  dusiikken
denizel/evaporitik manyezitlerde Cu** dagilimi yiiksektir
(2, 13). Fe ve Mn, manyezitler icindeki demir birincil
olarak Mg’un koékeniyle iliskilidir. Ultramafik kayalarda
ortalama olarak %9 Fe bulunurken, bu oran deniz

suyunda oldukc¢a duslktir. Genel olarak ultramafiklerle
iligkili manyezit olusumlar1 (%5’e kadar), sedimanter
ortamda olusan manyezitlerden (< % 1 Fe) ylksek Fe
icerikleri ile ayrilirlar (18). Fe/Mn oram1 golsel
manyezitlerde digerlerine oranla daha ylksektir.
Maksimum Fe/Mn orami 4’tiir (19, 10). Fe/Mg orani
metasomatizma yoluyla olusan manyezitlerde turedigi
ultramafik kayanin oranina yakin bir deger vermektedir
(2, 20, 15). Sr ve Ba elementlerinin karbonatlari aragonit
yapisinda kristalize olmaktadir, bu nedenle bu iki
element kalsit yapili manyezit iginde ¢ok az yer
almaktadir. Sr ve Ba iyonlar sirasiyla 1.32 A%1.49 A°
gibi ¢ok biiyiik yarigapa sahip olduklarindan manyezitin
kristalizasyonu veya rekristalizasyonu sirasinda higbir
zaman manyezitin yapisina giremeyecektir (2, 21).

Hg altere ultramafiklerde olusan manyezitlerde ve
ultrabaziklerde dUsiik sicaklikta olusan damar seklindeki
manyezitlerde Hg dusiik konsantrasyonlarda bulunur.
Clnki ana kayadaki Hg konsantrasyonu dusuktiir. Fakat
metasomatik kiitleler, ylksek sicaklikta olusan damar
manyezitleri ve godlsel manyezitler disik sicaklik
yapilarina oranla daha yiiksek oranda Hg icerirler (2).

Ti  ultrabaziklerden  tureyen  manyezitlerde Ti
konsantrasyonu diisiikken denizel/evaporitik yataklar ve
metamorfik manyezitlerde yuksek degerler vermektedir
(2, 22). Bor iyonlar1 manyezit kafesinde karbonatin
yerini alabilmektedir (2, 15). Bor manyezitteki Mg*?
iyonunun kaynagi i¢in indikator olarak kullanilabilir.
Denizel/evaporitik manyezitlerde bor en yiksek
konsantrasyonu gosterir. Bor manyezitlerde genellikle
dagilmis iz mineral fazlari seklinde bulunmaktadir (2,
15, 22).

NTE (Nadir Toprak Element)’nin manyezitlerdeki
dagilim: ve konsantrasyonu minerallesmeyi saglayan
cozeltilerin NTE yukleriyle iligkilidir. Bu cozeltilerin
NTE yiikleri kaynak kayanin NTE igerigi ile dogrudan
iligkilidir. NTE’ nin ultramafikler icinde
konsantrasyonunun disiik olmasindan dolay1 bunlardan
tireyen ¢ozeltilerin NTE konsantrasyonlar1 da diisuktir.
Ayrica manyezit ¢Okelim esnasinda ¢ok az oranda
NTE’ni biinyesine alir. Bu nedenlerden dolay1
manyezitlerin NTE igerigi ndtron aktivasyon analizi
dedeksiyon limitinin altinda c¢ikar (2). Codkelim
esnasinda NTE Ca-karbonat polimorflarinda yer alir.
Kalsitin manyezitten Once kristallenmesinden dolayi
manyezit kristallenmeye basladiginda ¢ozelti lantanitler
bakimindan tiiketilmis olacaktir. NTE manyezitten dnce
karbonat polimorflart ve kil minerallerinin biinyesinde
birikir. Manyezitlerin analizi sirasinda tespit edilen NTE
Ca-karbonat polimorflarindan ve kil fraksiyonlarindan
kaynaklanmaktadir (2, 15, 22).

Sedimanter manyezitlerin ¢okeldigi su, zaten fakir olan
NTE bakimindan manyezitten 6nce olusan kalsit ve
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dolomit tarafindan daha da fakirlestirilir. Lantanitlerin
biiyiik miktar1 killer ve kalsit ve dolomitte konsantre
olur. Bu nedenle manyezitlerin NTE igerikli oldukga
dustktir (2). iz elementlerin hemen hemen hepsi
manyezitle birlikte bulunan kiiciik mineral fazlarinda
yigisim  gostermektedir (2). Manyezit kristalinin
biinyesine iz elementleri kabul etmemesinden dolay1 bu
elementler daha cok manyezitle birlikte olusan dolomit,
huntit, sulfitler ve kil minerallerinde yer almaktadir (22,

Mihaligeik  (Eskisehir), Mudurnu (Bolu), Meram
(Konya), Yunak (Konya), Refahiye, (Erzincan),
Haruniye (Seyhan-Adana), Kizlar Koyt (Dat¢ca-Mugla),
Gocek (Fethiye-Mugla) ve Degirmenderesi (Isparta)
manyezit yataklaridir (Sekil 1), (24). Turkiye’deki

manyezit rezervleri Tablo 2 de gosterilmistir.

Tablo 2. Turkiye manyezit rezervleri (25).

23). . Rezerv Kalite (%
veri x10° ton MgO)
4. Tiirkiye Manyezit Yataklari Eskisehir-Yukar1 Kartal 460.313 47,63
o . ) Konya-Meram 23.200 46,47
Tqulye de se(jlmanter kayaclara ve altere uItramgflkIere Kiitahya-Sobran-Tirkmentepe 22 000 46,42
bagli manyezit olusumlari bulunmaktadir. Sedimanter Eskischir-Tutluca
manyezit yataklari, Denizli’nin Hirsiz Dere-Cambasi S %se %r 12.000 46,80
K&y civari ile Erzincan-Cayirli’da; altere ultramafiklere ~ Eskisehir-Ballik II 11.486 -
bagli kriptokristalin manyezit yataklarinin biiyik bir Erzincan-Cayirli-Cataksu- 8.745 44,46
bolimu  Konya-Eskisehir-Kitahya Uggeninin iginde Aravans 3
bulunur (24). Bunlar, Dursunbey (Balikesir), Mustafa Konya-Cayirbagi 18500  41,98-47,54
Kemalpasa (Bursa), Kimk (Kiitahya), Bilecik, TOPLAM 546,244 -
n K
/ nbul o % Emaonu h\(— : *
— J
’ 4 i * ‘ 1
X 4
N
_a i -
%Dﬂkm.
Olcek
@® Manyezit Olusumlar
Sekil 1.Tiirkiye manyezit yataklar1 (MTA, 1981’ dan degistirilerek alinmaistir).
5. Manyezitin Kullanim Alanlari (MgO, MgCl,, Mg(OH),, MgSO, vb.). Manyezite
tabiatta, kullanim alanlarinin  gereklerine  uygun

Kalsit ve dolomit'te oldugu gibi, manyezit 1sitilinca CO,
igerigini kaybetmektedir (dekompoze olmaktadir). 700 ile
1000 °C arasinda 1sitilarak kostik kalsine manyezit, 1450-
1750 °C arasinda yapilan 1s1l islemi ile % 0.5 CO, ihtiva
eden oldukca yogun ve sert sinter manyezit, % 0.1 'in
altinda Fe igceren saf manyezit elektrik firmlarinda 1700
°C' nin {istiinde 1s1] isleme tabi tutularak g¢akmaktasina
benzer yogun bir madde olan ergitilmis magnezyum oksit
(fused manyezit) elde edilir, Fused manyezitin 6zgil
agirhgr  3.65 olup ¢ok  yiksek  sicakliklara
dayanabilmekledir. Magnezyum, gerek metal olarak ve
gerekse bilesik halinde bugiinkii teknolojinin 6nemli bir
hammaddesidir. En genis magnezyum tiiketimi,
magnezyum bilesikleri seklinde gerceklesmektedir

Ozelliklerde rastlamak oldukca zordur. Cinki herhangi
bir yabanci elementin manyezit icerisinde % 0,1
mertebesinden az veya c¢ok bulunmasi, manyezitin
bugiinkii teknoloji ile ekonomik olarak degerlendirilip
degerlendirilemeyecegini belirleyebilmekledir.

6. Manyezit Cevherinin ve

Bilesiklerinin Kullamim Alanlar:
Uretilen manyezit cevherinin % 90'dan fazlas1 kostik
kalsine manyezit ve sinter manyezite donistiiriilerek
bazik refrakter tugla yapmminda kullanmilmaktadir. %10
oranindaki ham manyezit ise, magnezyum tuzlar1 ve bazi
ilag yapimi ile ¢imento, kagit ve seker sanayinde
kullanilir. Sinter manyezit bazik refrakter malzeme

Magnezyum
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Uretiminin ana hammaddesidir (25). Kostik kalsine
manyezit dogal ve deniz suyundan olmak iizere iki
kaynaktan iretilmektedir. Dogal kaynaktan iretilen
kostik kalsine manyezit refrakter malzeme yapiminda,
gubre ve hayvan yemi Uretiminde, izolasyon ve ¢imento
yapiminda kullanilir; deniz suyundan dretilen kostik
kalsine manyezit ise daha c¢ok kagit, lastik, boya,
asindirici, kimya ve ila¢ endiistrisi ile fused manyezit
iiretiminde kullanilir (26,27,28).

Magnezyum bilesiklerinin kullanim alanlart:

e Magnezyum Karbonat: izolasyon, lastik, miirekkep,
cam, seramik, boya, eczacilik ve kozmetik sanayi.

e Magnezyum Hidroksit: Eczacihik ve  seker
rafinasyonu.

e Magnezyum Klorir: Magnezyum metal Uretimi,
tekstil, kagit, seramik ve ¢imento.

e Magnezyum siilfat: Eczacilik, suni giibre sanayi.

7. Manyezit Cevherinde Aranan Ozellikler ve
Ekonomikliginin Degerlendirilmesi

Bazik refrakter malzeme Uretiminin temel hammaddesi
olan magnezit cevherinin, refrakter malzeme uretiminde
kullanilabilmesi i¢in; jel manyezitte ortalama: maks % 1
SiO,, maks % 1.5 CaO ve maks % 0.5 Fe,O; kristalli
manyezitte: maks % 3 SiO, maks % 2.0 CaO ve maks %
6.0 Fe,O; bulunmasi istenmekledir.

Refrakter tugla yapiminda kullanilacak cevherin
CaO/SiO, oranmin 2/1 olmasi istenir. Bu oranlarda,
kalsiyum ve silisyum tugla biinyesinde baglayict gorevi
yapmaktadir. Tablo 3, Tirkiye'deki kriptokristalin (veya
jel) manyezit yataklarindan tretilen ham cevher, kostik
kalsine manyezit ve sinter manyezit'in kimyasal
analizleri'nin alt ve st sinir degerleri gorilmektedir.
Deniz suyu ve Fused magnezit dretimi Turkiye'de
olmadigindan Japonya, ABD, Ingiltere, Almanya, Fransa
gibi ilkelerin ortalama degerleri alimmistir (19).
Manyerzilerin kullanim alanimin belirlenmesi ve kalite
siniflamasinda Tablo 4 ve 5’te goriildiigii gibi SiOy

Tablo 3. Manyezit ve islenmis manyezitin kimyasal bilesim oranlar1 (19)

Kostik Kalsine

Ham Manyezit

Sinter Manyezit

icerik Manvezit 5 Fused Magnezit
: (%) 900-1102)/ °C (%) 1650 °C (%) 2000 °C (%)
MgO 45.0-46.6 82.0-93.5 93.0-96.0 96.0-99.9
CaO 0.40-1.20 2.00-2,50 1,50-3,50 0.05-1.50
SiO, 0,40-4.00 2.50-9.00 1.20-2.50 0.05-0.50
Fe,O3 0.03-1.00 0.10-0.60 0.30-0.50 0.04-0.12
Al,O3 0.20-1,00 - 0.10-0.50 -

Ateste kayip 48.5-51.5 - - -

CaO/SiO, 0.30-1.00 0.30-0.80 1.00-2.00 1.00-3.00
Yog. g/em® 2.90-3.00 - 3.30- 3.40 3.50-3.60

FeZOg’ Ca0, A|203 1c;er1g1 Onemlidir. Si0y F6203' CaO
icerigine gore ili¢ grup kalite siniflamas1 yapilmistir. 1.
grup kalite siniflamasinda SiO, igerigi % 0.00-0.60,
Fe 03 igerigi %0.15-0.4, CaO %1.00-2.5 araliginda; 2.
grup kalite smiflamasinda SiO, igerigi % 1.25-1.85,
Fe,O; % 35 CaO %0.5-1.00; 3. grup kalite
smiflamasinda ise SiO, % 0.6-2.75, Fe,O3 % 0.4-0.75,
CaO % 0.25-3.00 olarak belirlenmistir. Her kalite grubu
SiOy Fe,03 CaO igerigine gore alt kalite gruplarina
ayrilmaktadir (Tablo 4).

1. Sonuglar

Manyezit yataklar1 dolomit ve serpantin gibi Mg’ca
zengin kayaglarda hidrotermal veya ylizey sularinin
alterasyonu ile olusurlar. Tiirkiyede sedimanter ve altere
ultramafiklere bagli manyezit olusumlar vardir fakat
altere ultramafiklere bagli manyezit olusumlar1 daha

yaygin olmakla birlikte bu kayaglarin kirik ve
catlaklarina bireysel damar ve stokverk seklinde
yerlesirler. Manyezitler tane boyuna gore, yan kayacina
gore (jeolojik siniflandirma) ve olusum mekanizmasina
gore siniflandirilmistir.

Tane boyuna gore kriptokristalin, ince taneli, iri kristalen
(spary) manyezit seklinde smiflandirilmistir.  Yan
kayacina gore altere ultramafiklere bagli olusan
manyezitler ~ve sedimanter ortamlarda tabakali
manyezitler (ultramafiklerle iligkili olmayan) olarak iki
ana gruba ayrilmistir (Tablo 1), (6, 13). Tirkiyede
ultramafik kayaglara bagli olarak olusan manyezitler
derin kaynakli ¢ozeltilerle veya atmosferik CO, etkisiyle
olusan manyezitler —smiflamasma girmektedir ve
Kraubath yataklara benzerlik géstermektedir.
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Tablo 4. Magnesit A.S’nin kalite siniflandirilmasi

Smif Kalite Grubu S((')/(O))z F&% ((:(;)())

1AV 0.00-0.30 max. 0.15 max. 1.00

) 1AE/1 0.31-0.40 max. 0.15 max. 1.10

- 1AE/2 0.41-0.55 max. 0.15 max. 1.00

1AS/1 0.41-0,60 max. 0.20 max. 1.25

1AS/2 0.00-0.60 max. 0.40 1.00-2.50

2F 1.25-1.85 max. 0.35 max. 0.50

o 3F 1.25-1.85 max. 0.35 max. 0.80

4F 1.25-1.85 max. 0.35 max. 1.00

2A 0.61-1.00 max. 0.40 max. 2.50

3A 1.01-1.25 max. 0.40 max. 2.50

o 4A 1.26-1.50 max. 0.40 max. 2.50

5A 1.51-1.75 max. 0.40 max. 2.75

6A 1.76-2,00 max. 0.40 max. 2.75

TA 2.01-2.75 max. 0.75 max. 3.00

Tablo 5. Magnesit A.S’nin manyezitleri kalite gruplarina gére degerlendirmesi.
Kalite Fraksiyonu Kimyasal bilesim

1AE 25-60 mm/A 0.34 0.09 0.01 1.09
4A 25-120/B1 1.34 0.22 0.01 1.62
6A 25-120/B2 1.95 0.28 0.01 1.71
1AS 25-60mm/A 0.43 0.10 0.01 1.20
1AV 60-100 mm/A 0.25 0.06 0.01 1.27
3F ELLE TRiYAJ 1.37 0.32 0.02 0.54
3F ELLE TRiYAJ 1.61 0.23 0.01 0.74
4F ELLE TRiYAJ 1.96 0.33 0.04 0.96
2F ELLE TRIYAJ 1.60 0.31 0.03 0.33
A MICIR 2.30 0.10 0.01 4.28
MICIR 3.30 0.26 0.01 5.32
1AS-2 ELLE TRiYAJ 0.48 0.09 0.01 3.42

Olusum mekanizmalarma gore hidrotermal kristalin,
hidrotermal kriptokristalin, yiizey sular1 ile olusan masif
manyezit yataklari, sedimanter kriptokristalin manyezit
yataklar1 olarak smiflandirilmistir. Yapilan ¢alismalarda
Cr, Ni, Co, Cu, Fe, Mn, Sr, Ba, Hg, Ti, B gibi se¢ilmig 11
elementin dort farkli kokenli manyezitte (Altere
ultramafik, Sedimanter/Diyajenetik, Denizel/Evaporitik,
Metamorfik, CO,-metasomatizmast, Mg**-
metasomatizmasi ile olusan manyezitlerde) farkli dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Cr, Ni, Cu, Co, Hg, As ve Sb
ultramafik ortamlardaki manyezitlerde; Cr, Ni, Cu, B, Ti
denizel-evaporitik ortamlarda; Ni, Cu Golsel ortamlarda
Onemlidir ve ultramafik kayaglara bagli manyezitlerde
bulunur (2). Manyezitler kendilerini olusturan ¢6zeltinin
NTE igerigi fakir oldugu i¢in ultramafik kayaclara ve
sedimanter kayaglara bagli olusan manyezitlerin NTE

konsantrasyonu notron aktivasyon analizi dedeksiyon
limitinin altindadir. Manyezit 1sitilinca CO, igerigini
kaybetmektedir, iiretilen manyezitin 1sitilarak % 90 dan
fazlas1 kostik kalsine manyezit ve sinter manyezite
doniistlriilerek  bazik  refrakter tugla yapiminda
kullanilmaktadir. Magnezit cevherinin, refrakter malzeme
tretiminde  kullanilabilmesi  igin; jel  manyezitte
ortalama: maks % 1 SiO,, maks % 1.5 CaO ve maks %
0.5 Fe,0Os kristalli manyezitte: maks % 3 SiO, maks %
2.0 CaO ve maks % 6.0 Fe,O3; bulunmas: istenmekledir.
Refrakter tugla yapiminda kullanilacak cevherin
Ca0/SiO, oraninin 2/1 olmasi istenir. Manyezilerin SiOy
Fe,O3 CaO, Al,Oj3 igerigi kullanim alaninin belirlenmesi
ve kalite siiflamasinda énemlidir ve 3 grup kalite smifi
vardir ve her grup alt siniflara ayrilir.
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