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OZET

Eko-haritalama, cevresel degerlendirme igin pratik bir ydntem, egitim ve
iletisim i¢in destekleyici, veri toplamaya yardim eden ve igletmeler i¢in ¢evresel
dokiimantasyonun  temelini  olusturan  bir  aragtir.  Kisa  siirede
gerceklestirilebilecek ve kurulus igerisinde tiimii uygulamali ve ¢evresel etkileri
tanimlamak tizere kullanilabilen eko-haritalama, bir sirketin ¢evresel
durumunun tanimlanmasi veya belirlenmesi ile ilgili dokiimantasyon miktarini
en aza indirmek amaciyla 6zel olarak tasarlanmig basit gorsel araclardir. Bu
caligmada eko-haritalama kavrami kapsamli bir bigimde agiklanmis ve Erciyes
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Cevre
Kimyasi Laboratuari i¢in bir 6rnek uygulamasi yapilmistir. Ayrica eko-haritalar
icin 0zel semboller gelistirilerek kullanilmistir. Caligmada belirtilen sorunlar
atiksu, koku, giiriiltli, toz ve risk olmak iizere toplam 5 konudan olusmakta ve
konuya iligkin 5 temel harita kullanilmaktadir. Elde edilen bulgular
¢oziimleriyle beraber calismada verilmektedir.

Eco-mapping: A New Approach for Reduction of Environmental Effects

Keywords
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ABSTRACT

Eco-mapping is a practical method for environmental assessment, a supportive
approach for training and communication and a tool that collect data and that
forms the basis of environmental documentation for businesses. Eco-mapping is
a visual tool, which is particularly designed to define or identify the documents
necessary for environmental assessment, can be prepared in a short period of
time and can define all practical and environmental impacts within the
enterprise. In this study, eco-mapping concept was described in a
comprehensive manner and a sample application was carried out for
environmental chemistry laboratory of Erciyes University, Department of
Environmental Engineering. In addition, special symbols was developed and
used for eco-mappings. The problems defined in this study include 5 topics,
wastewater, odour, noise, dust and risk, and in this context, 5 base maps were
used. Findings obtained in this study are presented with their solutions.

* Sorumlu yazar (Corresponding author) e-posta: senyigit@erciyes.edu.tr
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1. GIRIS

Cevre yonetim sistemlerinde,  uygulanmasi
kolay, diisik maliyetli, isletmelerin kendi 0z
kaynaklariyla hayata gecirebilecekleri ¢evre
yonetimi modellerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Gelistirilecek ~ yontemler digariddan  bir
danismanlig1 gerektirmeyecek, firmanin kendi
gevresel oOnceliklerini  belirlemesine ve 06z
denetim yapmasina olanak verecek, kisa vadede
hem c¢evresel hem ekonomik fayda saglayacak,
sorunlardan ¢ok eylemlerin sonucunda elde
edilecek olumlu sonuglari vurgulayacak ve
firmanin piyasadaki konumunu giiglendirecek
gelismeler saglamalidir.

Cevre yonetimi temelde isletmenin kullandigi
malzeme ve enerji gibi kaynaklarla ilgili ve
cevresel kaynaklara esas teskil edecek tiim
maliyet bilgilerinin tanimlanmasini,
toplanmasini, analiz edilmesini ve
raporlanmasini igermektedir [1]. Cevre yonetim
sistemi ile Orgiitiin Gist yonetiminden en alttaki
caliganina kadar orgiitiin faaliyetlerinin ¢evreyle
uyumu ve ¢evre koruma ve kullanma dengesinin
saglanmasi amaclanmaktadir. Bu baglamda
calisgan egitimleri, risk analizleri ve kirlilik

Onleme ve azaltma g¢alismalar1 sistemin i¢inde
yer almaktadir [2].

Eko-haritalama 1998 yilinda Heinz Werner
Engel tarafindan  gelistirilmis  yeni  bir
yaklagimdir. Giinimiizde Avrupa iilkeleri basta
olmak {izere tiim diinyada pek c¢ok sahada
kullanilan ve yardim gerektirmeden
uygulanabilen bir metottur [3]. Eko-haritalama
ile firmanin gevre yonetimine ¢aliganlar da dahil
edilerek isletmenin ¢evresel performansina dair
hizl1 bir degerlendirme yapilmasi ve ¢izilen eko-
haritalar araciligiyla isletmede ¢evreye en ¢ok
etkisi olan ve iyilestirilmesi gereken noktalarin
tespiti saglanir. Cevre yoOnetim sistemlerinin
etkinligi eko-haritalama ile artmaktadir.

2. MATERYAL METOT

Eko- haritalama ¢evresel etkilerin, sorunlarin
kolaylikla goriilebilecegi ve katilimc1 6grenme
yoluyla uygulama olanagi saglayan bir metottur.
Metotta, ¢aligilan alana 06zgii faydali g¢evresel
bilgiler fiziksel gergekeilik igerisinde sistematik
olarak toplanmaktadir [4]. Yontemin en 6nemli
avantajlarindan birisi de

Montaj

Kollektor

Ofisler

Geri
Disniigtiiriilen
solventler

Sekil 1. Ornek Bir Eko-Harita [6].
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problemin tespiti i¢in kurulusun herhangi bir
yardima ihtiya¢ duymaksizin kendi imkanlar
dogrultusunda ¢6ziim iiretebilmesidir [5]. Bu
araclarin kullanimi, Sekil 1°de goriildiigi gibi
kuruluslarin =~ fiziksel ~ harita  planlarinin
hazirlanmasin1 gerektirmektedir. Enerji haritasi,
risk haritasi, su haritasi, hammadde ve kaynak
haritas1 gibi kurulus faaliyetlerine ait c¢esitli
alanlar icin bu harita planlarinin kopyalari
hazirlanmaktadir.

Cevre yonetim sistemleri i¢in yeni bir ara¢ olan
eko-haritalar {izerinde sorunlarin gosterimi i¢in
kisiye Ozgii semboller gelistirilebilir.
Gosterimler i¢in tarama cizgileri veya ¢emberler
kullanilabilmektedir. Basariya ulagsmak i¢in en
onemli faktdr pozitif faaliyet ve sonuglara
ulasmak amaciyla Ogrenme islemleri
dogrultusunda yapilan ¢aligsmalar1 kapsar [6]. Bu
caligmada  eko-haritalar  lizerinde  orijinal
semboller gelistirilerek kullanilmistir.

Eko-haritalama, ¢abuk ve gorsel bir cevresel
denetim, damigmanlar tarafindan yapilacak
pahali bilimsel calismalara denk sonuglar
verebilir. Maliyet gerektirmeksizin
hazirlanabilen eko-haritalar bilimsel galigmalarla
birlestirildiginde miilkemmel sonuglar
verebilmektedir. Baskar ve ark. (2009), cografi
bilgi sistemleri kullanarak bir endiistri i¢in eko-
harita hazirlamig ve eko-haritalama kullanarak

endiistrilerde stirdiiriilebilirligin
arttirllabilecegini  ve  kaynak  kullaniminin
azaltilabilecegini, ayrica tiretimin
arttirilabilecegini  belirtmislerdir. ~ Cevresel

bilginin ylizde 80’i konumla iliskilidir ve eko-
haritalar hangi sorunun nerede meydana
geldigini kolaylikla gérmeyi saglar.

Caliganlarin katiliminin basariya ulagsmada en
temel Ogelerden birisi oldugunu bilinmektedir
[7]. Eko-haritalama stratejisinde ¢aliganlarin tim
islemlere dahil oldugu bir ¢alisma plani
bulunmaktadir ve bu sayede gevresel etkilerin
tanimlanmast hususunda onlarin bilgilerine
bagvurulabilir.

Calisma stratejisi, kontrol listesini dolduran
caliganlar1 kapsamaktadir ve etkin olmayan
cevresel durumlarm tanimlanmasi bdylece bu

isin bir pargasi haline gelmektedir. Caligsanlar
yeni metotlar i¢in ¢ok degerli kaynaklardir ve
bunu bilen baz sirketler yenilikgi fikirler 6neren
caliganlarim1  odiillendiren dolayisiyla  &diile
dayali  bir ¢alisma  sistemi  kurmaya
caligmaktadirlar.

Firmanin ¢evresel performansinin  sahada
degerlendirilmesinde kullanilan haritalar, ayrica
uluslararast (ISO 14001) bir g¢evre yoOnetim
siirecine  gegiste firmanin  performansinin
belgelenmesi  ¢alismalarinda da  bire bir
kullanilabilir [8]. Yan ve Matsuzaki (2003),
Yokohama sehri Tsuzuki bolgesini kentsel
planlama, cevresel tasarim ve c¢evre koruma
faaliyetleri kapsaminda bdlgesel olarak eko-
haritalama metodunu kullanarak cografi bilgi
sistemleri  (CBS) destekli  degerlendirme
uygulamasi ile (Sekil 2) kentsel ekosistemlerin
karmagikligini kavramada eko-haritalarin
oldukca etkili bir metot olabilecegini
belirtmiglerdir [9]. Literatiirde eko-haritalama
konusunda yapilmis c¢aligma sayist smirl
olmakla beraber gliniimiizde kullanilmakta olan
yonetim sistemlerine (ISO 14001 veya Cevre
Yonetim Sistemi) alternatif olarak verilmis
uygulamasina rastlanmamaktadir [10].

Eko-haritalama yalnizca endiistriyel kuruluslar
icin degil ayn1 zamanda egitim kurumlar1 ve
saglik alaninda da uygulama alanlarina sahiptir
[11]. Universiteler biinyesinde hizmet veren
aragtirma laboratuarlar1 da sanayi isletmeleri
kadar dogal kaynaklara zarar verebilmektedir.
Bu laboratuarlardan aciga ¢ikan atigin kontrolil
ve miktarinin tespiti de oldukg¢a giictiir. Bu

baglamda  yapilan  ¢aligmanin  uygulama
boliimiinde  Erciyes  Universitesi ~ Cevre
Miihendisligi Bolimii Cevre Kimyast

Laboratuari aragtirmaya Ornek teskil etmektedir.
Cevre kimyas1 laboratuart Cevre Miihendisligi
Boliimiinde aragtirma ve O&grenci laboratuari
olarak kullanilmakta ve bu laboratuarda tiim su
ve atiksu analizleri yapilmaktadir. Ortaya ¢ikan
atiklarin  karakteri ise giinden giine degisim
gostermektedir. Uygulama calismasinda sorunlar
atiksu, koku, giiriiltii, toz ve risk olmak iizere
toplam 5 konudan olugsmakta ve konuya iliskin 5
temel harita kullanilmaktadir.
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Tsuzuki Bolgesi Eko-Haritasi

Irmaklar

[1 Algak Kathi Binalar
Orta-Yiksek Kath Binalar
Yollar

Cadde Agaglan

Endiistriyel Alanlar

Acik Alanlar 1

Acik Alanlar 2

Acik Alanlar 3

Acik Alanlar 4

Cayir Alanlar

Ormanlar

Egimli Bolgelerdeki Agaglar
Yerlesim Alanlarindaki Agaclar
I Tarlalar

[ Piring Tarlalan

NI EMC

]

Parklar 1

|
[IT]] Parkiar2

Sekil 3. Erciyes Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimii Laboratuarindan Gériiniimler



Uygulama alaninda go6zlemlenen problemler
eko-haritalar iizerinde A, B ve C olmak {izere 3
onem diizeyinde smiflandinlmistir. A smifi
problemler, ilgili eko-haritaya gére en Onemli
problemleri C smifi problemler ise en az éneme
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siniflandirmadaki amag¢ problemleri ortadan
kaldirmak igin yapilacak ¢aligmalarin uygulama
sirasint  belirlemektedir.  Once A smifi
problemler, daha sonra B sinifi problemler ve en
son C smifi problemlerin ortadan kaldirilmasina

sahip problemleri gostermektedir. Bu caligilmaldir.
- o A
O B
o <=
Sekil 4. Cevre Kimyasi1 Laboratuari
Numaralama
1- Santifi
2- Subanvosu
i' ‘TDEI ;;IESI mhaz.il 11- Spektrofotometre
- 1501a5VOon Clilaz A T .
5- Kiil firmi1 12- Kimyasal st ﬂEI. O A: Yitksek énem diizeyi
6- Elektrik panosu 13- Alev fotometresi
7- Otomatik biiretler 1_:1- Klm& as?_l maddeler o B: Orta énem diizeyi
15- Inkiibatér

8- Cammalzemeler _
9- Cam malzemeler ig-légﬁﬁfnplmal}malsll ... ') C:Dusik énem diizeyi
10- Kimyasal maddeler '~ "D CG& aZ0ttayIm anauzor
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3. BULGULAR

3.1. Atiksu Haritasi

SUWVE ATIKSU HARITASI

|I—] T | =——|
Triniiiion [El
SHHHE Al.Izgaralitoplama-kanali
: O B1.-Otomatik-biretler
p—— . C1.-Lavabolarf
7 __:‘H’O C2.Distilasvon-cihaz
- = C3.-Subanvosuf
- 19
o O~
O B
R
1

Sekil 5. Atiksu Haritasi unsuru  tagimaktadir. Bu nedenle bu
toplama kanalinin {izerinin

Atiksu Kaynaklart

kapali olmasi, ayrica bu atiksularin evsel atiksu

Al. Laboratuar temizligi yapildiktan sonra kanalizasyon hattina

temizlik sularmin verildigi 1zgaral toplama
kanali, laboratuarda ¢alisilan atiksuyun
kimyasal veya mikrobiyolojik &zeliklerine
bagli olarak tehlike olusturmaktadir.
Izgarali toplama kanalinin {izeri agik
oldugu icin c¢alisgan kisiler igin soluma
yoluyla viicuda alinmasi 6nemli bir risk

verilmemesi ve tehlikeli atik olarak
degerlendirilmesi gerekir.

B1. Bu laboratuarlarda kullanilan otomatik
biiretlerle yapilan analizlerde 6zellikle KOI
tayinlerinde kloriirden ileri gelen girigimi



Cl1.

onlemek i¢in 6nemli miktarda civa bilesigi
kullanilir. KOI tayininde daha az civa
kullanilan metot tercih edilmeli ve olusan
atiksular ayr1 toplanarak tehlikeli atik
olarak bertaraf edilmelidir.

Laboratuarda olusan atiksular, uygulanan
yontemlere ve aritma tekniklerine bagh
olarak kimyasal madde, deterjanlar, yag ve
gres, fosfor, nitrit ve nitrat, amonyak, vs.
gibi fiziksel ve kimyasal parametrelerle
beraber ayni zamanda 6nemli miktarlarda
mikrobiyolojik unsurlari da
icerebilmektedir.  Lavabolara  dokiilen
asidik veya bazik ozellikte ¢ozeltiler su ile
etkilesim halinde reaksiyon vererek soluma
yolu ile saglik agisindan olumsuz sonuglara

neden olabilir. Uygun havalandirma
tertibat1i  ile  olumsuzluklar  ortadan
kaldirilabilir.

KOKU HARITASI

264

C2.

C3.

Laboratuarda olusan atiksuyun 6nemli bir
miktarmi1 da distile su elde etmek igin
kullanilan distilasyon iinitesi
olusturmaktadir. Ciddi bir tehdit unsuru
olmamasina ragmen asir1 su tiketimine
neden olan bu cihazin giiniin belirli
saatlerinde ve ihtiyag dahilinde
kullanilmasi1 su tasarrufu bakimindan
faydali olacaktir

Cesitli  kimyasal ve
analizlerde  kullanilan  su  banyosu
atiksularmin evsel atiksu kanalizasyon
hattina verilmemesi ve tehlikeli atik olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir.

bakteriyolojik

3.2. Koku Haritas1

<

/

Koku olusturan kaynaklar

O Al. Kul firim

10

1"

oooo\d

B1. Lavabolar

C1. Izgarali toplama kanali

-
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Al. Koku, soludugumuz havada gaz halinde
bulunan reaktif yapidaki bazi molekiillerin burun
icindeki  algilayicilar1  uyarmasi  sonucu
beynimize giden bir uyaridir. Laboratuarda en
onemli koku kaynagi kiil firmidir. Kil firim
ucucu askida kat1 madde tayinleri i¢in 550 — 600
°C gibi yiiksek sicakliklarda kullanilmaktadir.
Ozellikle organik icerikli maddelerin yakilmasi
sonucu olusan koku rahatsiz edici diizeydedir.
Olusan kokunun giderilebilmesi i¢in organik
atiklar kapali alanlarda depolanmali, ayrica bu
cihazdan kaynaklanan koku, koku giderici
initelerin  tesis  edilmesi ile  minimize
edilmelidir.

B1. Laboratuarda analizi yapilan atiksularin
bosaltildigi  lavabolar, ¢alisilan atiksuyun
Ozelligine gore laboratuarda koku olusturan

kaynaklardandir. Laboratuar atiksulart
aritilmadan kesinlikle kanalizasyon sistemine
baglanmamalidir. Aritma sonucu elde edilen
bakiye tehlikeli atik bertaraf tesisinde bertaraf
edilmelidir.

C1. Laboratuar icerisinde calisilan atiksularin
ulastig1 nihai yer 1zgarali toplama kanalidir. Her
ne kadar evsel nitelikli atiksularla seyrelerek
zararlt Ozelliklerinde azalma olsa da 1zgaral
toplama kanalinin iizeri acik oldugu igin
dogrudan laboratuar i¢ ortam hava kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Dolayisiyla
toplama kanalinin {izerinin kapatilmast bu
olumsuzlugu énleyecektir.

3.3. Giiriiltii Haritasi

&

o

EREO,

<

Al Santifiij

Bl. Vakum Pompasi
B2. Distilasvon cihazi
B3. Izgarali toplamakanali

a O C1l.Lavabclar

CO0

Sekil 6. Giiriiltii Haritas1
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Al. Laboratuar ortaminda giiriiltiiye neden olan
temel unsur santrifiij cihazidir. Su igerisinde
kendi agirligi ile ¢okelemeyen kati maddeleri
yiiksek devirli hizlarda yer¢ekimi kuvvetinden
yararlanarak ¢oOktiirmede kullanilan santrifiij
cihazinin ¢alismast esnasinda olusan giirtilti
rahatsizlik verici diizeydedir

B1. Askida kati madde tayini deneylerinde
kullanilan ~ vakum  pompasinin  ¢aligmasi

esnasinda giiriiltii olugsmaktadir.

B2. Distilasyon cihazinin g¢aligmasi esnasinda
giiriiltii olusmaktadir.

C1. Laboratuar igerisinde lavabolarin uzun siire

olmaktadir. Dolayisiyla lavabolarin ihtiyag
dahilinde agik tutulmasi ve gereksiz yere
kullanilmamas1  olusan  giiriiltd  kirliligini
azaltacaktir.

C2. lIzgarali toplama kanali giin igerisinde
olusan tiim atiksularin  bosaldig1 yerdir.
Laboratuar igerisinde su sesinin meydana
getirdigi  giirliltii  rahatsiz edicidir. Kanalin
lizerinin kapali olmasi bu sorunu ortadan
kaldiracaktir.

Yukarida belirtilen tiim giiriltli unsurlar igin
laboratuar ortaminda ses emici materyaller
kullanilmas1  giiriiltiiniin ~ olumsuz etkilerini
azaltacaktir.

actk kalmasi rahatsiz edici sese neden 3.4. Toz Haritasi
I = - O AL Kiil £
a2 Al Kiil firms
) <
a
@ |:
5 L
Iif .
L]
- o
< o
&S
|
e e
Sekil 8. Toz Haritas1 ) @
(partikiiler madde) konsantrasyonunun insan
Al. Cevre kimyasi laboratuarinda baslica toz sagligi tizerinde akut ve kronik etkileri
olusturan kaynak, ucgucu askida kati madde bulunmakta ve bu kirleticiler farkli organ ve
tayinlerinin yapildigr kiil firmidir. Yiiksek 1sida sistemleri  etkilemektedir. Bu  kirleticiler
yanma sonucunda olusan toz ve duman laboratuar ortamlarinda caliganlarin



akcigerlerine (pndmokonyoz), kalp ve diger
organlarina zarar verebilmektedir. Oksiiriik,
gozlerde yanma, solunum problemi, kanser gibi
pek c¢ok hastaliga neden olabilecek toz
solunumunu Onlemek i¢in ¢eker ocak veya
benzeri bir koruyucu sistem kullanilmasi

RE: K HART &SI
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[7]

Sekil 9. Risk Haritas:

wlele

Al. Cevre Kimyasi1 Laboratuarinda sodyum ve
potasyum tayini i¢in kullanilan alev fotometresi
tiip gaza bagli calismaktadir. Yangin; elektrik
kontagi, 1sitma sistemleri, patlayici-parlayici
maddelerin yeterince korunmaya
alinmamasindan dogmaktadir. Meydana
gelebilecek muhtemel yanginlarin biiyiik bir
kismi  elektrigin  ve tlip gazin yanlig
kullanimindan  kaynaklanmaktadir.  Elektrik
enerjisi aksamimin teknik kosullara gore
yapilmamasi da yangini yaratan diger bir neden
olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. Laboratuar
elektrik aksaminin periyodik olarak go6zden

L ]

giivenlik onlemi olarak almabilir. Ayrica
laboratuar ortaminin siirekli havalandirilmasi
saglik agisindan faydali olacaktir.

3.5. Risk Haritasi

Riskler
Al Alev fotometres

A2 EKal firm
\ A3. Kimyasal sivilar
Ad_Distilasvon Cihazt
O Bl. Izgaralitoplamakanali
A B2. Cam malzemeler
B3. Kimvasal malzeme dolab1

=0 C1.Lavabolar
C2. Kap1 girisi

gecirilmesi, tiip gaz yakininda kontrolsiiz sekilde
yanici veya patlayict maddelerle calismamak,
ayrica laboratuarda bir yangm sondiirme
tiiplinlin  bulundurulmas1 alinacak  onlemler
olarak verilebilir.

A2. Kiil firin1 ugucu askida kati madde tayinleri
icin 550 — 600 °C gibi yiiksek sicakliklarda
kullanilmaktadir. Dikkatsizlik ~ sonucunda
viicutla temas halinde ciddi yaniklara yol
acabilir. Bu nedenle cihaz uygulamalar igin
kullanim talimat1 veya uyar1 levhalar1 konulmasi
uygun olacaktir.



A3. Laboratuarda kullanilan asitler veya bazlar
gibi kimyasal sivilarin kazara diismesi veya
dokiilmesi yaniklara neden olabilir. Asit baz gibi
kimyasallarin  laboratuarda uygun yerlerde
muhafaza edilmesi olasi riskleri azaltacaktir. Her
bir kimyasal ayr1 kaplarda bulundurulmalidir; bir
kag farkli kimyasal sivinin bir araya konmasi
kacinilmaz ise bunlarin ge¢imsiz kimyasallar
olup olmadigi mutlaka Ogrenilmelidir. Eger
kimyasal gecimsizlik olabilecegine dair en
kiigiik bir kusku varsa, kimyasallar bir arada
bulundurulmamalidir.

A4. Distilasyon cihaz1 laboratuar tezgahinin
altinda yer alan 380 V elektrikle caligmaktadir.
Cihazin figinin su ile temasi halinde ortaya
cikabilecek elektrik akimi laboratuar calisanlar
agisindan risk faktorii olusturmaktadir. Elektrik

prizinin yerinin su ile temas etmeyecek
yiikseklikte bir yerle degistirilmesi uygun
olacaktir.

B1. Laboratuar temizligi yapildiktan sonra

temizlik sularinin  verildigi 1zgarali toplama
kanali, laboratuarda calisilan atiksuyun kimyasal
veya mikrobiyolojik Ozeliklerine bagli olarak
tehlike kaynagidir. Izgarali toplama kanalinin
lizerinin acik olmasi calisan kisiler a¢isindan
soluma yoluyla wviicuda alinmasi nedeniyle
onemli bir risk unsuru tagimaktadir. Bu nedenle
bu toplama kanalinin {izerinin kapali olmasi,
ayrica bu atiksularin evsel atiksu kanalizasyon
hattina verilmemesi ve tehlikeli atik olarak
degerlendirilmesi gerekir.

B2. Laboratuarda kullanilan cam malzemelerin
dikkatsizlik sonucu kirilmasi kesilmelere neden
olabilir. Cam sise, pipetler, erlenler, beherler ve
biiretleri kirilmaktan korumak amaciyla etrafina
destek olarak mukavva v.b. kullanilmalidir.
Laboratuarda ¢esitli yaralanma durumlarina
kars1 bir ilk yardim ¢antasinin bulundurulmasi
uygun olacaktir.

B3. Laboratuarda kimyasal malzemelerin
bulundugu raflar, deneysel ¢aligmalar esnasinda
risk unsuru olusturmaktadir. Dikkatsizlik sonucu
sicrama ve viicuda temas olmasi halinde saglik
agisindan olumsuz etkilere neden olabilir.
Kimyasal maddeler risk gruplarina ve saklama
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kosullarina gore, havalandirma sistemli, 151k
olmayan ayr1 bir odada, dolap veya depolarda
bulundurulmas:1 gerekir. Kimyasal maddeler
viicutla hicbir sekilde temas ettirilmemeli,
eldiven ve maske gibi korunma onlemleri
alinmalidir. Kimyasal maddelerin bulundugu
oda, dolap ve depolar kilitlenebilmeli ve anahtari
sorumlu yoneticide bulunmalidir.

C1. Laboratuarda olusan atiksular, uygulanan
yontemlere ve aritma tekniklerine bagl olarak
kimyasal madde, deterjanlar, yag ve gres, fosfor,
nitrit ve nitrat, amonyak, vs. gibi fiziksel ve
kimyasal parametrelerle beraber ayn1 zamanda
onemli miktarlarda mikrobiyolojik unsurlar1 da
icerebilmektedir. Lavabolara dokiilen asidik
veya bazik Ozellikte ¢ozeltiler su ile etkilesim
halinde reaksiyon vererek soluma yolu ile saglik
agisindan olumsuz sonuclara neden olabilir.
Uygun havalandirma tertibati ile olumsuzluklar
ortadan kaldirilmalidir.

C2. Kapr giriginin yiliksek olmasi diisme
tehlikesi yaratabilmektedir. Kap1 girislerinin
algaltilmas1 veya beton dolgu malzeme ile
doldurulmas:1 olas1t risk unsurunu ortadan
kaldiracaktir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismanin amaci yeni bir ¢evre mithendisligi
teknigi olan eko-haritalamay1 tanitmaktir. Bu
tanitim1  yaparken tiim ¢evre mihendisligi
boliimlerinde ~ bulunan  Cevre  Kimyast
Laboratuar1 uygulama yeri olarak se¢ilmistir. Bu
caligmanin hedefi eko-haritalama uygulamasinin
onemini  vurgulamaktir. Yapilacak  bir
uygulamanin anlagilmasinda yasanacak
problemleri ortadan kaldirmak, ydntemi daha
anlagilir kilmak i¢in g¢aligma Cevre Kimyasi
Laboratuarinda gerceklestirilmistir. Tiirkiye’de
cevre mihendisligi egitimi verilen
iiniversitelerde mevcut laboratuarlarda konuyla
ilgili  herhangi bir envanter calismasi
bulunmamaktadir. Bu nedenle c¢alismamizda
herhangi bir sayisal veri dikkate alinmamustir.

Caligmada 5 farkli eko-harita olusturulmustur.
Bu haritalar kullanilarak analizler
gergeklestirilmistir. Calismada her harita igin
tespit edilen problemlerin ¢oziim yollart da



beraberinde sunulmustur. Coziim yollarinin
uygulamasi ile daha etkin daha giivenli bir
laboratuar ortami elde edilecektir. Eko-
haritalama literatiirde ¢ok yeni bir kavramdir.
Gelecek caligmamizda gergek bir isletmede
uygulama yapilarak elde edilen sayisal sonuglari
kullanan haritalar iizerinde c¢evresel etkilerin
analizi yapilacaktir. Mevcut ¢alisma iiniversite
yerleskelerinde veya sehirlerde uygulanarak
gelistirilebilir.

KAYNAKLAR
1. Coskun A. ve Karaca N., KOBI’lerde
Cevresel Maliyetlerin  Simiflandirilmasina

Yoénelik Bir Oneri: Metal Sektoriinden Bir
Uygulama, Ekoloji 18, 69, 59-65, 2008.

2. Yontar i. G., "Siirdiiriilebilir Cevre ve
Ekonomi I¢in Bir Ara¢: Tiirkiye'de ISO
14001 Cevre Yonetim Sistemi Standard:”
Review of Social, Economic & Business
Studies, 9-10 / 477-500, KKTC, 2008.

3. Ecomapping: International case studies and
Training for Trainers kit, Report Final, 2005.

4. Baskar G., Gobinath R., Mahendran N., GIS
based ecomapping of industries-A potential
tool for environmental performance analysis
and optimization, International Conference
on Computer Engineering and Technology,
Singapore 569-573, 22 - 27 January 2009.

5. Tamlyn A., The need for eco-efficiency
resource tools for small and medium

269

enterprises in Canada, MBA Internship,
Faculty @ of Management,  Dalhousie
University, Canada, 2007.

6. Burke S., Gaughran W. F., Intelligent

Environmental Management for SME’s in
Manufacturing, Robotic and Computer
Integrated Manifacturing, 22 566-575, 2006.

7. Zorpas A., Environmental Management
Systems as Sustainable Tools in the Way of
Life for the SMEs and VSMEs, Bioresource
Technology. 101, 1544-1557, 2010.

8. Gimiisel D., “KOBI’lere Yonelik Cevre
Yonetimi  Araglari: Delta eko-verimlilik
programi  Ornegi”, V. Ulusal Cevre
Miihendisligi Kongresi, 45-62, 2003.

9. Yan W. and Matsuzaki A., Mapping the
Spatial Structure of Urban Ecosystems and
Calculating the Value of Trees in Yokohama
City, Policy and Governance Working Paper
Series No. 6. Keio University, 2003.

10.Heras I. and Arana G., Alternative models for
environmental management in SMEs: the
case of Ekoscan vs. ISO 14001, Journal of
Cleaner Production,
doi:10.1016/j.jclepro.2010.01.005, 2010.

11.Ray R. A. and Street A. F., Ecomapping: An
Innovative Research Tool for Nurses,
Methodological Issues in Nursing Research,
50, 5, 545-552, 2005.



