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OZET
Bu makalede, Sivas kentinin gelecekteki niifus tahminleri ve su ihtiyacina gére mevcut su
kaynaklarinin degerlendirilmesi yapilmistir. Igme suyu kaynaklarinin mevcut durumu
incelenmis ve su temini igin alternatif ¢6ziim yollar ortaya konmustur. Sivas kenti igme
suyu ihtiyacinit Tavra deresinde yer alan kuyulardan ve 4 Eyliil Barajindan gelen sular
aritarak saglamaktadir. Tavra deresinden temin edilen suyun sertligi yaklasik 32 FS iken
barajdan saglanan suyun sertligi yaklasik 16 FS dir. Ancak aritma tesisi kotu uygun
olmadigindan cazibeyle sehrin tamamini besleyememektedir. Bu sebeple sehir sebekesinin
Anahtar Kelimeler | yaklasik yarist 32 FS degerindeki tavra deresinden temin edilen su ile beslenirken diger
jgme suyu yarisi barajdan temin edilen su ile beslenmektedir. Sehrin tamaminin aritma tesisinde
aritilan sudan faydalanmasi igin terfi edilmesi gerekmektedir. Yapilan terfi merkezi ile
birlikte aritma tesisinden ¢ikan su sehrin orta ve {ist kotlarin1 besleyen depolara
basilacaktir. Su bu depolardan ilgili kotlardaki sebekeyi cazibeyle besleyecektir. Bu durum
icme suyu aritma tesisinde aritilan su miktarini da artiracaktir. Tavra deresinin de tamamen
devre dis1 birakilmamasi ve yiizeysel su kullanimini da daha azaltmak igin, terfi hatti ile
aritma tesisinden gelen 16 FS degerindeki su tavra deresinden depoya gelen su ile belli
oranda karistirilarak sertligi diisiirmek suretiyle de schir sebekesine verilebilir. Kentin
icme suyu ihtiyacimi karsilayan kaynaklara bakildiginda uzun siire igme suyu problemi
olmayacag1 goriilmektedir. Ancak olas1 kirlenmeler ve kiiresel 1sinma gibi etkenlerden
dolay1 mutlaka bu kaynaklar korunmali ve ileriye yonelik tedbirler alinmalidir.

Su kaynaklar1
Su temini

The status of existing drinking water supply in Sivas and some suggestions for

solution

ABSTRACT

In this article, existing water resources were evaluated by taking into consideration the
future population and future water demand of Sivas City. The status of existing water
resources was scrutinized and new alternative solutions for water supply were presented.
Currently, the water demand of Sivas City is being supplied from water wells located near
Tavra Creek and treated water fed from “4 Eyliil Dam”. While the hardness of water
supplied from Tavra Creek is 32 FS, Dams is 16 FS. Topographic location of the Treatment

Keywords Plant is not suitable to feed the whole city network by gravity. Consequently half of the
Drinking water, city is being fed by the water with hardness 32 FS, which comes from the Tavra Creek
Water resources wells and the other half of the city is being fed by the treated water. The Pumping is

Water supply necessary in order to utilize treated water for the whole city. Pumping Station will pump

water to the reservoirs, which are located at the upper part of the city. The 16 FS water
arriving from force main and treatment plant can be given to the city network thereby it
will be mixed certain extently. So it can be possible Tavra Creek will not be disabled and
the usage of surface water will be reduced. When the sources which meet the need of the
city examined it will seen that drinking water problem will not be. However,due to the
factors like possible pollution and global warming these sources should be protected and
forward measures should be taken.




GIRIS

Su, canli yagamimin temelini olusturan ve
yasamsal islevlerin gerceklestirilmesinde en
¢ok ihtiyag duyulan dogal kaynaktir.
Yeryiiziinde tiim canlilar i¢in vazge¢ilmez bir
unsurdur. Niifusun artmast ve sanayinin
gelismesiyle beraber tiiketilen su miktar1 da
artmaktadir. Thtiyag artarken su kaynaklarmin
sabit kalmast ve bu kaynaklarin da belli
donemlerde daha da azalmasi i¢me suyu
problemini ortaya ¢ikarmistir. Kentlerde Kkisi
basina tiiketilen su miktar1 kirsal kesime oranla
cok daha fazla oldugundan, buralarda i¢me
suyu saglamak i¢in alternatif kaynaklarin
kullanilmas1 gerekmektedir.Sivas 1li 28488
km? alam ile Konya Ili’nden sonra ikinci alan
biiyiikliigline sahiptir. Bu alanin 14446 km?’si
Kizilirmak, 4288 km?’si Yesilirmak, 8943
km?*’si Firat, 302 km?’si Seyhan ve 509 km?*’si
Ceyhan havzasinda kalmaktadir (Yildiz, 2006).

Sivas biiylik akarsu havzalarinin iizerine
kurulmus bir yerlesim yeridir. Bu durumda su
fakiri bir sehir olmadig1 ve icme ve kullanma
suyu agisindan sorunsuz bir sehir oldugu
diistiniilebilir. Ancak her su kaynagmin igcme
suyu kalitesinde olmasi miimkiin degildir.
Sivas kenti, oldukga jipsli bir bolge lizerinde
kurulmustur. Dolayistyla bdolgedeki yeralti
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sular1 oldukga serttir. Gelisen sanayi ve artan
niifus yeni su kaynagi arayislarii giindeme
getirmistir.Sivas kenti tahmini niifus ve su
ihtiyact degerleri 2000 yili Genel Niifus
Sayimi sonuglarina gére Sivas ilinin niifusu
755.091 kisidir. Tirkiye niifusunun binde
11,1°1lik bir béliiminiin yasadigi Sivas, 81 il
arasinda 29’uncu sirada yer almistir. Sivas’ta
niifusun yiizde 33,4’ il merkezinde, yiizde
22,5°1 ilge merkezlerinde, yiizde 44,1’i de
bucak ve koylerde yasamaktadir. Sivas kenti
niifusu 252.200 kisidir. 2007 yili sonuglarina
gore ise niifus 294.000 kisidir
(www.tuik.gov.tr).

Sivas’ ta niifus artig hizinin 1927 yilindan 1960
yilina kadar Tiirkiye’nin niifus artis hizina
yakin oldugu, 1960 yilindan sonra yillik niifus
artis hizinin giderek azaldigr goriilmektedir.
Sivas’ta en yliksek niifus artis hizinin binde
34,05 ile 1927-1935 doneminde, en disik
niifus artis hizinin ise binde -1,54 ile 1990—
2000 doneminde oldugu goriilmektedir. 1927
yilinda Sivas {ilke niifusu icinde yiizde 2,4’likk
bir paya sahip iken, bu oran 2000 yilinda
ylizde 1,1’¢e diigmistir (Tablo 1). Bu
azalmanin en biiyilk sebebi ekonomik ve
sosyal nedenlere bagl olarak yasanan goclerdir
(Sivas.gov.tr).

Tablo 1.Tiirkiye ile Sivas’in Niifus Artis Hizlar1 ve Niifus Yogunlugu (DIE, 2000)

TURKIYE SIVAS
Sayim , Nifus Niifus . Niifus Niifus . 'Turk?ye
Y1l Niifus Artis Yogunlugu Niifus Artis Hizi  Yogunlugu I¢indeki Pay1

Hiz1 (%o) (%)
1927  13.648.270 - 17,7 329.741 - 11,6 --
1935  16.158.018 21,10 21,0 432.996 34,05 15,2 2,7
1940  17.820.950 19,59 232 468.243 15,65 16,4 2,6
1945  18.790.174 10,59 244 490.493 9,28 17,2 2,6
1950  20.947.188 21,73 27,2 542.004 19,97 19,0 2,6
1955  24.064.763 27,75 31,3 590.869 17,26 20,7 2,5
1960  27.754.820 28,53 36,1 669.922 25,11 23,5 2,4
1965 31.391.421 24,63 40,8 705.186 10,26 24,7 2,2
1970  35.605.176 25,19 46,3 731.921 7,44 25,6 2,1
1975 40.347.719 25,01 52,4 741.713 2,66 26,0 1,8
1980  44.736.957 20,65 58,1 750.144 2,26 26,3 1,7
1985  50.664.458 24,88 65,8 772.209 5,80 27,0 1,5
1990  56.473.035 21,71 73,4 766.821 -1,40 26,9 1,3
2000  67.803.927 18,29 88,1 755.091 -1,54 26,4 1,1

Sivas’in gelecekte olmasi beklenen niifus
tahminleri Tablo 2 de verilmistir.
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Tablo 2. Niifus tahmin degerleri (DSI, 2003).

YIL 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
NUFUS  290.000 330.000 380.000  440.000 500.000 570.000  660.000  760.000
Artan niifusla birlikte, teknoloji ve sanayinin
de hizla gelismesi su ihtiyacin1 daha fazla
artiracaktir. Yillara gore hesaplanan niifus
projeksiyonuna bagli olarak hesaplanan su
ihtiyac tablosu Tablo 3 de verilmistir.
Tablo 3. Sivas Kenti Igme Suyu Ihtiyag Tablosu (DSI, 2003)
YIL NUFUS q Q lt/sn Que lsn  Jtoplam
1t/N/G It/sn

2005 290.000 225 755.21 303 1.058

2010 330.000 250 954.86 303 1.258

2015 380.000 250 1.099,54 303 1.403

2020 440.000 250 1.273,15 303 1.576

2025 500.000 250 1.446,76 505 1.952

2030 570.000 250 1.649,31 505 2.154

2035 660.000 250 1.909,72 505 2.415

2040 760.000 300 2.638,89 505 3.144

Tablo 3’ den anlasildig1 {izere mevcut durumda
Sivas kenti su ihtiyaci yaklasik 1100 It/sn nin
tizerindedir. Bu miktar 2010 yilinda 1258 It/sn
iken 2020 yilinda 1500 It/sn iizerinde olacaktir.
Yapilan hesaplamalar Iller Bankasi’nin “Sehir
ve Kasaba Icmesuyu Projelerinin
Hazirlanmasina Ait Yonetmelik Esaslari”na
gore yapilmustir. Ilgili yonetmelikte niifusu
200.001 — 300.000 arasi degisen yerlesim
yerlerinde kisi basina su tiiketim miktarinin
225 It/N/giin  olarak alinmast gerektigi
belirtilmektedir. Sivas kenti 2005 yili tahmini
su ihtiyact da bu rakamlara gore 1.058 It/sn
olarak belirlenmigtir. Ancak Sivas
Belediyesi’nden alinan bilgiye gore 2005
yilinda sehre verilen yaklasik su miktar1 900
It/sn civarindadir. Bu miktar igme ve kullanma
suyu ihtiyacim karsilamistir. Gelecekteki su
ihtiyacinin niifusa gore belirlenmesinde énemli
verilerden bir tanesi de sebekedeki kayip-

kacak miktarlaridir. Kayip-kacak orani yiiksek
olan belediyeler gelecekle ilgili su ihtiyag
hesaplarini yaparken bu rakami da géz dniinde

bulundurmalart gerekmektedir. Sivas kentinde
kayip kagak orami 2005 yilinda yaklasik %402
larda iken bu rakam giliniimiizde yaklasik %30’
lara kadar diismiistiir (Sivas Belediyesi, 2009)

Sivas kenti icme ve kullanma suyunun
mevcut durumu

Sivas kenti icme ve kullanma suyu ihtiyacinin
tamamini Nisan 2007 tarihine kadar Tavra
deresi mevkiinde bulunan 27 adet derin
kuyudan karsilamaktaydi. Bu kuyulardan
saglanan su maksimum 1000 It/sn dir. Tavra
deresindeki tiim sular kalsiyum bikarbonath
sulardir.  Kimyasal analiz  sonuglarina
bakildiginda kuyulardaki su sertliginin 41-19,5
FSarasinda degistigi goriilmektedir.
Kuyulardan g¢ekilen sular toplama odalarinda
karistiginda sertlik yaklasik 32 FS civarinda
olmaktadir (Sivas Belediyesi, 2009).

Sivas kenti igme suyu ihtiyacinin karsilandigi
bir diger kaynak da 4 Eyliil barajidir. Barajin
yapimi  DSI  tarafindan 2003  yilinda
tamamlanmigtir. Buradan gelen sular Nisan
2007 tarihinden itibaren igme suyu aritma
tesisinde aritilarak sehir sebekesine
verilmektedir. Ancak baraj ve i¢me suyu



aritma tesisi kot itibariyle ancak sehrin alt
kotlarmi besleyebilmektedir. Sehrin yaklagik
%50 kismuni olusturan orta ve iist kotlarina

buradan su verilememektedir. Barajla ilgili
bilgiler Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. 4 Eyliil Barajina ait dzellikler (S. Yildiz, 2006)

Barajin Yeri

Akarsu Ad1

Amacli

Tipi

Yagis Havzasi

Talveg Kotu
Talvegden Yiiksekligi
Temelden Yiiksekligi
Govde Dolgu Hacmi
Toprak Depolama Hacmi
Aktif Hacim

Max. Su Seviyesi
Min. Su Seviyesi

Sivas ilinin 10 km KD’sunda
Mismul Irmak

I¢me ve kullanma suyu
Zonlu toprak dolgu
236,8 km?

1336 m

60 m

65m

4.185.952 m?

85 hm?

80,55 hm?

1393,70 m

1355 m

4 Eylil barajindan gelen sular igme suyu
aritma  tesisinde aritildiktan sonra  sehir
sebekesine verilmektedir. Buradan saglanan
icme suyu yaklasik 16 FS degerindedir. Igme
suyu aritma tesisinden maksimum 1,57
m’/sn’lik su elde edilebilecektir. Tesis iki
kademe olarak projelendirilmistir. 1. Kademe
2020 yili olarak belirlenmis ve tesis bu yila
gore 1,57 m’/sn debiye gore insa edilmistir. II.
Kademe yil1 2040 yili olarak belirlenmis olup
bu yil icin tesisin 1,57 m’/sn debiye sahip
simetrigi inga edilecektir.

Isale hatt1 ve Depolar

[sale hattinin minimum debisi, 450 1t/sn ve
ortalama debisi ise, 800 It/sn’dir. Tavra
deresindeki kuyulardan c¢ekilen su toplama
odalarina basilir. Son toplama odasindan ¢ikan
su, birbirine paralel olarak giden @ 500’liik
ACB (Asbestli Cimento Boru) ve @ 600’lik
font boru ile klor odasinda klorlandiktan sonra,
@ 500 lik celik boru ile 15.000 m’ lik Pasa
Fabrikas1 Deposunu beslemekte ve @ 400 lik
ACB boru ile de 15.000 m’ kapasiteli Kolej
Depoya verilmektedir. @ 500°lik ACB boru
ise klorlamadan ¢iktiktan sonra direk 5.000 m’
kapasiteli Tiirkis Depoya gitmektedir. Ayrica
Pasafabrikas1 sebekesinden @ 300 mm ¢apli

ACB boru ile alian su ise Karsiyaka depoya
iletilmektedir.

Fabrika depo Pasafabrikasi bolgesinin st
kesiminde 1368 m kotlarinda yer almaktadir.
15.000 m® hacme sahiptir. Bu depo sehrin orta
zon bolgesinde yer alan mahallelerin su
ihtiyactm1  karsilamaktadir.  Kolej  depo,
Seyrantepe mahallesi icerisinde 1336 m
kotlarinda yer almaktadir. 15.000 m’ hacme
sahiptir. Bu depo sehrin alt zon bolgesinde yer
alan mahallelerin su ihtiyacin1 karsilamaktadir.
Ayrica DSI tarafindan yapilan 4 Eyliil Baraji
igmesuyu aritma tesisinden gelen suyun
depolandigr baraj depo da kolej deponun
yaninda insa edilmistir. Bu deponun hacmi ise
20.000 m’tir. Tirkis depo ise Yiiceyurt
mahallesinde bulunan askeri alan igerisinde
1410 m kotunda yer almaktadir. Tiirkis Depo
suyunu Klor Deposundan dogrudan almakta ve
5.000 m’litkk hacme sahiptir. Bu depo sehrin iist
zon bolgesinde yer alan mahallerin su
ihtiyacim1  karsilamaktadir. Bir diger depo
1.000 m® hacme sahip olan Karsiyaka depodur
(Sekil 1). Depo suyunu 15.000 m*lik
Pasafabrikas1 sebekesinden @300 mm c¢aph
ACB boru ile almaktadir. Deponun kotu 1330
m olup bu depodan Karsiyaka mahallesi ve
Esenyurt mahallesi beslenmektedir.
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Sekil 1. Sivas kenti igme suyu sebekesi kat dagilimi

Sonuglar ve Oneriler

Tavra deresinden saglanan suyun sertligi
yaklagik 32 FS dir. Ancak aritma tesisinden
saglanan su 16 FS dir. Mevcut durumda sehrin
alt kotunda yer alan yerlesim yerleri 16 FS
degerindeki suyu kullanirken toplam sebekenin
yaklagtk %50 kadarini olusturan orta ve {ist
kotlar tavra deresinden gelen 32 FS
degerindeki suyu kullanmaktadir. Yapilacak

yeni bir terfi merkezi ve isale hatti ile aritma
tesisinden ¢ikan suyun sehrin tamamina
verilebilmesi gerekmektedir. Bdylece 16 FS
degerindeki su ile 32 FS degerindeki tavra
deresinden gelen su belli oranda karistirilarak
sehrin tamamina daha diisiik sertlikte su
verilebilir (Sivas Belediyesi, 2009).

Son yillarda gozlenen kiiresel 1sinmaya bagh
iklim degisimler dikkate alinmalidir. Son



yillardaki yagis oranlarindaki azalma ve yeralti
su seviyelerindeki diistimler yapilan tahminleri
etkilemektedir. Yagislardaki azalma barajlarin
doluluk oranin1 diisiirmekte ve barajlardan
saglanan su miktarin1 azaltmaktadir. Ayrica
yeraltt sularinin az yagis sonucu Yyeterince
beslenememesi durumunda kuyu seviyelerinde
diisiimler gozlenecek ve kuyulardan yeterli
debi c¢ekilemeyecektir. Tim bunlar dikkate
alindiginda hesaplamalar sonucu bulunan
tahmini degerlerin yeniden gézden gecirilmesi
ve kaynaklardan saglanmasi diisliniilen su
miktarlarnin ~ daha  az  olabileceginin
hesaplanmas1 gerekmektedir.

Sivas kenti su temini i¢in agilan kuyulardaki su
seviyeleri mevsimsel olarak gdzlenmelidir.
Ayrica baraj gol alanina gelen su miktar1 ve su
seviyesi takip edilmeli ve planlamalar bu
veriler neticesinde yapilmalidir.

I¢me ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilandig
kaynaklarm  smirlt  olmast  mevcut su
kaynaklarinin mutlaka korunmasini
gerektirmektedir. Tavra deresinde yeralti
suyunu kirletebilecek higbir faaliyete izin
verilmemelidir. Ayrica ylizey sularmin da her
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tirlii kirlenmeye acik olmasi nedeniyle baraj
golalan1 ve mutlak koruma alani da kirlenmeye
kars1 korunmalidir.

Icme suyu ihtiyacini artiran bir etkende
sebekedeki kayip ve kacaklardir. Ihtiyactan
fazlasim1 sebekeye vermemek ve gerekli
tasarrufu saglamak i¢in Sivas Belediyesi kayip
ve kacgaklarla miicadelesine devam etmelidir.
Sebekedeki kayip kagak oraninin azaltilmasi
ile 6nemli bir kazanim saglanacaktir.

Su ihtiyacinin arttig1 ve su kaynaklarinin her
gecen giin azaldigi giiniimiizde su kullanim
bilincinin gelistirilmesi gerekmektedir. Tlgili
kurumlar, yapilan kampanyalarla tasarruf
bilincini  gelistirmeli ve su  sarfiyati
azaltilmalidir.

Sehirde yer alan park, bahge ve yesil alan
sulamalari i¢in sebeke suyu kullanilmamalidir.
Biiylik alanlarda sondaj kuyusu acilarak
buradan su temini saglanabilir. Ayrica yagmur
sular1 parklarin alt kisminda yapilabilecek bir
depo da toplanarak daha sonra bu sularin
sulamada kullanimi saglanabilir.



