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Depolanmis Uriinlerde Zararh Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)’nin
Biyolojik Miicadelesinde Yumurta Parazitoidi 7richogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in Etkinliginin Belirlenmesi
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OZET
Bu arastrmada Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)’nin biyolojik
miicadelesinde Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:

Trichogrammatidae)’in parazitleme kapasitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla,
T. evanescens’in yasmnin Omiir boyunca parazitledigi E. kuehniella yumurta sayisi,
parazitleme orani, ergin ¢ikist ve disi oranina etkisi belirlenmis, ayrica konuk¢u yumurta
yasinin T.evanescens’in parazitleme kapasitesine etkisi aragtirilmigtir. Deneme, 26+1 °C
sicaklik, % 65+10 oransal nem, 16 saat aydinlk, 8 saat karanlik uzun giin aydmlatmali
iklim odasinda yiiriitiilmistiir. 7. evanescens disileri bir giinliik yumurtalart en fazla
oranda tercih etmislerdir. E. kuehniella yumurta yast ilerledik¢e 7. evanescens disisi
tarafindan parazitlenen yumurta sayisi azalmistir. 7. evanescens’in Omrii boyunca
parazitledigi Ephestia kuehniella yumurtalarmin %75’ini birinci giin parazitledigi ortaya
¢cikmistir. Parazitlenme orani altinci giinden itibaren % 50°nin altina diismiis, sekizinci
giindeki parazitlenme orani birinci giindekine gore % 50 oraninda azalis ile % 34.4 olarak
gerceklesmistir. Parazitoidin ¢ikis orant % 95.06, disi orant ise % 83.77 olarak
belirlenmistir. Sonug olarak, 7. evanescens’in parazitleme kapasitesinin yiiksek oldugu ve
E. kuehniella popiilasyonunu onemli o6lgiide azaltici etkisinin oldugu, depolanmis
iiriinlerde Ozellikle un degirmenlerinde zararli olan E. kuehniella nin biyolojik
miicadelesinde kullanilabilecek potansiyele sahip oldugu bu arastirma ile ortaya ¢ikmistir.

Determination of Parasitoid performance of Trichogramma evanescens Westwood
(Lepidoptera: Trichogrammatidae) on Stored product moth, Ephestia kuehniella Zeller
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ABSTRACT

In this study we have tested parasitization performance of Trichogramma evanescens
Westwood (Lepidoptera: Trichogrammatidae) in biological control of Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae). The effects of parasitoid age on parasitization performance
of T. evanescens during lifespan, parasitism rate, sex ratio and emergence were studied.
We also evaluated the host age on parasitism capacity of 7. evanescens. Experiment was
carried out in climatic room at 26x1 °C temperature, 65+10 % humidity, 16 hours light, 8
hours dark regime. The most prefered host eggs were the youngest (one day-old) and the
number of parasitized egg decreased with increasing host age. In the first day of total
lifespan, 75 % of E. kuehniella eggs were parasitized by T. evanescens. Most of the
parasitizations were performed by 7. evanescens during the first day of parasitism, and
75% of the E. kuehniella eggs were parasitized at this day. This rate decreased below 50%
at six day, and 34.4 % at eight day. The emergence rate of parasitoid adults was 95.06 %,
Female biassed sex ratio was observed and the percentage of female was 83.77. It was
determined that the parasitism capacity of 7. evanescens was high and caused significant
decrease in the E. kuehniella population. It was concluded that this parasitoid can be able to
use in biological control of stored product moths, especially E. kuehniella in flour mills.
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1. GIRiS

Un giivesi Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) depolanmuis iiriinlerde ve dzellikle 1liman
iklimlerde endiistriyel un degirmenlerinde Onemli
ekonomik kayiplara neden olan bir zararlidir [Rees,
2003]. E. kuehniella larvalari dogrudan {iriinle
beslenmelerinin yaninda ag olusturarak ve diskilarim
birakmak suretiyle riin kalitesinin azalmasina da
neden olmaktadirlar [Johnston ve ark., 1997]. F.
kuehniella ve benzeri depolanmis {irlin zararlisi
giivelere  karsi  genellikle kimyasal miicadele
uygulanmaktadir. Son yillarda ozon tabakasi ile insan
ve ¢evre sagligl lizerinde olumsuz etkileri nedeniyle
kullanimi birgok iilkede yasaklanan Metil bromidin
yerine konulacak alternatif yOntemlerin arayisina
gecilmistir [Hansen ve Jensen, 2002]. Bu amaca
yonelik olarak radyasyon uygulamalari [Ayvaz ve
ark., 2007) ve feromon kullanimi [Coskuncu, 2005]
gibi biyoteknik yontemlere ve faydali boceklerin
salimi ile de biyolojik miicadele c¢aligmalarina
[Hansen, 2000] agirlik verilmistir. Biyolojik
miicadelede kullanilan faydali bocekler arasinda en
yaygm olanlart  Trichogramma (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) cinsine bagh tiirlerdir [Li, 1994;
Scholler ve ark., 1996]. Trichogramma tiirleri
depolanmis iiriinlerde zarara neden olan giivelerin
yumurtalarmi ~ parazitlemekte  ve  laboratuvar
kosullarinda ¢ogaltilmalarinin kolay olmasit nedeniyle
de ticari olarak {iretilip saliverilmektedir [Bernardi ve
ark., 2000; Hansen, 2000]. E. kuehniella depolanmis
iiriinlerde zararli olmasinin yani sira, biyolojik
miicadelede faydali boceklerin kitle iiretimlerinde de
laboratuvar  konukgusu olarak kullanilmaktadir
[Coskuntuncel ve Kornosor, 1996; Rahman ve ark.,
2004]. Parazitoidler ile yapilan ¢aligmalar konukguya
ait Ozelliklerin parazitoidin biyolojik &zelliklerini
farkl gekilde etkiledigini gostermistir [Harvey et al.,
1998; Ucgkan ve Giilel, 2000]. Bu aragtirmada da E.
kuehniella’nin biyolojik miicadelesinde
Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’in  parazitleme kapasitesinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amaca yonelik olarak,
T. evanescens’in yasimin omiir boyu parazitledigi E.
kuehniella yumurta sayisi, parazitleme orani, ergin
¢ikig1 ve cinsiyet oranima etkisi arastirilmis ve ayrica
E.  kuehniella yumurta yasmin T.evanescens’in
parazitleme kapasitesine etkisi ortaya ¢ikarilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Un giivesi, Ephestia
kuehniella  Zeller ve  yumurta parazitoidi,
Trichogramma evanescens Westwood olusturmustur.
Deneme, 26+1 °C sicaklik, %65+10 oransal nem, 16
saat aydilik, 8 saat karanlik uzun giin aydinlatmali
iklim odasinda yiiriitiilmiistiir.

Konuk¢u  yasimin Trichogramma evanescens’in
parazitleme kapasitesine etkisi

Bu amagla bir giinliik E. kuehniella yumurtalari ince
seritler halinde kesilmis A4 kagitlarina 100°er adet
yapistirtlmistir.  Yapistirilan  yumurtalar 7 cm
uzunlugunda 1 cm ¢apindaki cam tiiplere ayr1 ayr
yerlestirilmis ve her bir tiipe bir disi iki erkek T.
evanescens ergini birakilmig ve parazitoitlerin
beslenmesi cam tiipin i¢ ¢eperine ince ¢izgiler
halinde siiriilen balla saglanmistir. Deneme 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada yasi 1 ile
10 giin arasinda degisen E. kuehniella yumurtalart
parazitoide verilmistir. Konuk¢u yumurtalart her bir
yas ig¢in siras1 geldik¢e kullanilmak {izere, yumurta
acilminin 6nlenmesi i¢in +4 °C’ de muhafaza
edilmistir. Her bir yas i¢in parazitlenmis yumurtalar
kaydedilmis ve parazitleme orani hesaplanmustir.

Parzitoit  yasimin  omiir  boyu  parazitleme,
parazitleme orani, ergin ¢ikist ve cinsiyet oranina
etkisi

Bu amagla ince seritler halinde kesilmis A4
kagitlarma 100°er adet 1 giinlik (24 saatlik) F.
kuehniella yumurtalar1 yapistirtlmigtir.  Yapistirtlan
yumurtalar 7 cm uzunlugunda ve 1 cm ¢apindaki cam
tiiplere ayr1 ayri yerlestirilmis, her bir tiipe bir disi iki
erkek 7. evanescens ergini birakildiktan sonra
parazitleme durumu gozlenmistir. Parazitoitlerin
beslenmesi cam tiipiin i¢ ¢eperine ince ¢izgiler
halinde siiriilen bal ile saglanmistir. Deneme 10
tekerriirli olarak yiiriitilmiistiir. Bir parazitoidin
Omiir boyu parazitledigi yumurta sayisini belirlemek
icin parazitlenmis konuk¢u yumurtalari 24 saat arayla
yenileriyle degistirilerek parazitlenmeye birakilmustir.
Bu islemler, tiim erginler Oliinceye kadar devam
etmistir. Glinliikk gozlemler sonucu parazitlenmeyen
yumurtalardan ¢ikan larvalar ortamdan
uzaklastirilmis, parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan
erginler ise erkek ve disi olarak kaydedilmistir. Cikis
yapan ergin sayisi, parazitlenmis yumurta sayisina
oranlanarak ergin ¢ikis oran1 hesaplanmustir.
Aragtirmada elde edilen veriler “tesadif
parselleri deneme metoduna” goére varyans analizine
tabii tutulmus, 6nemli oldugu belirlenen konular Lsd
testine gore gruplandirilmistir. Istatistiksel analizler
MSTATC paket programi kullanilarak yapilmistir.

3. SONUC VE TARTISMA

Konuk¢u yasimin  Trichogramma evanescens’in
parazitleme kapasitesine etkisi

Arastirmada konukgu yasinin 7. evanescens’in
parazitledigi yumurta sayisi lizerine etkisinin
istatistiki olarak &nemli oldugu belirlenmistir (F=
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88.8, sd=9, n=40, P<0.01, Lsd=3.75).
T.evanescens’in taze konukg¢u yumurtalarini daha
fazla tercih ettigi gézlenmis, konukcu yas1 arttiginda
parazitlemenin azaldigir goriilmiistiir. Boylelikle, 7.
evanescens disisinin en fazla bir giinlik E. kuehniella
yumurtalarmi  tercih ettigi ve Omrii boyunca
parazitledigi E. kuehniella yumurtalariin % 75’ini
birinci giin parazitledigi ortaya ¢ikmistir. Arastirmada
3 giinliik yumurta yasindan itibaren parazitlenmede
hizli diistigler olmus, altinct giinden itibaren bu oran
% 50’nin altina inmis, ancak en belirgin diistisler 8-
10 giinlik yumurta yaglar1 arasinda olmustur.
Nitekim sekizinci giindeki parazitlenme orani birinci
giindekine gére % 50 oraninda azalmis ve % 34.4’e
gerilemistir (Sekil 1). Hintz ve Andow [1990] ii¢
giinliige kadar olan yumurtalarin dort giinliik ve daha
yaslt yumurtalara gore daha yiiksek oranda
parazitlendigini; Amalin ve ark. [2005] bir ve iki
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giinlik konuk¢u yumurtalarinin parazitoit ig¢in en
uygun oldugunu; Ayvaz ve ark. [2008] T. evanescens
icin en uygun konuk¢u yasinin 24-90 saat oldugunu
bildirmiglerdir.

Bu sonuglardan Trichogramma tirlerinin taze
yumurtalar1 daha fazla tercih ettigi, yash yumurtalar
ise daha az oranda parazitledigi anlagilmistir. Ayni
konuda yapilan diger bazi arastirmalarda da benzer
sonuglar elde edilmistir [Oztemiz ve Kornosor, 1994;
Ozpmar ve ark. 1999; Reznik ve Vaghina, 2007].
Hirashima ve ark. [1990], T. chilonis ve T.
ostriniae’nin yumurtalarinin ¢ogunun ergin ¢ikiginin
ilk giiniinde birakildigini; Zhang ve Hassan [2000], 7.
chilonis, T. nerudai, T. pretiosum ve T. ostriniae’nin
canli kalma oraninin i¢iincii giinden sonra azaldigini
ifade etmislerdir.
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Sekil 1. E. kuehniella yumurta yasinin 7. evanescens’in parazitleme kapasitesine etkisi.
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Sekil 2. T. evanescens ergin yasinin parazitleme kapasitesine etkisi
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Parazitoit yasimin  émiir  boyu  parazitleme,
parazitleme orani, ergin ¢ikist ve disi oranina etkisi

Arastirmada, ergin parazitoit yasinin parazitlenme
orani lizerine istatistiki olarak 6nemli diizeyde etki
yaptig1 belirlenmistir (F=157.9, sd=4, n=50, P<0.01,
Lsd= 2.77). Parazitoit yas1 arttikca parazitleme oram
belirgin bir sekilde diigmiistiir. En fazla parazitleme 1
giin yasindaki erginler tarafindan gerceklestirilmistir
(Sekil 2).

T. evanescens’in 26+1 °C sicaklikta parazitlemis
oldugu E. kuehniella yumurta sayisinin ortalama
38.50 yumurta/disi, parazitleme oraninin ise % 89.99
oldugu saptanmustir  (Sekil 3). Parazitlenen
yumurtalardan % 95.18 oraninda ergin ¢ikisi
gozlenmis ve ¢ikan erginlerin bilylik bir kismmi (%
83.77) disilerin olusturdugu goriilmistiir (Sekil 3).

Bu calismadan elde edilen sonuclar diger arastirma
sonuglart ile paralellik gostermektedir. Nitekim, Cai
ve Qin [1990], T. evanescens’in en yiiksek yumurta
veriminin 36.79 yumurta/disi oldugunu; Ozpmar
[1999], T. evanescens’in 26x1 °C sicaklikta
parazitledigi O. nubilalis yumurta sayisinin 34.30
adet; Bayram [1999], T. evanescens’in 25 °C
sicaklikta parazitledigi E. kuehniella yumurta
sayisinin 37.20 adet oldugunu belirtmislerdir.

Bir popiilasyonda disi oranmin yiiksek olmasi
parazitoidin  parazitleme  kapasitesini  olumlu
etkilemektedir. Cerutti ve Bigler [1995], T.
brassicae’nin 25 °C sicaklikta ¢ikig oraninin ortalama
% 91.6, disi oraninin ise % 99.4; Bayram [1999], T.
evanescens’in 25 °C sicaklikta E. kuehniella
yumurtalarinda ¢ikis oraninin ortalama % 95.01, disi
oranmnin % 82.99; Ogzpmar [1999] ise, T
evanescens’in 261 °C sicaklikta E. kuehniella
yumurtalarinda ¢ikis oraninin % 95.13, disi oraninin
% 82.92 oldugunu bildirmislerdir.

100+

Parazitli Yumurta
Say1s1 (adet)

(%0)

Parazitleme Orani

Cikis Orani (%)

Sonug olarak, 7. evanescens’in parazitleme orani (%
89.99) ve disi orani (% 83.77) dikkate alindiginda E.
kuehniella popiilasyonunu 6nemli dl¢iide azalttigi ve
zararliya karst etkili bir kontrol ydntemi oldugu
anlagilmigtir [Scholler ve ark., 1996; Hansen ve
Jensen 2002]. Laboratuvar kosullarinda elde edilen
verilere gore 7. evanescens’in  parazitleme
kapasitesinin yiiksek oldugu, depolanmis iiriinlerde
Ozellikle un degirmenlerinde zararli olan E.
kuehniella nin biyolojik miicadelesinde
kullanilabilecegi bu arastirma ile belirlenmistir.
Schoéller ve ark. [1996]’nin, laboratuvar kosullarinda
26°C sicaklikta, 7. evanescens’in salimi ile E.
kuehniella yumurtalarinda olim oraninin % 78
oraninda oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bir diger

arastirmada, E. kuehniella min biyolojik
miicadelesinde etkinligin artirilmasinda
Trichogramma  salimlarinin  larva  parazitoidi
Habrobracon  hebetor ~ (Say)  (Hymenoptera:

Braconidae) ile birlikte yapilmasi durumunda daha
etkili olabilecegi sonucuna ulagilmistir [Brower,
1990]. Depolanmis {iriinlerin  bulundugu ortam
kosullarinda  salim  uygulamalarinin  yapilarak
etkinliginin belirlenmesinin, 6zellikle salimmn erken
ve uygun zamanda yapilmasi yoniinden yararl
olacagi, zararltyr ekonomik zarar verecek seviyeye
ulasmadan baski altina alacagi gbz Oniinde
bulundurulmalidir. Depolanmis riinlerdeki
zararlilara karsi kalict ve uygun bir miicadele
programi  olusturabilmek ic¢in farkli miicadele
metotlarinin ~ birlikte  degerlendirildigi  entegre
miicadele ¢aligmalaria agirlik verilmelidir. Nitekim
bu arastirma ile elde edilen bulgular, E. kuehniella
gibi  depolanmis  iriin  zararlilarin  biyolojik
miicadelesinde 7. evanescens’in kullanilabilecegi ve
ayrica parazitoidin kitle dretiminde laboratuar
konuk¢usu  olarak da  F. kuehniella’dan
yararlanilabilecegi anlasilmistir.

Sekillerin konumlar1 metin igerisinde gegen
sekil atiflar1 dikkate alinarak yeniden yerlestirlebilir.

Disi Orani (%)

Sekil 3. Bir T. evanescens disisinin dmiir boyunca parazitledigi E. kuehniella yumurta sayisi (adet),



61

Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 26(1): 57-62 (2010)

parazitleme, ergin ¢ikis1 ve disi orani (%)

KAYNAKLAR

1.

10.

Amalin, D.M., et. al., Effects of Host Age,
Female Parasitoid Age, and Host Plant on
Parasitism  of  Ceratogramma etiennei
(Hymenoptera: Trichogrammatidae). Florida
Entomologist, 88 (1):77-82, 2005.

Ayvaz, A., et. al, Inherited Sterility in
Mediterranean Flour Moth Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae): Effect of
Gamma Radiation on Insect Fecundity, Fertility
and Developmental Period. Journal of Stored
Products Research, 43: 234-239, 2007.

Ayvaz, A., et. al.,, Effects of Cold Storage,
Rearing Temperature, Parasitoid Age and
Irradiation  on  the  Performance  of
Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae). Journal of
Stored Products Research, 44: 232-240, 2008.

Bayram, A, Yumurta Parazitoidi
Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera, Trichogrammatidae)’in Misir

Kogankurdu Sesamia nonagrioides Lefevbre
(Lepidoptera, Noctuidae) Yumurtas1 Uzerinde
Farkli Sicakliklarda Bazi Biyolojik
Ozelliklerinin Saptanmas1 Uzerine Arastirmalar.
Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi,
Adana, 1999.

Bernardi, E. B, et. al., Comparison of Artificial
Diets for Rearing Corcyra cephalonica
(Stainton, 1865) (Lep.: Pyralidae) for
Trichogramma Mass Production. Rev. Brasil
Biol., 60, 45-52, 2000.

Brower, J. H., Interaction of Bracon hebetor
(Hymenoptera : Braconidae) and Trichogramma
pretiosum  (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
in Suppressing Stored-Product Moth
Populations in Small Inshell Peanutstorages. J.
Econ. Entomol., 83, 1096-1101, 1990.

Cai, N.H,, Qin, Y.C., A Study on the Ecological
Characteristics of Trichogramma evanescens
Westwood. Insect-Knowledge, 27 (6), 359-363,
1990.

Cerutti, F., Bigler, F., Quality Assesment of
Trichogramma brassicae in the Laboratory.
Entomol. Exp. et Appl., 75, 19-26, 1995.
Coskuncu, K.S., Depolanmis Uriinlerde Zararli
Boceklerle Miicadele Feromon Tuzaklarinin
Kullanimi.  Ondokuzmayis Univ Zir. Fak.
Dergisi, 20 (2): 92-97, 2005.

Coskuntuncel S., Kornosor, S., Cukurova'da
Misirkurdu  (Ostrinia  nubilalis  Hiibner
Lepidoptera: Pyralidae)'nun Biyolojik
Miicadelesinde Yumurta Parazitoidi
(Trichogramma evanescens Westwood
Hymenoptera: Trichogrammatidae)nin Kitle

Salim Etkinligi ile Dogal Parazitleme Oranmin

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Saptanmasi. Tiirkiye III. Entomoloji Kongresi
Bildirileri, 294-304, 24-28 Eyliil, Ankara, 1996.
Hansen, L.S., Development Time and Activity
Threshold of Trichogramma turkestanica on
Ephestia kuehniella in Relation to Temperature.
Entomol. Exp. et Appl., 96, 115-118, 2000.
Hansen, L.S., Jensen, K.M.V., Effect of
Temperature on Parasitism and Host-Feeding of
Trichogramma  turkestanica (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) on Ephestia kuehniella
(Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Economic
Entomology, 95, 50-56, 2002.

Harvey, J. A., et. al., Nutritional Ecology of the
Interaction Between Larvae of the Gregarious
Ectoparasitoid, Muscidifurax raptellus
(Hymenoptera: Pteromalidae), and Their Pupal
Host, Musca domestica (Diptera: Muscidae).
Physiological Entomology, 23, 113-120, 1998.
Hintz, J. L., Andow, D. A., Host Age and Host
Selection by  Trichogramma  nubilale.
BioControl, 35: 1, 141-150,1990.

Hirashima, Y., et. al., Studies on the Biological
Control of the Diamondback moth, Plutella
xylostella (Linnaeus). 2. Effect of Temperature
on the Development of the Egg Parasitoids
Trichogramma chilonis and Trichogramma
ostriniae. Science Bulletin of the Faculty of
Agriculture,-Kyushu-University, 44 (3), 71-75,
1990.

Johnson, J.A., et. al, Effect of Low
Temperature  Storage on  Survival and
Reproduction of Indianmeal Moth (Lepidoptera:
Pyralidae) Crop Protection, 16, 519-523, 1997.
Li L., Y., Worldwide Use of Trichogramma for
Biological Control on Different Crops a Survey.
“Alinmistir:  Biological control with egg
parasitoids. pp. 37-53, (ed) Wajnberg, E.,
Hassan, S.A.,” CAB International Wallingford,
UK, 1994.

Ozpmnar, A., Comparison of Some Biological
Parameters of Trichogramma  evanescens
Westwood on the Eggs of Ephestia kuehniella
Zeller and Sitotroga cerealella (Olivier). Egg
Parasitoid News, 11, 27,1999.

Ozplnar, A., et. al.,, Determination of Some
Biological Parameters of Trichogramma
evanescens Westwood, Collected From Eggs of
Ostrinia nubilalis Hubner in Bolu-Sakarya
Provinces in Turkey. Egg Parasitoid News, 11,
26-27, 1999.

Oztemiz, S., Kornosor, S., Trichogramma
evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’in ~ Ostrinia  nubilalis
Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae)

Yumurtalarinda Yasam Cizelgesi. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 19 (3) :
83-92,2004.

Rahman, M.M,, et. al., The Development of the
Endoparasitoid Venturia canescens in Bt-



22.

23.

24.

25.

26.

Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 26(1): 57-62 (2010)

Tolerant Immune Induced Larvae of the Flour
Moth  Ephestia  kuehniella.  Journal  of
Invertebrate Pathalogy, 87, 129-131, 2004.
Rees, D., Insects of Stored Products, pp 181,
CSIRO Publishing, London, 2003.

Reznik S.Ya.,, Vaghina N.P., Effect of
Experience on Response of Trichogramma
buesi Voeg. and T. principium Sug. et Sor.
(Hymenoptera, Trichogrammatidae) Females to
Different Ages of Host Eggs. Entomol. Obozr,
86 (1): 3-13, 2007.

Scholler, M., et. al., Efficacy Assessment of
Trichogramma evanescens and T.
embryophagum (Hym:Trichogrammatidae) for
Control of Stored Products Moth Pests in Bulk
Wheat. Entomophaga, 41,125-132, 1996.
Uckan, F., Gilel, A., Apantales galleriae
Wilkinson (Hym.; Braconidae)’'nin Bazi
Biyolojik Ozelliklerine Konukgu Tiiriin Etkileri.
Turkish Journal of Zoology, 24, 105-113, 2000.
Zhang, W.Q., Hassan, S.A., Life Table
Characteristics of Four Candidate Species of the
Genus  Trichogramma to  Control  the
Diamondback Moth Plutella xylostella (L.). Egg
Parasitoid News, 12, p 14, December, 2000.

62



