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OZET

Giintimiizde, ¢evre ve insan saglig1 bilincinin artmasi ile organik tekstil iiriinleri 6nem
kazanmustir. Organik tekstilde en yaygin kullanilan dogal elyaf tiiri organik pamuktur.
Organik pamuk {iretiminin klasik pamuk {iretimine gore daha maliyetli olusu nedeniyle,
organik pamuk ipligi ireten isletmelerde, satin alinan hammadde o6zelliklerinin
belirlenmesi ve lif-islem optimizasyonu biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu c¢aligmada,
organik pamuk ipligi liretiminde lif-islem parametrelerinin optimizasyonu i¢in cesitli
islem kademelerinde, lif Ozelliklerinde olusan degisimler Uster Afis olgiim sistemi
kullanilarak incelenmistir.

Using Uster Afis system in spinning organic cotton yarn
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ABSTRACT

Nowadays, the organic textile products have gained importance with increasing the
awareness of environmental and human health. The most widely used natural fiber for
organic textile products is the organic cotton. The determine the properties of raw
material and fiber-process optimization are the critical factor in the yarn spinning mill
due to the higher cost of organic cotton. In this study, the changes of fiber properties
are investigated by using USTER AFIS measuring system for the optimization of fiber-
process parameters.
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1. GIRiS

Yetistirilme siirecinde, insana ve dogaya zarar
veren  herhangi  bir  kimyasal = maddenin
kullanilmadigi pamuga organik pamuk denir [1].
Diinyada, 2006 yilinda 57.931 ton olan organik
pamuk tretiminin, 2010 yilinda 250.000 ton’un
tistiine ¢ikmasi beklenmektedir. Buna baglh olarak
organik pamuk {tretiminin 2006 yilinda toplam
pamuk iiretimi igerisindeki % 0,22 olan payinin da,
2010 yilinda % 1’in  {stiine  ¢ikacagi
vurgulanmaktadir [2]. Organik pamuk iiretiminde
kargilagilan baslica sorunlar; yiiksek {iretim
maliyeti, uzun ¢alisma saatleri, genis tarim bilgisi
gerekliligi ve topragin diisiik verimliligi olarak
siralanabilir.  Organik tarim igin temiz ve genis
topraklara sahip olan Tiirkiye, Organic Exchange
2004-2005 donemi raporuna goére organik pamuk
tireten 22 iilke arasinda ilk siray1 almaktadir. Bu
rapora gore diinyada {iiretilen organik pamugun %
40’1 Tirkiye’de % 25’i Hindistan’da % 7.7’si
A.B.D.’de, % 7.3 ise Cin’de iiretilmektedir [1].

Pamuk ipligi iiretiminde, hammadde maliyeti ¢ogu
zaman toplam iplik {iretim maliyetinin %50’den
fazlasin1t olusturmaktadir. Bu nedenle; iplikgiler,
maliyetleri diislirmek ve egirme islemini optimize
etmek icin liflerin kalite karakteristiklerini 6grenme
konusuyla yakindan ilgilenmektedir. Organik
pamuk maliyetinin konvansiyonel pamuktan % 15-
20 oraninda daha fazla olmasi, isletmeye alinan
hammadde ozelliklerinin belirlenmesi ve islem

parametrelerinin optimize edilmesi igin, organik
pamuk ipligi iretiminde USTER AFIS programi
kullanimini daha da 6nemli hale getirmistir.

Modiiler bir sistem olan AFIS’te tek lif uzunluk,
incelik, olgunluk ol¢limleri ile yabanct madde ve
toz Olglimleri, ayrica bunlarin ¢esitli istatistiki
degerlendirmeleri yapilmaktadir. AFIS ile 6l¢iim
sonucu lif ile ilgili elde edilebilen direkt bilgilerin
yani sira, bu bilgilerin makine giris ve ¢ikisi igin
bulunan  degerleri  kullanilarak,  uygulanan
islemlerin verimliligi de hesaplanabilmektedir.

AFIS sistemi, isletmeye alinan hammadde
Ozelliklerinin belirlenmesinde, tiretim makinelerinin
islem parametrelerinin optimize edilmesinde, rijit
bakim periyotlarinin esnek ve uygun hale
getirilmesinde kullanilabilmektedir. [3]

Harman hallag tesisatindaki temizleyicilerin, tarak
ve tarama makinelerinin performanslari; neps ve
yabanct maddelerin makine giris ve c¢ikigindaki
degerlerinin analizleri ile belirlenebilir ve bu bilgi,
baz1 makine parametrelerinin modifikasyonlar1 igin
kullanilabilir. Sekil 1’de USTER AFIS PRO 2’nin
resmi verilmistir.

=
=
2
-
Sekil 1. USTER AFIS PRO 2
USTER AFIS sistemi ile ¢aligma sirasinda partikiillerini liflerden ayirir. Bu yabanci maddeler

oncelikle, ol¢iimii yapilacak olan lifler garnitiir
kapli bir taraklama silindir ¢ifti vasitasi ile tek life
acilmaktadir. Aero-mekanik ayirim yontemi ile
calisan agma {initesi, yabanci maddeler ile ¢igit

bir kanal ile uzaklastirilirken agilmis olan lifler ve
nepsler lif kanalina sevk edilir. Olgiimler, her iki
kanalda da bulunan opto-elektronik sensorler ile
gerceklestirilir (Sekil 2).
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Sekil 2. USTER AFIS PRO 2 elyaf ayirici [4]

Tek lif halinde acilan lifler hizlandirma diizeleri
yardimiyla optik Olgiim bolgesine dogru tasimuir.
Pamuk elyafinin kriterlerine uymayan sinyaller; lif
nepsi, tohum kabugu nepsi, toz veya ¢epel olarak

siiflandirilirlar. USTER AFIS PRO 2 igerisindeki
optik sensOriin  sematik gosterimi  Sekil 3’de
verilmistir.
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Sekil 3. USTER AFIS PRO 2 Optik sensor [4]

Literatiirde AFIS sisteminin iplikgilikte kullanim
ile ilgili ¢esitli ¢aligmalar mevcuttur. Matusiak ve
arkadaslarmim yaptigi calismada, AFIS bilgileri
kullanilarak tohum kabugu nepsi sayisinin iplik
kalitesi {iizerindeki etkisi incelenmistir. Yapilan
calisma sonucunda OE-rotor ipliklerinin kalin yer
ve neps sayilari, iplik numarasi varyasyon katsayisi,
iplik mukavemeti ve uzamasi ile 6l¢iimii yapilan
seritteki tohum kabugu nepsi sayisi arasinda 6nemli
bir iliski oldugu belirtilmistir. OE-Rotor iplik
makinesine beslenen seritteki tohum kabugu nepsi
sayisindaki artigin; iplik diizgiinsiizliigiiniin, kalin
yer ve neps sayisinin artmasina, mukavemetin ise
azalmasina neden oldugu belirtilmistir [5].

Farber, iplikteki neps hatalarinin, iplik numarasi ile
fitildeki partikiil boyut dagilimina bagli oldugunu,
farkli numaralardaki pamuk iplikleri ile yaptig
aragtirma sonucunu ortaya koymustur. Yaptigi
deneysel ¢alisma sonunda farkli numaradaki her bir
iplik i¢in bir kritik partikiil boyutunun belirlenip, bu
degerden daha biiyiik boyuttaki partikiillerin iplik
diizgilinsiizligii 6l¢timiinde neps hatasi olarak kabul
edildigini  belirtmistir. ~ Farber, ayrica bu
calismasinda; ring ipliklerindeki neps hatalarinin,
fitildeki neps ve partikiillerin sayilar1 ile degil,
fitildeki neps ve partikiill boyutlarmin frekans
dagilimlar ile iliskili oldugunu ortaya koymustur.
Farber’in yapmis oldugu bu calisma; yabanci
madde boyutlarinin ve dagilimlarinin belirlenmesi
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acisindan  AFIS’in  iplikcilikte uygulamasinin
Onemini ortaya koyan bir ¢alismadir [6].

Mogahzy’nin yapmis oldugu ¢alismada ise, karde
ve penye pamuk iplik¢iliginde g¢esitli islem
kademelerinde, life ait AFIS o6l¢iim sisteminden
elde edilen degerlerin degisimi incelenmistir.
Bu calisma sonucunda ise AFIS’ten elde edilen
bilgiler = dogrultusunda  makine  performansi
belirlenebilmekte ve performans
iyilestirilebilmektedir [7].

Zurek ve arkadaglarmin yapmis oldugu ¢alismada,
penye ve karde pamuk iplik¢iliginde ¢esitli islem
asamalarinda tek lif uzunluk ve incelik degisimleri
incelenmigtir. Bu aragtirma sonunda, AFIS tek lif
uzunluk ve incelik analizleri dogrultusunda lifin
iplik {iretim asamalarindaki davraniglart tahmin
edilebilmektedir [8].

2. MATERYAL METOD

Bu c¢aligmada Ne 30/1 numara, % 100 organik
pamuk ipligi iiretimi yapan bir isletmede, gesitli
islem kademelerindeki lif/islem etkilesimi, USTER
AFIS sistemi kullanilarak incelenmistir. Bu amagcla
isletmede degisik islem kademelerinde, makine
¢ikiglarindan numuneler alinmig ve AFIS sistemi ile
Ol¢cime tabi tutulmustur. Her bir numuneden 3
6l¢iim yapilmis ve ortalamalari degerlendirilmistir.

3. SONUC VE TARTISMA

Penye organik pamuk ipligi liretiminde ¢esitli islem
kademelerinde alinan lif numunelerine ait AFIS
yabanci madde, toz, neps, uzunluk ve ¢ap Ol¢iim
sonuglarmin ortalama degerleri Tablo 1 ve Tablo
2’de gosterilmistir.

Calisilan pamuk Dbalyasindan alinan o6lgiimler,
USTER AFIS PRO 2 uygulama el kitabinda verilen
referans degerleri [4] ile karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma sonucunda, balyadaki toz (Dust),
goriilebilir yabanci madde yiizdesi (VFM), neps,
kisa lif igerigi (SFCw, SFCn) degerleri orta
diizeyde iken, ¢epel (Trash) ile olgun olmayan elyaf
icerigi (IFC) degerlerinin diisiik seviyede oldugu
goriilmiistir. Bu  sonuglara gore calisilan
malzemenin vasat istii kalite degerinde oldugu
sOylenebilir.

Tablo 1°den goriilecegi iizere otomatik balya agma
makinesinden (UNIfloc) sonra yabanci madde, toz
ve neps sayisinda artig gozlenmistir. Bu artis,
UNIfloc makinesinde pamugun balyadan tutam
formunda doner bigaklarla almmasindan
kaynaklanmaktadir.

UNIfloc makinesinden kii¢lik tutamlar halinde
alman pamuk, On temizleme makinesinden
(UNIclean) gegirilir. Bu makinenin esasi ana bir
silindir ve bu silindirin iizerinde bulunan ve her biri
miinferit sekilde degistirilebilen 6zel pimlerden
olugsmaktadir. Pimler arasindan gegen malzeme,
temizlenerek makineyi terk etmektedir. UNIclean
¢ikisinda yabanci madde, toz ve goriilebilir yabanci
madde yiizdesinde azalma gozlemlenmistir (Tablo
1). Temizlemede, makine de uygulanan hava
emisinin de etkisi bulunmaktadir.

Proseste, Uniclean makinesinden sonra yer alan
karistirma (UNImix) makinesi ¢ikisinda, toz ve
yabanct madde miktarinda azalma, neps sayisinda
ise artig goriilmiistiir (Tablo 1). Temel amaci iyi bir
karisim yaparak, lif 6zellikleri yoniinden uniform
bir dagilim elde etmek olan bu makinede,
karistirilan malzemenin, bir sonraki, ince temizleme
makinesine (UNIflex) sevki igneli tasima bandi ve
alict  silindirler {izerinden olmaktadir. Neps
sayisindaki artisin, karigtirllan malzemenin sevki
sirasinda olustugu diigiiniilmektedir.

Elyaf olgunlugu, tekstil lifleri icerisinde pamuga
has bir ozelliktir. Pamugun olgun sayilabilmesi i¢in
yaklasik olarak seliiloz tabakasimin lif kesitinin %
50-80’ini kaplamasi1 gerekir. Bu oran % 30-40 ise
olgunlagsmamis, % 25°’ten az ise 6lii lif adin1 alir [4].
Lif olgunlugu, pamuk hasad: yapildiktan sonra
degistirilemez. Balyalarda, fazla miktarda olgun
olmayan lif bulunursa, bu balyalar genel karigima
veya harmana dikkatli bir bigimde karistirilmalidir.
Tablo 1’den goriilecegi gibi olgun olmayan elyaf
igerigi degerinde UNImix makinesinden sonraki
islem  adimlarinda  azalmalar  goézlenmistir.
Olgunlagmamis elyaf igerigi yeterince
uzaklastirilmaz ise, iplik iretimi sirasinda elyaf
kirilmasi, tarama sirasinda neps olugumu, kisa elyaf
oraninin yiiksekligi, kopuslarin artmasi, koti
mukavemet degerleri gibi hatalara sebep olur.
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Tablo 1: Cesitli islem kademelerinde AFIS neps, yabanci madde ve toz 6l¢lim sonuglari

Neps Mean Size Dust Trash
VFM(%) IFC (%)
(Cnt/g) (nm) (Cnt/g) (Cnt/g)
Balya 241 789 339 41 1.05 7.8
UNIfloc 289 773 399 55 1.29 6.9
UNIclean 288 710 299 37 0.80 7.8
UNImix 320 793 181 31 0.74 8.7
UNIflex 371 770 265 50 1.73 7.3
Kondenser 385 697 187 27 0.73 6.4
Tarak 141 668 37 4 0.09 6.3
1. Pasaj Cer 125 682 41 2 0.04 5.6
Penye Hazirhk 104 710 27 4 0.06 5.8
Penye 27 620 8 0 0.01 4.5
2. Pasaj Cer 33 626 17 2 0.02 3.6
Fitil 25 662 6 2 0.02 3.6
Nep (Cnt/g) : Bir gramdaki neps sayisi, Mean Size (um) : Mikron olarak neps ¢ap1
Dust (Cnt/g) : Bir gramdaki toz sayist, Trash (Cnt/g) : Bir gramdaki ¢epel sayist
VFM (%)  : Goriilebilir yab. mad. mik. IFC (%) : Olgun olmayan elyaf igerigi

Tablo 2. Cesitli islem kademelerinde AFIS uzunluk ve ¢ap 6l¢tim sonuglari

L(w) (ing)  SFC (w) U%Il:c()w) L()Gng SFC(m) ° O?i’nlg)(“) (iltti)
Balya 0.97 9.1 1.18 0.78 258 1.35 167
UNIfloc 0.97 8.5 1.18 0.78 25.4 1.35 165
UNIclean 0.97 8.3 1.17 0.79 238 1.35 166
UNImix 0.98 8.6 1.19 0.79 25.3 1.36 167
UNIflex 0.97 8.3 1.18 0.78 247 1.35 166
Kondenser 0.94 9.8 1.15 0.75 28.1 1.32 165
Tarak 0.98 7.7 1.19 0.81 21.8 1.37 171
1. Pasaj Cer 0.98 8.2 1.19 0.81 21.9 1.37 180
Penye Hazirhk 0.98 8.1 1.19 0.81 21.7 1.38 178
Penye 1.02 3.8 1.22 0.91 9.6 1.42 185
2. Pasaj Cer 1.02 4.1 1.2 0.90 10.2 1.43 188
Fitil 1.04 4.0 1.24 0.91 10.3 1.45 189

L(w) (ing)  : Agirlik es. gore ing olarak ortalama uz., SFC (w) : Ag. es. gore kisa elyafyiiz.
UQL (w) (in¢): Agirlik es. gore uzunlugun iist ceyrek uz., Fine (mtex) : mtex olarak elyaf inceligi
L(n) (in¢) : Elyaf sayisina gore ing olarak ortalama uz., SFC (n) : Elyaf sayisina gore kisa elyaf yiiz.
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UNIflex makinesi oOnceki islemlere gore daha
yogun ve ince temizlemenin yapildig1 bir
makinedir. UNIflex makinesi ¢ikisinda, Dust, Trash
ve VFM (%) degerlerinde artis gézlenmistir (Tablo
1). Bu makinedeki islem verimliligi, UNIclean
makinesinde yapilan kaba temizlemenin 0lgiisii ile
dogrudan iligkilidir. Kaba temizlemenin yeterince
yapilmadig1 durumlarda, kirlilik olusturan unsurlar,
UNIflex makinesindeki nispeten yogun dislere
sahip ve yiksek hizli temizleme silindirinden
gecerken, daha kiiclik parcalara ayrilmakta ve
pamuktan uzaklastirilmalart daha zor hale
gelmektedir. UNIflex makinesi ¢ikigindan alinan
numuneler {izerinden yapilan Olg¢iimlerde neps
sayisinda da artis gozlenmistir (Sekil 4). Bu
durumun  UNIflex makinesindeki temizleme
silindirlerinin dig yapist ve c¢aligma hizi ile iliskili
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yabanci maddeler igerisinde biylikligi 5-50
mikron arasinda olanlara mikro toz, 50-500 mikron
arasinda olanlara toz denilmektedir. Tozlar iiretilen

ipligin kalitesini olumsuz etkilemekte, ayrica
havaya karisarak isletme c¢alisanlarina zarar
vermektedir. Tablo 1 incelendiginde hammadde
igerisindeki toz miktarinin UNIfloc, UNIflex ve 1.
Pasaj cer makineleri disindaki tiim makinelerde
azaldig1 goriilmektedir.

Uretim hattinda UNIflex makinesinden sonra yer
alan kondenser makinesinde elyaf tutamlari, i¢inde
devamli bir hava emisi olan elekli tambur lizerinden
gegirilir. Boylece elyaftaki tozun bir kismi1 ayrilarak
elyaf daha homojen hale getirilir. Kondenser
makinesi  ¢ikisinda bulunan siyirict  silindir
sayesinde bazi iri taneli yabanci parcaciklar da
elyaftan ayrilir. Kondenser makinesinin amaci
dogrultusunda, makine ¢ikiginda Dust, Trash ve %
VFM degerlerinde belirgin azalmalar oldugu
goriilmiistiir (Tablo 1).
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Sekil 4. Cesitli islem asamalarinda neps sayisinin degisimi

Iplik iiretim prosesi boyunca neps sayisinin
degisimini  gosteren  grafik  incelendiginde,
kondenser makinesi ¢ikisina kadar genel anlamda
neps sayisinin artti@l, bu makineden sonraki
islemlerde ise genel olarak azaldigi goriilmektedir
(Sekil 4). Uretim hattinda ¢esitli makinelerde
yapilan agma ve temizleme islemleri, neps
miktarinda artisa neden olmaktadir. Neps sayisinda
tarak makinesi ¢ikisinda alman numunelerde,
onemli 6l¢iide azalmalar goriilmiistir. Bu durum

tarak makinesindeki taraklama igleminin amaci
dogrultusunda beklenen bir sonugtur. Neps ve toz
sayilarinda ikinci diislisiin gozlendigi yer Tablo
1’de de goriildiigii lizere penye makinesi olmustur.
Azalmanin  miktari, Dblylik 0l¢iide makine
performansmna ve igletmenin ulagsmak istedigi
toplam kalite diizeyine baglhdir.

Tarak ve penye makinelerinin girig ve ¢ikislarindan
alman numuneler iizerinde yapilan dl¢iimlerle elde
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edilen neps sayilart 1 nolu esitlikte yerine
konularak islemlerin neps uzaklastirma verimliligi
(% NUYV) hesaplanabilir.

o Ny < eps(Cnt] 8)yy, — Neps(Cni/ g)

¢ikig

Neps(Cnt/ g) s
(1)
Bu o6mnek caligma igin yapilan hesaplamalarda,
tarak ve penye makineleri i¢in % NUV degerleri;
sirastyla % 63.3 ve % 74 olarak belirlenmistir.
Literatiirde % 90’dan fazla neps uzaklagtirma
verimliligi, genellikle yiiksek olarak; %70
civarindaki bir neps uzaklagtirma verimliligi ise
diisiik olarak degerlendirilmektedir [4]. Bu bilgiye
dayanarak, bu caligmada tarak ve penye makineleri
¢ikisindan alman numunelerin neps uzaklastirma
verimliligi diisiik olarak degerlendirilmistir.

AFIS tek lif uzunluk ve cap OSlglimleri ile ilgili
sonuglar Tablo 2’de verilmistir.  Tablodan
goriildiigii gibi ortalama lif uzunlugu degerleri
(L(n) ve L(w), UQL(n), ve 5 % L degerleri) organik
penye pamuk ipligi iretim islemleri boyunca
onemli bir degisim gostermemistir.

Penye pamuk iplik¢iliginde egirme performansinin,
iplik  kalitesinin korunmasi ve iplik {iretim
maliyetinin kontrolii agisindan, kisa lif oraninin
kontrol edilmesi ¢ok Onemlidir. Tablo 2
incelendiginde, tarama makinesi ¢ikiginda, kisa lif
oraninda 6nemli oranda azalma oldugu gozlenmistir
(Tablo 2). Tarama makinesi islem performansinin,
AFIS sistemi ile kolay ve etkin bir sekilde
degerlendirilebilecegi goriilmektedir.

4. SONUC

Giliniimiizde organik pamuk talebi artig egilimi
gostermektedir. Birgok uluslararasi giyim firmasi,
tiretim hatlarinda organik pamuk ya da organik
pamuk karigimi ipliklerden mamiil kumaslari
kullanmaktadir. Ayrica g¢evre dostu marka
imajindan faydalanabilmek amaciyla oniimiizdeki
yillarda {rettikleri iriinlerde organik pamuk
kullanmay1 taahhiit etmektedirler. Buna karsin
organik pamuk ipligi iiretimi gerek sertifikasyon
gerekse hammadde maliyetindeki artig nedeni ile
iplik treticisi agisindan dikkat ve 6zeni zorunlu
kilmaktadir.

Bu calismada, organik pamuk iplik¢iliginde, Uster
AFIS sistemi kullanimina yonelik bir 6rnek
uygulama gerceklestirilmistir. Ornek uygulamada
secilen isletmedeki tim islem basamaklarinin
ardindan elde edilen yari mamiiller Uster AFIS
sistemi ile test edilerek degerlendirilmistir. Elde
edilen sonuglar ve yapilan degerlendirmeler,
pamuk iplik¢iliginde gerek hammadde
ozelliklerinin, gerekse islem performanslarinin
degerlendirilmesinde, AFIS sisteminden elde edilen
bilgilerin  efektif olarak  kullanilabilecegini
gostermektedir.
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