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SANDVIC VE GAZBETON DUVAR UYGULAMALARININ ORTALAMA ISI
GECIRGENLIK KATSAYISI VE ISI KAYBI UZERINDEKI ETKIiSININ
INCELENMESI

U. Teoman AKSOY*

Firat Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Yapr Eitimi Boliimii

OZET

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’nin soguk sehirlerinden biri olan Elazig’daki (TS 825-3.Bolge) sandvi¢ ve gazbeton duvar
uygulamalarinin, ortalama 1s1 gegirgenlik katsayist (U,y) ve 1s1 kaybr (Q) arastirilmistir. Mevcut durum ve
yonetmelikteki uygulamalarin ortalama U-degerleri ve 1s1 kayb1 hesaplanmis ve karsilagtirilmalari yapilmigtir. Duvar
uygulamalarinin ortalama U-degerleri ve 1s1 kayb1 TS 825’e gore hesaplanmistir. Mevcut durum, gazbeton duvar
uygulamalarinda  U,,=0.99 ve 1.21 W/m’K ve sandvi¢ duvar uygulamalarinda ise U,=0.94-1.13 W/m’K olarak
hesaplannustir. 3. bélge icin istenen U=0.5 W/m’K gore detaylandirilan, duvar uygulamalarinda 1s1 kayiplarinin
yaklagik % 35-55 azaldig: tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Is1 gegirgenlik katsayisi; Gazbeton; Sandvi¢ duvar; Is1 kaybi.

INVESTIGATION OF THE EFFECT ON OVERALL HEAT TRANSITION
COEFFICIENT AND HEAT LOSS OF WALL APPLICATIONS WITH SANDWISH
AND AERATED CONCRETE

ABSTRACT

This study was investigated overall heat transition coefficient (U,,.) and heat lost (Q) of sandwich and gasconcrete
walls in the a cold city of Turkey like Elaz1g (TS 825-3.Region). In study was compareted the present applications
and applications in the regulation. Overall U values and heat lost were calculated with Ts 825 method. In present
applications of gasconcrete and sandwich wall, the U, values are determined as 0.99 and 1.21 W/m’K,
0.94-1.13 W/m’K respectively. If wall applications designed according to U value of 0.5 W/m’K for the 3 region,
heat losses would decrease approximately 35-55 %.
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1. GIRIS

Yalitim uygulamasi bir {ilke i¢in vazgec¢ilmez bir unsurdur. Yalitim sayesinde; enerji kaybinin asagiya
¢ekilmesi, hava kirliliginin azaltilmasi ve insanlardan alinan verimin artmasi saglanir. Binalarimiz igin
nasil bir elektrik tesisati, su tesisati gerekliyse yalitim da gereklidir. Ciinkii lilkemizde biiyiik bir enerji
tilketimi vardir. Diinya genelinde enerji tiiketimi, son 25 yilda kisi bagima %5 artmis olmasina ragmen,
Tiirkiye’de bu oran %100’{in iizerindedir. Isitma i¢in harcanan enerji ¢ok fazladir. Ciinkii, binalarda
hemen hemen hi¢ yalitim yoktur ve konutlarda 1sitma i¢in harcanan ortalama enerji tiiketimi yilda 200
kWh/m**nin tizerindedir [1]. 2000 yilinda konutlarin 1sitilmasi igin 20.4 Milyon TEP enerji tiiketilmistir.
Bu konutlarin 1sitilmast i¢in 3.5 Milyar $ finansal kaynak kullanilmistir. Gliniimiizde konutlarin 1sitilmasi
icin gerekli olan enerjinin maliyetinin 4 Milyar $’dan fazla oldugu tahmin edilmektedir. Yapilan
hesaplamalar neticesinde tiim bina stogunun mevcut standartlara gore yalitilmasi durumunda enerji

tasarrufunun parasal olarak yilda 2 Milyar $’1n Ustiinde olacagini gostermektedir [2].

Binalardaki 1s1 kaybinin, %40 duvarlarda, %30 pencerelerde, %17 si hava sizintilari, %7 g¢atilarda, %6 s1
ise bodrum kat da gerceklesmektedir [3]. Goriildiigii gibi en fazla 1s1 kaybi duvarlar da meydana
gelmektedir. uygulamalardaki eksiklikler de dikkate alindiginda 1s1 kayiplar1 daha da artmaktadir.
Dolayisiyla yalitim uygulamalarindaki yetersizlikler, 1sinma igin her yil daha fazla yakit tiiketimine
neden olmaktadir.Yalittimsiz bir duvarda ki 1s1 kaybimi %100 olarak sayarsak, vasat bir yalitim

uygulamayla bu oran %40-60’ lara, yeterli bir yalitim uygulamasiyla da %15-35" lere diismektedir.

Klasik yap1 malzemeleri ile (normal delikli tugla, beton, ahsap vb.) insa edilen bina kabugunda 1s1 kayb1
ve dolayisiyla yakit tiiketimi de fazla olur. Ayrica bu tiir bina kabuguna sahip mekanlar yaz mevsiminde
(6zellikle giines alan cephelerde) dayanilmaz derecede sicak olur. Bu sakincalar1 gidermek, az yakitla
kolay ve iyi 1sitilan, kisin sicak yazin serin mekanlar elde etmek amaciyla bina kabugu;

. dig taraftan 1s1 yalitimly,

. i¢ taraftan 1s1 yalitimli,

. ¢ift duvar arasi1 (sandvig) 1s1 yalitimh
olarak diizenlenmektedir [4]. Is1 kaybi acisindan en iyi performansi, yalitim siirekliliginin saglandigi
distan yalitimhi duvar saglar. Distan yaliimli duvarlar, kaplama yapilmasi zorlugu, maliyet gibi
nedenlerden dolay: iilkemizde, sandvi¢ duvar uygulamasi yogun olarak kullanilmaktadir (Sekil 1).
Sandvi¢ duvar, i¢ ve distaki iki tugla tabakanin arasina yerlestirilen 1s1 yalitim tabakasindan ibaret bir
duvar sistemidir. Ortadaki yalitimin tabakasmin kalinligi, sistemin maliyetini ve enerji tasarrufunu

belirler. Clinkii yalitim, binanin ilk yatirnm giderlerini arttiran bir uygulamadir. Ancak, maliyet ve enerji
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tasarrufuna bagl olarak hesaplanan geri doniisiim siiresiyle, sonraki yillarda ekonomiye art1 bir katki ve
enerji tiiketiminde de azalma saglanir [5]. Dig duvar uygulamalarinda yalin duvar olarak, gazbeton
uygulamalarda vardir. Gazbeton, hafif beton siifina giren silisyum, kum, ¢imento, kire¢ ve aliiminyumun
farkli miktarlardaki karigimindan elde edilen bir yapr malzemesidir (Sekil 1). Gazbetonlar, diisiik 1s1
iletim katsayisina sahip olmasindan dolayir genelde farkli bir yalitim malzemesiyle kullanilmazlar.
Gazbetonun boyutlari sistemin enerji tasarrufu iizerinde etkili olmaktadir. Zira piyasada, genelde 20 ve
30 cm’lik iirtinler tercih edilmektedir. Ancak gazbeton duvar uygulamalarinda, genelde kiris ve kolondan

olusan betonarme bolgenin yalitilmamasi 1s1 kdpriilerinin olusmasina neden olmaktadir.

Delikli tugla | yalitimi
25 cm 19 cm
60 cm 19-29 cm
20-30 cm 13 cm 8.5 cm
Gazbeton Sandvi¢ duvar

Sekil 1. Gazbeton ve sandvi¢ duvar.

Ulkemizde binalarda 1s1l konforun saglanmasmna yonelik standart, TS 825°dir (Binalarda 1s1 Yalitim
Kurallar1). Bu standart 14.06.2000 tarihinden itibaren yeni yapilacak binalarda uygulanmaya baslanmustir.
Isil konforun saglanmasinda yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin minimumda tutulmasi, dikkate alinmasi
gereken 6nemli bir noktadir. Bir binanin 1sitilmas igin gerekli olan enerji ihtiyacinda, yapi elemanlarinin
1s1 gegirgenlik katsayisi (U, W/m’K) en 6nemli parametredir. Is1 gegirgenlik katsayisi, gesitli
kalinliklardaki katmanlardan (i¢ stva+delikli tugla+dis siva gibi) olusan yapi bileseninin 1 m*’sinden 1
°C’lik sicaklik farki bulunmasi durumunda saatte kJ cinsinden gegen 1s1 miktarini vermektedir [6]. TS
825; Tirkiye’yi dort derece giin bolgesine ayirmis ve her bolge i¢in farkli U-degerleri belirlemistir. Isil
konforun saglanmasi agisindan, yap1 elemanlarnin belirtilen U-degerini saglayacak sekilde
detaylandirilmasi gerekmektedir. Oral [7], iklimsel konfor ve enerji tasarrufu saglamak i¢in, bina kabugu
ile ilgili baz1 tasarim parametreleri ve bina alaninin hacmine oranina (A/V) gore bina kabugu limit U-
degerlerini belirlemistir. Dilmag¢ [8], TS 825’i degerlendirdigi c¢alismasinda, binalarin yillik enerji
titketiminde yap1 elemanlarina (6rnegin duvar, pencere, ¢at1 gibi) ve 6zellikle saydam ylizeylere ait U-

degerinin Onemini belirtmistir. Oral [9], bina formu ve bina kabugu U-degeri arasindaki iliskiyi
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arastirmig ve bina kabugu U-degerinin bir binadaki 1s1 kayiplarimi belirleyen en énemli faktoér oldugunu

belirtmistir.

Bu calismada da; Tirkiye’nin soguk illerinden biri olan Elazig’daki, sandvi¢ ve gazbeton duvar
uygulamalar1 incelenerek, mevcut durum ve Bayindirlik Bakanligi’nin yonetmeliginde verilen detaylari,
ortalama 1s1 gecirgenlik katsayist ve 1s1 kaybina gore degerlendirilmistir. Ortaklama 1s1 gegirgenlik

katsayisi ve 1s1 kayb1 hesaplamalarinda TS 825 hesaplama yontemi kullanilmistir.

2. UYGULAMA VE DEGERLENDIiRME

Is1 yalittmi1 uygulamalarinda iki 6nemli ilke vardir. Birincisi; kuru ve hareketsiz bir gaz tabakasi
olusturmaktir. Hava, en kolay bulunan ve ¢evre dostu olmasi sebebiyle, biiyiik 6l¢iide kullanilan gazdir.
Ist yalitimi igin, kiigiik kapali gézenekler iginde hapsedilmis hava olusturulmasi amaglanir. Digeri ise;
yaliimin stirekli bir sekilde uygulanmasidir. Siireklilik saglanmadig: siirece, 1s1 yalitimindan alinacak

verim diiger. Is1 yalitiminin verimini diisliren 6nemli bir olay, 1s1 kdpriilerinin meydana gelmesidir [10].

Farkli 1s1 iletkenligine sahip malzemelerin yan yana kullanilmasi 1s1 kdpriilerinin olugmasina neden
olmaktadir. Tiirkiye’de binalar {izerinde yapilan bir arastirmaya gore 1s1 kopriilerinden dolay1 duvarlarin
U degeri yaklasik %95 artmustir [8]. Insaat sektdriinde yapilan hatali uygulamalar, bilgi eksikligi ve
uygulama kolayligindan kaynaklanmaktadir. Konunun daha iyi anlasilmasi amaciyla, asagida 6rneklem

alani olarak secilen Elazig’daki bazi uygulamalara ait sekiller (Sekil 2, 3, 4 ve 5) verilmistir.

Sekiller, Elazig’da insaatt devam eden, gazbeton (Sekil 2, 3) ve sandvi¢ duvarli (Sekil 4, 5) binalara
aittir. Sekil 2’deki uygulamada, duvar boliimii, gazbeton malzemeyle oriiliirken, kolon ve kirisden olugan
betonarme boliim yalitlmamistir. Sekil 3°deki uygulamada ise; duvar gazbetonla Oriilmiis, kirisler
yalitilmis fakat kolonlar yalitilmamistir. Sekil 4 ve 5°deki uygulamalalarda da; sandvig¢ duvar uygulamasi
yapilmis, fakat kolon ve kirisler yaliilmamistir. Gazbeton ve sandvi¢ duvar uygulamalarindan, tam
anlamiyla verim alabilmek i¢in, kirislerin, kolanlarin kisacasi tiim cephenin kesintisiz olarak yalitilmasi

gerekmektedir.

Caligmada, mevcut durum ve yonetmeligin verdigi detaylarin, ortalama 1s1 gegirgenlik katsayilar
aragtirlldig1 icin, yap1 elemanlarmin degilde, binanin tiim cephesine ait ortalama 1s1 gegirgenlik

katsayisinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bir yap1 elemanina ait toplam 1s1 gegirgenlik katsayist;
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- A

Sekil 2. Gazbetonla yapilan dis duvar uygulamasi.

Sekil 3. Gazbeton ve 1s1 yalitiminin beraber kullanildigi dis duvar uygulamasi.
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Sekil 5. Sandvi¢ duvar uygulamasi.

L aew 1)

ot dy (m*K/W) ()

esitligiyle hesaplanmustir. Burada; o; i¢ 1s1 tasmim katsayist (W/m’K), ag dis 1s1 tasmim katsayisi
(W/m’K), d malzeme kalinligi (m) ve A malzemenin 1s1 iletim katsayisidir (W/mK). Uygulamalardaki
yapi elemanlar1 (dis duvarlar), farkli 1s1 gecirgenlik katsayisina sahip birkag bitisik tabakadan olusan yap1

bilesenleri oldugu i¢in, ortalama 1s1 gegirgenlik katsayisi1 degerlerinin hesap edilmesinde,

U,=U,; ﬁ +U, ﬁ + +U, A, (W/mzK) 3)
A A

esitligi kullanilmigtir [11]. Burada, U; ve U, yap1 elemanmin farkli boliimlerine ait 1s1 gegirgenlik
katsayilari, A}, A; ve A, yap1 elemanlarinin alan1 (m”) ve A ise; yap1 elemaninin toplam alanidir. Duvarda

iletimle olan 1s1 kaybi, sabit rejim sartlarinda,
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Q=UAt (W/m?®) 4)
esitligiyle bulunmaktadir. Burada, Q 1s1 kayb1 miktarini, At duvarin iki tarafindaki sicaklik farkini ifade

etmektedir.

Mevcut durum ve yonetmeliklerde verilen detaylara ait ortalama 1s1 gegirgenlik katsayilar1 ve 1s1 kaybi
yukaridaki esitlikler kullanilarak, Sekil 6.’da belirtilen duvar kesitine gore hesaplanmistir. Sandvi¢ duvar
uygulamasinin mevcut durum ve yonetmeliklerdeki detaylart Sekil 7°de, yap1 malzemelerine ait fiziksel

ozellikler Tablo 1’de ve elde edilen sonuglar ise, Sekil 8 ve Tablo 2’de gdsterilmistir.
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I- Mevcut durumdaki
sandvi¢ uygulama

II- Yo6netmelikte
verilen uygulama

a. Is1yalitimi b. Betonarme kiris ¢. Delikli tugla d. Siva

Sekil 7. Sandvi¢ duvar kesiti.
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Yapi malzemelerine ait fiziksel 6zellikler (Sandvig duvar)

A, 1s1iletim katsayis1  d, kalinhik

Yap1 malzemeleri (W/mK) (m)
Kireg esasli ¢cimento siva (i¢ siva) 0.87 0.02
Delikli tugla duvar (ic) 0.45 0.085
Is1 yalitim1 (XPS) 0.035 0.03-0.06
Delikli tugla duvar (dis) 0.45 0.13
Cimento esasli siva (dig siva) 1.40 0.03
Betonarme kirisg 2.1 0.2-0.3

Tablo 2 ve Sekil 8 degerlendirildiginde; Sekil 7-11" deki 1s1 kaybi, Sekil 7-I’e gore yaklasik %40 daha
azdir. Sekil 7-I" deki uygulamanin ortalama U degeri (1.13 W/m°K) standardin iistiindedir. Sekil 7-1I’

deki uygulamada ise; iki duvar arasi ve kiris bolgesinin 5 cm yalitimiyla yeterli U degeri (0.49 W/m°K)

saglanmistir.

U (W/n?K)

1.2

0.8

0.6

04

0.2 4

1 Mevcut durum

Y o6netmelik uygulama
3. Bolge standardi

Y alttim kalinligi (cm)

Sekil 8. Sandvi¢ duvar uygulamalarina ait ortalama U degerleri.
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Tablo 2.

Duvar uygulamalarinin U ve Q degerleri (Sekil 6’daki duvar kesitine gore)

Ortalama 1s1

gecirgenlik
katsayis1 (U (W/ m’K))
A=0.15 m* A,=0.6 m’

Is1 kayb1
(Q (W/m?)

A=0.75 m’
e Mevcut durum 1.21 38.72
O
S
a
5 3 cm BA kiris yalitimi
>
3 0.77 24.64
=
_% 3 cm yalitim
g (Tiim yiizey) 0.54 17.28
£) Mevcut durum 0.99 31.68
S
<
§ 3 cm BA kiris yalitim
'2 0.59 18.68
S
_0.2 3 cm yalitim
S (Tiim yiizey) 0.46 14.72
Mevcut durum 1.13 36.16
S
>
5
<
O
'_% 3 cm BA kirig yalitimi 0.69 22.08
3

285

Gazbetonlu duvar uygulamasinin mevcut durum ve yonetmeliklerdeki detaylar1 Sekil 9’da, yapi

malzemelerine ait fiziksel 6zellikler Tablo 3’de, elde edilen sonuglar ise, Sekil 10, 11 ve Tablo 2’de

gosterilmistir.
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Tablo 3.

Yap1 malzemelerine ait fiziksel 6zellikler (Gazbeton duvar)

A, 181 iletim d, kalinlik
Yapi malzemeleri katsayis1 (W/mK) (m)
Kireg esasli ¢cimento siva (i¢ siva) 0.870 0.02
Gazbeton 0.18 0.2
Ist yalitim1 (XPS) (kolon ve kirislerde) 0.035 0.03-0.06
Cimento esasli s1va (dis siva) 1.40 0.03
Betonarme kirig 2.1 0.2-0.3

C
7 d
::I ' Mevcﬁt durumdaki b - Yonetmelikte verilen
/ gazbeton uygulama uygulama
a a
a. Gazbeton b. Betonarme kiris c.Siva  d. Istyalitimi
Sekil 9. Gazbetonlu duvar kesiti.
1,4
12—
1
£ 08
S 06
>
04 |
024---4  foooo-- B
0

20 cmllik uygulama 30 cmllik uygulama 3. Bolge standardi

Sekil 10. Mevcut durumdaki gazbetonlu duvar uygulamalarina ait ortalama U degerleri.
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0.9 020 cm'lik uygulama
O30 cm'lik uygulama

081 _ B 3. Bélge standardi

0.6 |
0.5 |
04 | - - - o . | - -

U (W/m?K)

0.2 1
0.1 1

3 4 5 6 7 8 9 10

Yalitim kalinhigi (cm)

Sekil 11. Yonetmelikteki, gazbetonlu detaylara gore ortalama U degerleri.

Mevcut durumdaki gazbeton uygulamalarina ait sonuglar degerlendirildiginde; 3. Bolge icin yiiksek U
degeri bulunmustur. Uygulamalarda, 1s1 iletim katsayis1 0.18 W/mK [11] olan, 20 ve 30 cm’lik gazbeton
duvarin kargilagtirilmas1  yapilmistir. Mevcut uygulamalarda, yaygm olarak 20 cm gazbeton
kullanilmaktadir. Buna gore, mevcut uygulamalarda 3. bdlge i¢in gerekli olan U degeri
saglanamamaktadir. Yonetmelige gore yapilan detaylarda ise, 30 cm’lik gazbeton ve duvar ylizeyindeki
betonarme bolgenin (kiris) 8 cm’lik yalittmiyla gerekli olan U degeri (0.50 W/m?K) saglanmistir. Ancak
betonarme bolgenin 8 cm kalinlikta yalitilmasina hi¢bir uygulamada rastlanmamuistir. Sekil 9-11"deki 1s1
ihtiyaci ise Sekil 9-I’e gore %36 daha azdir. Gazbeton malzemelerin, 1s1 iletim katsayisinin 0.11 W/mK
ve daha az olmasi, calismada incelenen uygulamalarin, gerekli olan U degerini saglanmasi acisindan
o6nemli oldugu tespit edilmistir. Gazbeton duvar uygulamalarinda, tiim yiizeyin (duvart+betonarme)
yalitildig1 birbagka uygulama da vardir (Sekil 12). Is1 kayiplarinin en aza indirildigi bu uygulama, heniiz
yaygmlagmamustir. 3 cm 1s1 yalitimi ve piyasadaki 0.18 W/mK 1s1 iletim katsayisina sahip 20 ve 30
cm’lik gazbeton malzeme ile yapilan uygulamada sirasiyla, 0.54 ve 0.46 W/m’K U-degerleri
hesaplanmistir. 20 cm’lik gazbeton ve tiim tlizeyin 3 cm yalitilmasiyla, hesaplanan 1s1 kaybi ise, Sekil 9-

I ve II’ye gore sirasiyla %55 ve %30 daha azdir.

Sandvi¢ ve gazbeton duvarlarin, mevcut durum ve yoOnetmelikdeki detaylara gore yapilan
uygulamalarinin U degerleri, 3. bolge standardma gore Sekil 13 ve 14°de karsilagtirilmigtir. Mevcut
uygulamalarda minimum U degeri, 30 cm’lik gazbeton duvarda, yonetmelikdeki detaylara gore de,
sandvi¢ duvar uygulamasinda tesbit edilmistir. Burada da belirtilmesi gereken, tiim duvar yiizeyinin

kesintisiz yalitilmasi ve daha diisiik 1s1 iletim katsayisina sahip gazbeton iiretilmesidir
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C
X' .
d %
. R
a. Gazbeton b. Betonarme kiris f//;f;f:f 2
en
c. Stva d. Ist yalitim b 71
i
T
Sekil 12. Tiim yiizeyi yalitilmis gazbeton duvar kesiti.
1,4
1,2 1
1
<
£ 08 |
2 06
-}
0.4
0,2 1
0 4
Sandvi¢ Gazbeton Gazbeton 3. Bolge
(3cm yalitim) (20 cm) (30 cm) standardi

Sekil 13. Mevcut durumdaki sandvi¢ ve gazbeton duvar uygulamalarinin karsilastiriimast.

0,9
0,75 -
Sandvig
~ 06+ e L o 1 ---
< — L U=05 |_ duvar
E 045 | Gazbeton
s - (20 cm)
2 031 1 Gazbeton
' (30 cm)
0,15 - — 3. Bolge
standardi
0 B
3 4 5 6

Y altim kalinligi (cm)

Sekil 14. Yonetmelikte verilen sandvic ve gazbeton duvar uygulamalarinin karsilastirilmasi
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3. SONUCLAR

Bu ¢alisma da, dolu duvar alanlar {izerindeki iki farkli uygulamanin degerlendirilmesi yapilmustir.
Incelenen sandvi¢ ve gazbetonlu duvar uygulamalarinda, hem duvar ¢éziimleri hem de yalitim detaylar
acisindan eksikliklerimiz vardir. Ortalama U degerleri ve 1s1 ihtiyaglar karsilastirilarak, bu eksiklikler
gosterilmeye caligilmistir. Buna gore, mevcut durumdaki sandvi¢ duvar uygulamalarinda bulunan
degerler, 3. Bolge icin belirlenen (U=0.50 W/m’K) degerin oldukga iizerindedir. Fakat yonetmelige
uyularak yapilan sandvi¢ duvar uygulamasiyla U, degerleri; duvar ylizeyindeki betonarme bdliimde
(kiris) 3 cm yalitim kullamlmasiyla 0.686 W/m’K, 4 cm i¢in 0.572 W/m’K, 5 cm igin 0.491 W/m’K
ve 6 cm igin 0.430 W/m?K olarak hesaplanmustir. 5 cm’lik yalitimla mevcut duruma gore 1sitma ihtiyaci
%357 azaltilmistir. Goriildiigii gibi, yonetmelikteki sandvi¢ duvar uygulamalar i¢in 5 cm’ lik yalitim 3.

bolge icin yeterlidir.

Calisma kapsaminda incelenen gazbeton uygulamalarinda ise; tek tabakali duvarlarin 30 cm olarak
yapilmast ve yoOnetmelikteki gibi, betonarme bdliimlerin (kiris) 8 cm yalitilmasiyla, 3. Bdlge icin
belirlenen deger (U=0.50 W/m’K) saglanmaktadir. Mevcut uygulamaya gore de 1sitma ihtiyact %50
azaltilmigtir. Mevcut uygulamalarda, 20 ¢cm gazbeton kullanilmasiyla Uy=1.21 W/m’K, 30 cm ile
Uer=0.99 W/m’K elde edilmistir. 30 cm’lik gazbeton uygulamasinda, yiizeydeki betonarme boliimiin
(kiris) 6 cm yalitilmasiyla U= 0.523 W/m’K, 7, 8, 9 ve 10 cm’lik yalitimlar i¢in ise, sirastyla 0.511,
0.502, 0.495 ve 0.489 degerleri tespit edilmistir. Ancak yalitim kalinliginin artmasi, yapir maliyetlerinin
de artmasi demektir. Bu nedenle, Sekil 12°deki detay 3 cm yaliimla uygulanmali veya daha diigiik 1s1
iletim katsayisina sahip gazbetonlar iiretilmelidir. Bu iki ¢0zlim, en iyi sonuglar1 veren uygulamalardir. Is1
iletim katsayis1 0.11 W/mK olan 20 cm’lik gazbeton uygulamada 5 cm yalitim, 30 cm uygulamada ise 3

cm yalitim 3. bolge i¢in yeterli olmaktadir.

Sonug olarak, malzeme-uygulama ve 1si1l konfor iligkisi, ¢aligmanin sonuglar1 ve uygulama alani
genisletilmis c¢alismalarla gilincellenmelidir. Mevcut uygulamalarda dahi, 1s1 ihtiyacinin azaldigi
disiiniiliirse, uygulamalardaki eksikliklerin giderilmesi ve kaliteli malzemelerin kullanilmasiyla gerekli

olan standartlar saglanacak ve 1s1 kayiplar1 daha da azalacaktir.

Semboller
A Yap1 elemanimin toplam yiizey alani, m*
A A, Herbir yap1 bilesenine ait yiizey alani, m”

d Her bir yap1 bileseninin kalinligi, m
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U Toplam 1s1 gegirgenlik katsayisi, W/m’K

Uont Birkag bilesenden meydana gelmis yap1 elemanina ait ortalama 1s1 gecirgenlik katsayisi,
W/mK

A Is1 iletim katsayisi, W/mK

1/A Is1 gegirgenlik direnci, m’K/W

o i¢ yiizey 151 tasmim katsayisi, W/m’K

Olg Dis yiizey 1s1 taginim katsayisi, W/K

Q Is1 kayb1, W/m®

At Sicaklik farki, °C
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