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OZET

Bu c¢alismada, Ekim 2007 tarihinde, Mardin Sultankdy kaynak sularmdan toplanan endemik tatlisu salyangozu
Pseudamnicola bilgini'nin total viicut lipitleri, ince tabaka kromatografi ile fraksiyonlandi. Salyangozun, total viicut
lipitleri ile fosfolipit ve ndtral lipit fraksiyonundaki yag asitleri gaz kromatografi ve gaz kromatografi-kiitle
spektrometresi ile analizlendi. Analizlerde, doymus yag asitlerinden C12:0, C13:0, C14:0, C15:0, C16:0, C17:0,
C18:0; tekli doymamis yag asitlerinden C16:107, Cl18:109, C20:109 ve ¢oklu doymamis yag asitlerinden
C18:206, C18:3w3, C20:2mw6, C20:3w6, C20:406, C20:503 ve C22:6m3 asitler tespit edildi. Tek karbonlu ve 20
karbonlu ¢oklu doymamig yag asitlerinin yapilari, gaz kromatografi-kiitle spektrometre ile dogrulandi. Analizlerde
elde edilen yag asitlerinin ytizde degerleri birbirleri ile karsilastirildi. Yiizde dagilimda en ¢ok C18:109 (%16.2-
%33.0), C16:0 (%21.3-%24.0) ve C18:2w6 (%8.5-%14.5) asitler tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Yag asitleri, Pseudamnicola bilgini, Endemik tatlisu salyangozu, Giineydogu Anadolu.

FATTY ACID COMPOSITION OF FRESHWATER SNAIL Pseudamnicola bilgini
(SCHUTT, 1992) (GASTROPODA: PROSOBRANCHIA), ENDEMIC IN SOUTHEAST
ANATOLIA, TURKEY

ABSTRACT

In this study, body lipids of an endemic freshwater snail Pseudamnicola bilgini collected from Sultankdy in Mardin
in October 2007 were fractionated by thin layer chromatography. Total lipids, fractionated lipids such as
phospholipids and neutral lipids of whole snail were analyzed by capillary gas chromatography and gas
chromatography-mass spectrometry. In the analysis, C12:0, C13:0, C14:0, C15:0, C16:0, C17:0, C18:0 saturated
fatty acids; C16:107, C18:109, C20:109 monounsaturated fatty acids and C18:2w6, C18:3®3, C20:2m6, C20:306,
C20:4w6, C20:503, C22:603 polyunsaturated fatty acids were found. The structures of odd-numbered fatty acids
and C20 polyunsaturated fatty acids were confirmed by gas chromatography-mass spectrometry. The percentages of
fatty acids in the lipid fractions were compared with each other. In the analyses, C18:109 (16.2%-33.0%), C16:0
(21.3%-24.0%) and C18:2w6 (8.5%-14.5%) acids were the most abundant components.
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1. GIRIS

Mollusk (Yumusakg¢a) subesi dort temel sinifa ayrilmaktadir; Polyplacophora, Gastropoda,
Bivalvia ve Cephalopoda. Bu sube; kara, deniz ve tatlisularda yasayan tiirlere sahip olup,
cesitlilik bakimindan boceklerden sonra ikinci biiyiikk hayvan toplulugunu olusturmaktadir [1].
Bu grup, morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal &zellikleriyle arastirmacilarin dikkatini

cekmektedir [2].

Mollusk tatlisu faunasi fazla miktarda endemik oOrnekler i¢ermektedir [3]. Yurdumuzda da
endemik olan bir¢cok gastropod tiirii bulunmaktadir [4]. Theodoxus anatolicus, Theodoxus
heldreichi fluvicola, Caspicyclotus armenicus, Valvata kavusani, Hydrobia anatolica, Islamia
bunarbasa, Pseudamnicola geldiayana, Pseudamnicola bilgini, Bithynia erzuruma, Melanopsis
praemorsa maximalis, Fagotia sangarica gibi tatlisu gastropod tiirleri Anadolu faunasina ait

bilinen baz1 endemik tiirlerdir [5].

Tathisuda yasayan salyangozlarin yag asiti kompozisyonu ile ilgili yapilan calismalarda,
genellikle doymus yag asitlerinden C10:0 (kaprik), C12:0 (laurik), C13:0 (tridekanoik), C14:0
(miristik), C15:0 (pentadekanoik), C16:0 (palmitik), C17:0 (margarik), C18:0 (stearik); tekli
doymamis yag asitlerinden C16:1w7 (palmitoleik), C18:109 (oleik), C20:109 (eikosenoik) ve
coklu doymamis yag asitlerinden C18:2w6 (linoleik), C18:3w3 (a-linolenik), C20:2w6
(eikosadienoik), C20:406 (arakidonik), C20:503 (eikosapentaenoik) ve C22:2w6
(dokosadienoik) gibi yag asitleri sik¢a tespit edilmektedir [6-11].

Mollusklerin yag asiti kompozisyonu ile ilgili ¢aligmalarin ¢ogunda, karasal pulmonatlar ile
deniz molluskleri kullanilmistir. Tatlisu salyangozlarmin yag asiti kompozisyonu ile ilgili cok az
calisma bulunmaktadir [12]. Tathsu ve kara salyangozlarindaki lipit miktarinin, deniz

salyangozlarina oranla daha az oldugu belirtilmistir [13].

Ulkemizde yasayan tatlisu mollusklerinin yag asiti kompozisyonu ile ilgili pek fazla ¢aligma

bulunmamaktadir. Calismamizda, Mardin ilinin Sultankdy Koyii’nden Ekim 2007 tarihinde
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toplanan endemik tatlisu salyangozu Pseudamnicola bilgini’nin total viicut lipitleri ile fosfolipit
ve notral lipit fraksiyonlarinin yag asiti kompozisyonlari arastirildi. Yag asiti analizlerinde, ince
tabaka kromatografisi, gaz kromatografi (GC) ve gaz kromatografi-kiitle spektrometre (GC-MS)
kullanildi. Elde edilen veriler, mollusklerin lipit kompozisyonu ile ilgili yapilan diger ¢alismalar

ile karsilastirildi.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Orneklerin Alnmasi

P. bilgini tathisu salyangozlari, 2007 yilinin Ekim ay1 i¢ginde Mardin ilinin Sultankdy (Rakim:
920 m, Koordinat: N 37°25.2' / E 41° 00.0") kaynak sularindan toplandi. Suyun sicakligi Ekim
ayinda 10C° olarak ol¢iildii. Suyun derinligi kaynagin ¢ikis noktasinda yaklagik 1.20 cm,

akintinin oldugu boélgelerde ise ortalama 20 cm olarak 6l¢iildii.

Numuneler bir miktar dogal yasam alanlarindaki su ile birlikte laboratuvara getirildi. Cok kiiciik
olduklarindan dolay1 canli tiim olarak, i¢cinde kloroform-metanol (2:1) karisimi bulunan farkli
kaplara konulup grublara ayrildi ve analiz edilinceye kadar -80 °C’de derin dondurucuda

saklandi.

2.2. Lipit Ekstraksiyonu

Salyangozun total lipit, fosfolipit ve ndtral lipit yag asiti analizleri 3 tekrar halinde yapilarak elde
edildi. Her yag asiti analizi i¢in ortalama 3 gr numune (salyangoz) kullamldi. Ornekler,
kloroform-metanol karisiminda (2:1), homojenizator aleti ile 5 dakika siire boyunca homojenize
edildi [14]. Coklu doymamis yag asitlerinin otooksidasyonunu onlemek ic¢in ekstraksiyon
sistemine, kloroformda % 2 oraninda hazirlanan biitilenmis hidroksitoluen (BHT) maddesinden
50 pl ilave edildi. Coziicii azot altinda buharlastirildiktan sonra, salyangozlarin total lipit
ekstraktlari, silika-gel siiriilmiis ince tabaka kromatografi pleytlerine (20x20 cm) tatbik edildi.
Total lipitler, petrol eteri-dietileter-asetik asit (80:20:1) karisiminda yiriitiildii. Pleytler, havada
kurutulduktan sonra, 2'7'dikloroflorosein piiskiirtiilerek lipit fraksiyonlar1 UV altinda goriiniir
hale getirildi. Fosfolipit ve nétral lipitlere ait bantlar kazilarak reaksiyon tiiplerine aktarildi. Her
fraksiyona ayri ayri asitli metanol katilarak 90 dakika siire ile geri sogutucu altinda 85 °C de

isitildi. Boylece yag asitlerinin, yag asiti metil esterlerine doniismesi saglandi. Cozelti
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soguduktan sonra metil esterleri hekzan kullanilarak ekstrakte edildi [15].

2.3. Yag asitlerinin gaz kromatografi kosullari

Metil esterlerine doniistiiriilen yag Orneklerinin yag asitleri, analizleri HP 6890 model Gaz
Kromatografi cihazinda, alev iyonizasyon dedektorii (FID) ve DB-23 (Bonded % 50
cyanopropyl) (J & W Scientific, Folsom, CA, USA) kapiler kolon (60m x 0.25mm i.d x 0.250
pum film kalinhigi) kullanilarak yapilmistir. Dedektor sicakligl, 280 °C; enjektor sicakligi, 270
°C; enjeksiyon: Split - model 1:20. Gaz akis hizlar1, tasiyic1 gaz olarak helyum 2.8 ml / dakika
(sabit akis modeli); hidrojen, 30 ml / dakika; kuru hava, 300 ml / dakika; kolon (firin)
sicakligi: 130°C de, bekleme siiresi 1 dakika; 170 °C ye 6.5 °C / dakika; 215 °C ye 2.75 °C
/dakika, bekleme siiresi 12 dakika; 230 °C ye 40 °C / dakika, bekleme siiresi 3 dakika; toplam
analiz siiresi: 38.8 dakika. Ornek, alete 1 mikrolitre enjekte edilmistir. Yag asitlerinin teshisinde,
standart olarak yag asitlerinin metil esterleri karigimi (Sigma-Aldrich Chemicals) kullanilmstir.
Yag asitleri metil esterlerinin kromatogramlar1 ve toplam yag asitleri miktarlar bilgisayarda HP
3365 ChemStation bilgisayar programi ile elde edilmistir. Analiz edilen O6rneklerin
kromatogramindaki pikler, standarttaki biitiin yag asitlerinin metil esterlerinin alikonma
zamanlar1 ile karsilastirilarak teshis edilmistir. Sonuglar kalitatif deger olarak % yag asiti

tizerinden verilmistir.

2.4 Gaz Kromatografi-Kiitle Spektrumu Kosullar

Ornekler, GC-MS cihazma (HP 5890-E serileri GC-Sistem, Hewlett-Packard, Palo Alto, CA,
USA) sirayla enjekte edildi. Analizlerde Innowax kolon (30 m x 0.25 mm i.d., 0.25 pm film
kalinlik) kullanildi. Kolon baslangi¢ sicakligi 150 °C, son sicaklik 230 °C, ramp 2 °C /dakika.,
dedektor blogu sicakligt 300 °C ve enjektor blogu sicakligr ise 250 °C olarak ayarlandi.
Enjeksiyon splitli olarak (1:50) 1ul uygulandi. Kiitle spektrometresi elektron etki iyonizasyonu
modunda (70 eV) calistirildi. Yag asiti metil esterleri Wiley 275 and Nist 98 veri bankalariyla

karsilastirilarak tanimlandi.

Orneklerdeki tek karbonlu ve 20 karbonlu ¢oklu doymamis yag asitlerinin varligi GC-MS cihaz1
ile aydinlatildi. GC-MS analizleri Tiibitak Ankara Test ve Analiz Laboratuvarinda (ATAL)
yapilmustir.
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2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Istatistiksel analizler SPSS (12.0) programu ile yapildi. Salyangozlarin total, fosfolipit ve nétral
lipit fraksiyonlarindan elde edilen yag asiti yiizdelerinin karsilastirilmasinda tek yonli varyans
analizi (ANOVA) uygulandiktan sonra, farkliliklar TUKEY HSD testi ile belirlendi. Sonuglar

ortalama + standart sapma olarak gosterildi. Anlamlilik derecesi, p<0.05 kabul edildi.

3. SONUCLAR

P. bilgini nin total viicut lipiti ile fosfolipit ve notral lipit fraksiyonlarindaki yag asitlerinin yiizde
dagilimi Tablo 1 de verilmistir. P. bilgini nin total, ndétral ve fosfolipit gibi fraksiyonlanmis lipit
analizlerinde; 7 doymus, 3 tekli doymamis ve 7 ¢oklu doymamis olmak iizere toplam 17 ¢esit
yag asiti tespit edildi. Calismada, doymus yag asitlerinden C12:0, C13:0, C14:0, C15:0, C16:0,
C17:0, C18:0; tekli doymamis yag asitlerinden C16:107, C18:1w9, C20:109; ¢oklu doymamis
yag asitlerinden C18:2w6, C18:3w3, C20:2w6, C20:3w6, C20:4w6, C20:503 ve C22:6w3 asitler

saptandi.

P. bilgini’nin ) DYA (Total Doymus Yag Asiti) oranlari, total viicut lipitinde % 35.2, nétral
lipitte % 34.9, fosfolipitte ise % 30.8 olarak bulundu. Palmitik asit her {i¢ analizde de major yag
asiti olup, % 24.0 ile en ¢ok nétral lipitte saptandi. Bu bilesenin fosfolipit ve notral lipitteki orani
ortalama % 21 olarak bulundu. Stearik asit oran1 % 6.1 ile % 8.4 arasinda degisti. Laurik asit
sadece notral lipitte, C13:0 asit ise sadece total lipitte bulunabildi. Tek karbonlu doymus yag

asitlerden olan C15:0 ve C17:0 asitlerin yiizde oranlar1 her ii¢ analizde de % 1 gegmedi.

Y>TDYA (Total Tekli Doymamis Yag Asiti) oranlari, ndtral lipitte % 38.5, fosfolipitte % 33.3 ve
total viicut lipitinde ise % 26.3 olarak bulundu. Fosfolipitte % 3.3, notral lipitte % 4.6, total
viicut lipitinde % 6.3 oraninda olan C16:1w7 asit diisiik oranlarda tespit edildi. Oleik asit,
sadece tekli doymamis yag asitleri arasinda en yiiksek degere sahip olmayip, ayni zamanda
fosfolipit ve ndtral lipitte saptanan tiim yag asitleri arasinda da en yiiksek ylizdeye sahipti. Bu

bilesen notral lipitte % 33.0, fosfolipitte % 26.4, total viicut lipitinde ise % 16.2 oraninda
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bulundu. Notral lipitte % 0.8 gibi diisiik oranda tespit edilen C20:1®9 asit, fosfolipit ve total
viicut lipitinde yakin degerlerde (% 3) bulundu.

Tablo 1. Pseudamnicola bilgini nin total, fosfolipit ve notral lipit fraksiyonlarindaki yag

asitlerinin yiizde dagilimi

Yag Asitleri Fosfolipit Notral lipit Total viicut lipiti
(ortalama*+S.H.)**  (ortalama*+S.H.)* * (ortalama*+S.H.)**

C12:0 - 0.35+0.02 -
C13:0 - - 0.30 +0.03
C14:0 2.48 £0.18a 1.94 + 0.06b 3.00£0.32a
C15:0 0.10+0.01a 0.20 £0.02a 0.45 +£0.08b
C16:0 2130+ 1.21a 24.05+1.10b 21.80 £ 1.28a
C17:0 0.66 £ 0.09a 0.30 +0.02b 0.50 £ 0.08a
C18:0 6.10 £ 0.52a 8.09 £ 0.62b 8.49 +0.75b
>DYA 30.80 + 1.40a 34.93 +1.48b 35.23 £1.52b
Cl6: 107 3.38+0.27a 4.67+041b 6.35+0.52¢
Cl18:109 26.40 = 1.23a 33.03 £ 1.25b 16.20 + 1.08c
C20:1w9 3.55+0.25a 0.80 + 0.62b 3.80£0.26a
>TDYA 33.33 £+ 1.45a 38.50 = 1.42b 26.36 £ 1.34c¢
C18:2m6 12.02 +£0.85a 14.52 £0.95b 8.56 £0.72¢
Cl18:3m3 7.30 £ 0.62a 3.01 £0.17b 6.10 £0.57a
C20:2w6 1.55+£0.15a 0.64 +0.52b 3.07+£0.31a
C20:3w6 0.85+0.10a 0.30 £0.02b 1.02+0.11c
C20:406 6.84+0.51a 1.99 + 0.04b 8.18+0.71c
C20:5m3 6.04 = 0.48a 3.14 £0.13b 941 +£0.82c¢
C22:6m3 0.54 +0.08a - 2.08 £ 0.20b
>CDYA 35.14 £ 1.48a 23.60 + 1.14b 38.42 +£1.58¢

**Ayni satirda ayni harfle belirtilen degerler birbirinden farkli degildir. P>0.05
* Her veri ti¢ tekrarin ortalamasidir.
DYA:Doymus Yag Asitleri, TDYA:Tekli Doymamis Yag Asitleri, CDYA: Coklu Doymamis Yag Asitleri,
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Salyangozun ) CDYA (Total Coklu Doymamis Yag Asiti) oranlari, % 38.4 ile en ¢ok total
viicut lipitinde; % 23.6 ile en az notral lipitte tespit edildi. Fosfolipitte ise bu oran % 35.1 olarak
bulundu. Her ii¢ yag asiti analizinde de C18:2w6 asit yiizde dagilimda en fazla oranda saptandi.
Bu bilesen nétralde % 14.5, fosfolipitte % 12 ve totalde % 8.5 oraninda tespit edildi. Alfa-
linolenik asit en ¢ok fosfolipit fraksiyonunda (% 7.3), en az ise nétral lipit fraksiyonunda (% 3.0)
bulundu. Nétral lipitte % 2 gibi diisiik bir degere sahip olan C20:4w6 asit, total viicut lipitinde %
8.1, fosfolipitte ise % 6.8 gibi 6nem arz eden oranlarda tespit edildi. Eikosapentaenoik asit
(EPA) ise total viicut lipitinde % 9.4, fosfolipitte % 6.0 ve nétral lipitte % 3.1 oraninda bulundu.
Genelde salyangozlarda diisiik miktarda saptanan C22:6w3 asit, P. bilgini’nin fosfolipit ve total
lipit analizlerinde de tespit edildi. Hem GC hem de GC-MS analizlerinde, salyangozun
fraksiyonlanmamis total viicut lipitindeki C20:4w6 ve C20:5w3 asitlerin, salyangozun fosfolipit

fraksiyonundan daha yiiksek oranda bulunmasi 6nemli bir bulgudur.

4. TARTISMA

P. bilgini ile ilgili yapilan yag asiti analizlerinde doymus yag asitlerinden C12:0, C13:0, C14:0,
C15:0, C16:0, C17:0, C18:0; tekli doymamis yag asitlerinden C16:107, C18:109, C20:1w9;
coklu doymamis yag asitlerinden C18:2w6, C18:3w3, C20:2w6, C20:3w6, C20:4w6, C20:5m3 ve
C22:6m3 gibi asitler tespit edildi. Bu bilesenlerin, hem tatlisu hem de denizde yasayan bir¢ok
mollusk tiirii i¢in genel oldugu belirtilmistir [10,16-19].

Yaptigimiz yag asiti analizlerinde C16:0, C18:109 ve C18:2w6 asitler, maksimum oranda;
C12:0, C13:0, C15:0, C17:0, C20:3w6 ve C22:6w3 asitler ise minimum oranda tespit edildi.
Tatlisu salyangozlart ile ilgili yapilan caligmalarin ¢cogunda benzer bulgular elde edilmistir

[10,16,19, 20].

Analizlerde, C16:0 ve CI18:1w9 asitler ylizde dagilimda diger yag asitlerine gore farkedilir
derecede yiiksek oranda bulundu. Bu bilesenler, disaridan besinle alinabilindigi gibi, salyangoz
tarafindan da sentezlenebilirler. Tatlisu salyangozlart Goniobasis virginica, Physa sp., Viviparus

malleatus [9] ; Limnaea fragilis [21]; Coretus carneus, V. viviparus, Radix auricularia, L.
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stagnalis [10] ile Japonya Denizi’nden toplanan 51 ¢esit deniz omurgasizinin yag asiti ile ilgili
caligmalarinda [22] hemen hemen analizlenen tiim omurgasiz tiirlerinde C16:0 asit, major
bilesen olarak bulunmustur. P. bilgini’nin total viicut lipit analizinde C16:0 (% 21.8) asit major
bilesen iken; fosfolipit ve notral lipit farksiyonlarinda ise C18:109 (fosfolipitte % 26.4, ndtral
lipitte % 33.0) asit major olarak saptandi. Bazi ¢aligmalarda da C18:1®9 asitin, degisen cevresel
sartlara uyum sonucu yiiksek konsantrasyonda bulunabilecegi belirtilmektedir. Ornegin,
Michaud ve Denlinger (2006) [23], C18:109 asitin diisiik sicakliklarda membran akiciligini
muhafaza ettigini; yiikselen sicakliklarda ise hiicre membranlarinin sivi kristal 6zelliklerini

korudugunu ileri siirdiiler.

Aragtirmamizda temel yag asitlerinden, C18:2w6 ve C18:3w3 asitlerin toplam1 fosfolipitte %
19.3, nétral lipitte % 17.5 ve total lipitte % 14.6 oraninda bulundu. Fizyolojik aktif bilesikler
olan eikosanoidlerin 6nciil maddelerini olusturan C20:4w6, C20:503 asitlerin toplami ise
fosfolipite % 12.8, notralde % 5.1 ve total lipitte ise % 17.5 oraninda tespit edildi. Salyangozlar
ile ilgili yapilan bir¢ok lipit analizinde de C18:2w6, C18:3w3, C20:4w6 ve C20:5w3 gibi yag
asitleri diger ¢oklu doymamis yag asitlerine oranla daha yiiksek oranda tespit edilmistir [9, 21].
Salyangozlarda 20 karbonlu ¢oklu doymamis yag asitlerinden bazilarinin yiiksek oranda
bulunmasi; bunlarin sadece yapisal lipitler olan fosfolipitlerin bilesenlerini olusturmadigini, ayn1
zamanda salyangozlarda enerji amagl olarak da kullamlabilecegini gostermektedir. Ornegin, P.
bilgini nin total viicut lipitindeki Y CDYA orani1 % 38.4 olarak bulundu. Bu degerin, Y} DYA ile
> TDY A oranindan daha yiiksek oldugu goriildii.

Isay ve Busarova (1984) [22], inceledikleri 7 gastropod tiiriiniin hepsinde de C20:5w03 asiti,
diisiik oranlarda saptadilar. Bu yag asitinin gastropodlardaki fizyolojik 6neminin biiylik
oldugunu belirttiler. Arastiricilar, ayrica C20:3w6 asiti, sadece bazi mollusk tiirlerinde
bulduklarim1 ve C22:6w3 asitin ise ¢alisilan omurgasizlara karakteristik olmadigini bildirdiler.
Calismamizda da P. bilgini’de, C20:3w6 asit % 0.3 ile % 1.0 arasinda; C22:603 ise total viicut
lipitinde % 2.0, fosfolipitte % 0.5 oraninda saptandi. Go ve arkadaslar1 (2002) [24], Galilee
Goli’ndeki salyangoz tiirlerinin (Melanoides tuberculata, Theodoxsus jordani, Pyrgula

barroissi, Melanopsis praemorsum) total lipitlerinde gastropodlarda sik¢a rastlanan C20:503
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asiti ortalama % 2.6 oraninda tespit ettiler. Yaptigimiz analizlerde P. bilgini’de C20:5»3 asit
onemli miktarlarda (% 3.1 - % 9.4) saptandi. Go ve arkadaslar1 (2002) [24] tarafindan da
belirtildigi gibi tatlisu salyangozlarindaki bu bilesenin orani bir¢ok deniz salyangozundan daha
yiiksektir. Bilindigi gibi C20:4m6 ve C20:5w03 asitler eikosanoidlerin sentezinde kullanilan dnciil
maddelerdir. Eikosanoidlerden olan prostaglandinler tathisu salyangozlarinda yumurta
olusumunu uyarmaktadir. Eger prostaglandin (PGE,), disi genital agikligindan salyangoza
verilirse, bu bilesenin uzun vadeli yumurta birakimini uyararak yumurta olugumunu arttirdig
gbzlenmigtir [25]. Bu nedenle bu bilesenlerin P. bilgini’ de yiiksek oranda bulunmasi énemli bir

bulgudur.

P. bilgini'nin total viicut lipiti ile noétral lipit fraksiyonlarindaki )Y DYA seviyesi, fosfolipit
fraksiyonuna gore daha yiiksek bulundu. Bu durum, salyangozun enerji kaynagi olarak total ve
notral lipitlerde, daha ¢cok Y DY A lar1 depoladigini géstermektedir. Salyangozun fosfolipitindeki
Y>CDYA seviyesi % 35.1 kadar olup, % 23.6 oraninda ) CDYA igeren notral lipitten dnemli
derecede yiiksekti. Total Y TDYA seviyesi ise C18:1w09 asitin yiiksek oranindan dolay1 en ¢ok
notral lipitte (% 38.5) bulundu. Dembitsky ve arkadaslari (1993) [21] da g¢alismalarinda, )|
CDYA larin fosfolipit fraksiyonunda (% 50), YDYA ve > TDYA seviyelerinin ise total ile
notral lipit fraksiyonlarinda biriktigini bildirdiler. Volga Nehri’nde yasayan dort gastropod
(Coretus carneus, Viviparus viviparus, Radix auricularia, Limnaea stagnalis) tiri ile iki
bivalvia (Dreissena polymorpha, Unio sp.) tlriniin kullanildigi bir calismada, her dort
gastropod tliriinde de yilizde olarak en ¢ok Y CDYA tespit edilmistir. > DYA ile total Y TDYA

larin fraksiyonlardaki oranlarinin ise tiirden tiire farklilik gdsterdigi belirtilmistir [10].

Birgok deniz [20, 26-28] ve bazi tatlisu mollusklerinde [9, 18, 21] bulunan diger bir ¢oklu
doymamis yag asiti ¢esidi de NMID (non- methylene-interrupted dienoic) yag asitleridir. Tatlisu
mollusklerinde nadir bulunan bu bilesenler, P. bilgini’de tespit edilemedi. Bunun nedeni; tiirlerin
yasama alanlari, sentezleme yetenegi, besinin farklilig1 olarak belirtilebilir. Zira, ¢alismamizda
orneklerin toplandig1 yer kiigiik bir kaynak suyu iken, NMID lerin tespit edildigi molluskler ile

ilgili ¢alismalarda 6rnekler ya biiyiik gollerden ya da denizlerden toplanmuistir.
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