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OZET

Karadeniz’in Samsun ili kiyilarinda yapilan bu arastirmada 40 mm torba goz agikligma sahip dip trolii ile Ekim ve
Kasim aylarinda avlanan liifer (Pomatomus saltartix, L.) baliginin av verimi ve boy kompozisyonu
kargilagtirilmistir. Yapilan 16 trol ¢ekimi sonunda liiferin toplam av miktart 920.4 kg olurken, 90 dk siiren
operasyon basina avlanan ortalama balik miktart 57.5+2.494 kg olarak gergeklesmistir.

Avlanan baliklarin maksimum, minimum ve ortalama total boylar: sirasiyla 23.4 cm, 9.2 cm ve 18.4+£0.223 cm;
agirliklart ise 135.5 g, 10.1 g ve 62.3+£2.728 g olarak tespit edilmistir. Avlanan liifer baliklarinin boy-agirlik iliskisi
de W = 0.0037L**** (r= 0.99) seklinde hesaplanmistir. Her iki ayda avlanan baliklarin av miktari, ortalama total
boy ve agirliklar1 arasinda gozlenen fark istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur.

Dip troliiniin hedef tiirii olmamasina ragmen bu tip avcilikta ekonomik énemli bir yan iriin olan lifer baliklarinin
operasyon bagina diisen av miktarmin hedef tiirlerden mezgit ve barbunya baliklarina gére daha az olmamasina
kargin avlanan baliklarin ortalama boy bilyiikliigii dikkati ¢ekmektedir. Bu sonuglar da 40 mm torba goz agikligina
sahip dip trol aglarmin tiiriin iizerinde olumsuz bir etkisinin bulunmadigimi gostermektedir.

Anahtar kelimler: Dip troli, Liifer, Boy kompozisyonu, Av verimi, Karadeniz.

COMPARISON OF CATCH EFFICIENCY AND SIZE COMPOSITION OF BLUEFISH
(Pomatomus saltatrix, L.) FISHING BY BOTTOM TRAWL IN THE BLACKSEA IN
OCTOBER AND NOVEMBER MONTHS

ABSTRACT

The study was carried out Samsun coastal of Black sea in October and November months. Size composition and
catch efficiency of bluefish, caught by size bottom trawl having 40 mm mesh, were compared. Total catch amount
and average fish amount at each fishing operation were determined, 920.4 kg and 57.5+2.494 kg respectively in 16
tows.

Maximum, minimum, average total size and weight of caught fishes were established 23.4 cm, 9.2 cm, 18.4+0.223
cm and 135.5 g, 10.1 g, 62.3+£2.728 g respectively. Length and weight relation of bluefish was calculated as W =
0.0037L°¥% (r= 0.99). Statistical difference between data, catch efficiency, mean size and weight of fishes,
obtained from each two months was significant (p<0.05).

The bluefish is important an economical by-catch although none target species of bottom trawl. It’s essential, blue
fish captured less than more whiting and red mullet, its average length was greater. As the results, not negative
effective on the bluefish of bottom trawl having 40 mm mesh size, showed.
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1. GIRIS

Liifer baliklar1 denizlerimizde Pomatomidae familyasina ait tek liye olarak bulunmaktadir.
Ozellikle Pasifik Okyanusu ve Avustralya’min kuzey kiyilari boyunca subtropikal iklim
ozelliklerine sahip bolgelerde dagilim gosterirler. Genellikle sicak ve 1lik denizlerde sahil
bolgelerinde 200 m derinlige kadar yasayabilen karnivor bir baliktir. Liiferin baglica besinini
istavrit, hamsi, uskumru, kolyoz, sardalya, barbunya ve kefal gibi siirii olusturarak dolasan

baliklar olusturmaktadir [1].

Liifer baliklar1 denizlerimizde olta, uzatma, girgir ve trol aglari ile avlanabilmektedir. Karadeniz
dip trolii avciliginda hedef tiir olmayip yan av olarak avlanan liifer balig1 mezgit, barbunya ve
istavrit gibi tiirlere nazaran daha az avlanmasina karsin, pazarda en yiiksek degerde alict
bulmaktadir [3]. Tiim denizlerimizde pelajik tiirler igerisinde en fazla avlanan tgiinii balik tiiri
olan ve 2004 yilinda 19 901 ton avlanan liiferin yillik tiretimi 2002 yilindan itibaren diisiis
gostermistir [4].

Ulkemiz denizlerinde liifer baliklar: {izerine yapilan ¢aligmalar iireme biyolojisi, avciliginda
kullanilan av araglarinin 6zellikleri ve boy seciciligi iizerindedir. Mevsimsel olarak gé¢ davranisi
sergileyen baligin Karadeniz ve Akdeniz arasinda bir yol izledigi bildirilmektedir [2]. Bu
nedenle en 6nemli gec¢is yeri olan Marmara Denizi ve Ege denizi ¢evresinde liifer avciligi ve

kullanilan av araglari {izerine ¢aligmalar yapilmistir [5].

Ceyhan [6], liifer baliklarinin Marmara, Ege Denizi ve Karadeniz’de girgir, uzatma agi, olta ve
trol aglari ile avlandigin1 ortalama yakalama boyunun ise 16.86 cm oldugunu bildirmistir. Akyol
ve Ceyhan [7], Marmara denizinde avlanan liifer baliginin otalama boyunun 16.9 cm oldugunu
uzatma aglari ve olta ile avlanan baliklarin girgir ile avlanan baliklardan daha biiyiik oldugunu

bildirmektedir.

Ozdemir [8], farkli yap1 ve materyale sahip uzatma aglarinda balik davramslarini inceledigi
calismasinda liiffer baliginin fanyali aglara yakalanmazken sade aglara yakalandigini, bu

yakalanmalarin ise hem yatay hem de dikey yonde agin orta kisimlarinda oldugunu belirlemistir.
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Stimer [9], Karadeniz bolgesinde mono ve multifilament materyale sahip sade uzatma aglar ile
avlanan liifer baliklarinin ortalama yakalanma boyunu 19.2 ¢cm oldugunu, monofilament aglarin
hem av miktar1 hem de boy kompozisyonu olarak multifilament aglardan daha etkili oldugunu
tespit etmistir. Gonener [10], trol aglariyla avlanan lifer baliklarinin farkli derinliklerde ve
zamanlarda av miktarinin degistigini, zaman ve saha degisiminin tiiriin boy kompozisyonunu da

degistirdigini ifade etmektedir.

Hem biyolojik ¢esitlilik hem de ekonomik agidan dnemli bir tiir olan lifer baliklarinin balik¢ilik
sektoriindeki devamliliginin saglanmasi 6nemlidir. Bu calismada c¢ok tiire dayali avcilik
ozelligine sahip dip troliine yan av olarak giren liifer baliklarinin boy kompozisyonu ve av
verimi belirlenmesi amaglanirken elde edilen sonuglarin dip trolii ile liifer aveiligindaki durum

hakkinda bilgi ve gelecekteki balik¢ilik politikalarina yon vermesi hedeflenmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Arastirma 2005-2006 avcilik sezonunda Ekim ve Kasim aylarinda Karadeniz’in Samsun ili
kiyilarinda bolgedeki iki dnemli akarsu olan Kizilirmak ve Yesilirmak arasinda kalan ve trol
avciligma agik olan 3 mil’lik mesafe diginda 30 ile 80 metre arasindaki av sahalarinda
yiriitiilmistir (Sekil 1). Bolge, zemini genellikle diiz ve trol ¢ekmeye uygun olup birgok balik

tiirlinlin beslenme ve lireme go¢ii nedeniyle kullandigi bir saha 6zelligindedir.
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Sekil 1. Arastirmanin yapildig: av sahasi.

Bolgede hamsi, caca ve istavrit gibi pelajik tiirlerin avciliginda yaygin olarak ortasu trol aglar

mezgit barbunya ve kalkan gibi demersal tiirlerin avciliginda ise dip trolii kullanilmaktadir. Dip
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trolii avciliginda adi gecen hedef tiirler yaninda istavrit, tirsi ve liifer tiirleri yan av olarak

yakalanmaktadir.

Arastirmada, ticari balik¢1 teknelerinde kullanilan omuz boliimii 800 g6z genisliginde olan, kanat
boliimii 100 mm, omuz, tiinel ve torba aglar1 40 mm gbz agikligina sahip dip trolii kullanilmistir.
Materyali polietilen (PE) ve kanat kisminda 380D/36 no omuz, tiinel ve torba kisminda 380D/18
no olan agin mantar yaka uzunlugu 28 m, kursun yaka uzunlugu ise 33 m civarindadir. Agin
torba boliimii iizerinde kullanilan muhafaza torbasi polipropilen (PP) materyale sahip olup g6z

acikligr 88 mm dir.

Arastirma siiresince her ag cekimi sonrasi giiverteye bosaltilan liifer baliklarindan tesadiifi
ornekleme yapilmistir. Baliklardan bireysel olarak 1 mm hassasiyetle total boy (cm) ve 0.1 g
hassasiyetle agirlik (g) olglimleri yapilmis olup her bir operasyonda elde edilen toplam av

miktarlar1 da kaydedilmistir. Her bir operasyondaki ag ¢ekim hizi 2.5 knot ve ¢ekim siiresi 90

dakikadir.

Baliklarin boy-agirlik iliskisi Ricker (11)’in belirttigi regresyon modeli kullanilarak W= aL®
seklindeki allometrik biiyime formiilii ile hesaplanistir. Formiilde W gram olarak baligin

agirhigini, L cm olarak baligin boyunu a ve b ise biiyiimeyi ifade eden sabitlerdir.

Her iki ayda avlanan liifer baliklarina ait ortalama av miktari, boy ve agirlik verilerinin
istatistiksel degerlendirilmesinde “t” testi kullanilmistir. Baliklarin boy-frekans degerlerinin
aylar arasindaki farkinin test edilmesinde ise Kolmogorow-Smirnov testi uygulanmigtir. Her iki

testin uygulanmasinda Minitab 13.0 bilgisayar programindan faydalanilmistir.

3. BULGULAR

Aragtirma siiresince Ekim ve Kasim olmak {iizere iki farkli ayda yapilan 8 er adet trol ¢ekimi
yapilmus olup toplam 920.4 kg liifer balig1 avlanmistir. Operasyon basina avlanan ortalama balik
miktar1 ise 57.5+2.494 kg dir. Avlanan baliklardan Sl¢iilen 820 adet bireyin ortalama total boyu
18.4+0.223 cm olurken ortalama agirliklar1 62.3+£2.728 g olarak belirlenmistir.
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Avciligin yapildigi Ekim ve Kasim aylarinda sirasiyla 503.9 kg ve 416.5 kg baligin yakalandigi
bu aylara ait ortalama av miktarinin ise 63.0+£3.292 kg ve 52.1£2.701 kg oldugu tespit edilmistir.
Aylar g6z oOniline alindiginda avlanan baliklarin ortalama total boylarina bakildiginda Ekim
ayinda avlanan liiferlerin (19.0+£0.269 ¢cm) Kasim ayinda avlananlardan (17.7+£0.103 cm) biiytlik
oldugu, aymi sekilde agirlik ortalamalarinin da (68.9+3.549 g ve 55.8+£2.676 g) benzer olarak
Ekim ayinda Kasim ayindan yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo1. Farkli aylarda avlanan liifer baliklarinin av miktar1 (kg) ile ortalama total boy (cm) ve

agirliklari (g)
Ekim Kasim Toplam
Cekim
Av Av Av
No

Miktari L W Miktari L W Miktari

1 54.2 19.5 76.8 48.3 17.7 74.2 102.5

2 62.8 19.6 78.7 45.5 17.9 55.6 108.3

3 48.7 17.8 54.8 52.2 18.1 53.2 100.9

4 70.4 194 76.8 61,9 17.6 51.7 132.3

5 63.5 194 71.2 65 17.9 53.1 128.5

6 77.0 19.3 75.3 52,6 17.2 51.2 129.6

7 57.6 17.8 54.8 46,2 17.4 52.7 103.8

8 69.7 194 62.5 44.8 17.6 54.9 114.5

Toplam 503.9 416.5 920.4

Ortalama 63.0+3.292 19.0+0.269 68.9+3.549 52.1+2.701 17.7+0.103 55.8+2.676 57.5+2.494

Yapilan “t” testi sonuglar1 da aylar gore yakalanan liifer baliklarinin ortalama av miktar
(t=0.0119, p<0.05), ortalama total boylar1 (t= 0.0013, p<0.05) ve ortalama agirliklar1 (t=0.0051,
p<0.05) arasindaki gozlenen farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu gostermistir.

Avlanan baliklarin maksimum, minimum ve ortalama total boylar1 sirasiyla 23.4 cm, 9.2 cm ve

18.4+0.074 cm; agirliklar: ise 135.5 g, 10.1 g ve 62.3+0.833 g olarak tespit edilmistir.
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Avlanan lifer baliklarinin boy agirlik iliskisi de W= 0.0037L***®* (r= 0.99) seklinde
hesaplanmistir (Sekil 2). Bu sonuca goére baligin icinde bulundugu kosullara gore seklini
gosteren iissel b degeri 3 den biiyiikk oldugu icin biiylimesinin pozitif allometrik oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 2. Liifer baligina ait boy-agirlik iligkisi grafigi.

Baliklarin boy kompozisyonu incelendiginde toplam 820 adet liifer baliginin 417 adetle en fazla
17-19 cm boy smifinda avlandig: belirlenirken baliklarin yaklasik % 97 si yasal boy sinir1 olan
14 cm den biiyiik olarak avlanmistir (Sekil 3). Agirlik kompozisyonuna bakildiginda baliklarin
% 44.4’niin 50-60 g agirlik sinifinda avlandig gortilmiistiir (Sekil 4).
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Sekil 3. Liifer baliginin boy-frekans dagilimi.
Baliklarin boy-frekans ve agirlik-frekans dagilimlarinin aylar arasinda da farklilik gosterdigi

belirlenmistir. Kolmogorow-Smirnov testi sonuglaria gore farkin 6nemli (p<<0.05) oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 4. Liifer baliginin agirlik-frekans dagilimai.

4. TARTISMA ve SONUC

Karadeniz dip trolii aveiliginda hedef tiir olmayip yan av olarak avlanan liifer baligi, bu tip
avciliktaki diger hedef tiirlere (mezgit ve barbunya) nazaran daha az avlanmasina karsin pazarda
en yliksek degerde alici bulmaktadir. Diger tiirlerle beslenme amagli bir birliktelik gdsteren tiiriin
Ozelliklerinin farkli olmasi av verimi ve boy kompozisyonunu da diger tiirlerden farkli

kilmaktadir.

Karadeniz’de dogrudan liifer baliginin dip trolii ile avcilig1 iizerine yapilan calismaya
rastlanilmamakla beraber, Ozdemir [12] tarafindan yapilan tiire iliskin trol ag1 seciciligi
calismast mevcut olup tiir ilizerine yapilan diger calismalar da yok denecek kadar azdir.
Karadeniz’de Siimer [8], tarafindan 40 ve 44 mm goz acikliklarindaki solungag¢ aglar1 iizerine
yapilan se¢icilik ¢alismasinda monofilament aglar i¢in % 50 secicilik boyu sirasiyla 18.31 ve
18.97 cm multifilament aglar icin ise 20.14 ve 20.87 cm olarak tespit edilmistir.

Bazi arastiricilar tarafinda liifer baliginin ilk ireme boyunun 21 c¢m ile 38 cm arasinda degistigi
bildirilmektedir [13]. Salerno ve arkadaglari [14] ise Atlantik Okyanusunda liiferin ilk lireme
boyunu 33.5 cm olarak belirlemistir. Ceyhan ve arkadaslar1 [15] Ege ve Marmara Denizlerinde
yaptiklar1 caligmada liifer baliklarinin ilk ireme boyunun 25.4 cm oldugunu tespit etmislerdir. Su
tirtinleri aveiligini diizenleyen sirkiilerde denizlerimizde liifer balig1 i¢in minimum avlama boyu

14 cm olarak belirtilmistir [16]. Eger bu degerler dikkate alinirsa tilkemizde liifer i¢in konulan 14
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cm lik minimum avlama boyunun tiiriin en az bir kez iireme sans1 bulamadan avlanmasina neden

oldugu goriilebilir.

Erdem [17] 20 mm torba gz agikhigina sahip yerli ve italyan tipi trol aglarini karsilastirdig
calismasinda liifer baliklar1 i¢in ortalama boylar1 sirasiyla 14.23 cm ve 16.46 cm olarak bulmus
ve hareketli yasam tarzina sahip liifer baliklar1 i¢in daha yiiksek agiz acabilen Italyan tipi dip
troliiniin daha yiiksek secicilik gdsterdigini kullanilacak av aracinin segicilik iizerinde 6nemli bir

kriter oldugunu ifade etmistir.

Gonener [10] Orta Karadeniz bolgesinde torba goz acikligi 20 mm olan yerli dip trol aglariyla
avlanan liifer baliklarinin ortalama boyunu 15.13 cm olarak belirlemistir. Bu degerin aveciligin

yapildigi aylara, sahaya ve derinlige gore degisebildigini ifade etmistir.

Bu calismada elde edilen boy degerlerinin de yapilan calismalara paralel olarak sirkiilerde
belirtilen boydan yiiksek oldugu belirlenmistir. Bir ¢ok balike¢1 tarafindan kullanilan sahanin
zaman i¢inde tlriin bollugu ve yapisinda degisiklige yol actigini bununla birlikte go¢ etme
Ozelligindeki tlirlin zamana gore degisebilen riizgar, sicaklik ve besin gibi faktorler nedeniyle

baska bolgelere kaymasinin bu sonuca neden oldugunu sdyleyebiliriz.

Sonu¢ olarak her iki ayda avlanan baliklarin ortalama boyunun yiiksek yasal minimum av
boyunun lizerinde olmasi nedeniyle liifer baliklarinin sirkiilerde belirtilen 6zelliklerdeki dip trolii
(40 mm ‘lik torbaya sahip) ile avcilik sezonu siiresince avlanmasinin olumsuz bir yonii olmadigi
sOylenebilir. Ancak avlanan baliklarin ortalama boyunun sirkiilere uygun olmasina karsin
denizlerimiz i¢in belirlenen ilk ireme boyunun (25.4 cm) altinda oldugu dikkate alindiginda; dip
trol aglarinda, avciligin dominant tiirleri olan mezgit ve barbunya avciligini da olumsuz yonde
etkilemeyerek, daha secici metotlar (kare gozlii pencere, 1zgara sistemleri vb) kullanilmasi

gerektigi ortadadir.
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