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OZET

Bu caligmada, Karadeniz Bolgesindeki dereler iizerinde etkisi bulunan dogal ve insan kaynakli faaliyetlerin
stirdiiriilebilir sucul ekosistem iizerine olasi etkileri incelenmistir. Aralik 2006-Kasim 2007 doneminde ayni habitattan
aylik olarak 6rnekleme yapilmistir. Pilot dere olarak segilen Yanbolu Deresinde yasayan balik tiirleri tespit edilmistir.
Dere yatagimi etkileyen dogal ve insan kaynakli faktorlerin balik gruplarmin biyolojik 6zelliklerine etkiledikleri
belirlenmistir.
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AN EXAMPLE OF THE EFFECTS OF NATURAL AND
ANTROPOLOGIC ACTIVITIES CARRIED OUT ON RIVERS ON
AQUATIC ECOSYSTEM: YANBOLU RIVER (ARSIN, TRABZON)

ABSTRACT

In this study, the effects of sustainable natural and antropologic activities carries out on rivers of Black Sea Region were
investigated. The study was carried out monthly sampling expeditions for aquatic fauna of the same habitat during
between December 2006 and November 2007. Yanbolu River was choosen as the pilot river and the fish species of this
river were determined. The natural and anthropological factors that affect on river were detected on the biological
parameters of these fish.
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1. GIRIS

Tiirkiye deki 26 ana su toplama havzasindan bir tanesi de Dogu Karadeniz Havzasidir. Havza da birbirine
paralel irili-ufakli ¢ok sayida akarsu ve kiiciik buzul golleri bulunmaktadir. Havzanin 6énemli akarsularini
Melet Cayi, Pazar Cayi, Harsit Cayi, Karadere, Firtina Deresi, Solakli Deresi, Degirmendere, lyidere,

Folderesi gibi birbirine paralel olarak uzanan akarsular ve bunlarin alt havzalar1 olusturmaktadir.

Zoocografik olarak Avrupa ve Bat1 Asya gecis bolgesinde bulunan havzanin balik faunasi; Avrupa, Bat1 Asya
ve Glineydogu Asya kokenlidir [1]. Havza Tiirkiye i¢su balik iiretiminin avcilik olarak yaklasik %0,20’sini
karsilamaktadir [2]. Dogu Karadeniz Su Havzasini olugturan Artvin (Arhavi, Hopa), Trabzon, Rize, Giresun
ve Gilimiishane illerinde i¢ su kiiltiir balik¢ilig1 liretiminde bulunan sirasiyla 5, 101, 72, 18 ve 32 adet degisik

kapasitelerde ki balik ¢iftlikleri akarsular lizerine faal, yar1 faal veya kurulum asamalarinda ¢alismaktadir [3].

Bir akarsudaki su kalitesi ile hidromekanik ve hidrolojik 6zellikler arasinda ¢ok yakin bir iligski vardir.
Akarsulardaki debiler bu ortamlara verilen kirleticilerin seyreltilmesi ve taginmasini saglayarak, ortamlarda
meydana gelecek kirletici birikimlerini birinci derecede etkilerler. Bagliniere ve Maisse, [4] Fransa’da
bulunan deniz alabaliklarinin yagam dongiistinde, gerek akarsu ve gerekse de deniz ortaminda yapilan gogler
sirasinda dogal yollardan ve insan aktiveteleri (avcilik, yasam ortamimmin degistirilmesi, kirlilik, vb.)
neticesinde ¢ok biiyilk sdmiiriilmeye maruz kaldiklarmi bildirmistir. Nuhoglu ve Oymen [5], Sucul
ekosistemde bulunan balik popiilasyonlarim etkileyen faktorleri; dogal faktorler, insan etkisi sonucu olusan

faktorler ve diger faktorler olarak ayirmaktadir.

Bu ¢alismada pilot dere olarak secilen Yanbolu Deresi havzasi iizerinde balik faunasi tespit edilmis,
stirdiirtilebilir bir sucul ekosistem igin balik popiilasyonlarimin karsilastiklar: problemler ile bu problemlerin

¢Oziim yollar1 bulunmaya galisilmustir.

2. MATERYAL VE METOD

Calismanin yliriitiildiigi Dogu Karadeniz Bolgesi, 2500-3000 m yiikseklikteki kaynaklardan dogan, eriyen
kar ve buzul golleriyle beslenen, genellikle kisa mesafede (Havza genisligi 20 km, anakol uzunlugu 60 km)
denize dokiilen derelere sahiptir. Anakol uzunlugu agisindan en uzunu olan Firtina Deresi ve Solakli Deresi

56 km’ye yaklagan bir akarsu yataginda akis gosterir [6,7].
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Arastirma, Glimiigshane siirlar igerisinden dogarak, Trabzon’dan Karadeniz’e dokiilen Yanbolu Deresinde
yiirttilmistiir. Dere hizli bir su akintisina sahip olup uzunlugu 55 km, en genis yeri 30 m civarindadir.
Aragstirma, Aralik 2006 ile Kasim 2007 tarihleri arasinda yriitiilmiis olup, bu siire zarfinda ayni habitattan
her ay balik faunasinin tespiti i¢in drnekleme ve dere yataginda meydana gelen fiziksel degisimlerin tespiti
icin gbzlemleme yapilmistir [8]. Ornek temini belirlenen dort istasyon iizerinden yapilmistir. Bu
istasyonlardan birincisi mansaptan 600 m, ikincisi 6 km, {igiinciisii 20 km ve dordiinciisii ise 31 km
yukaridadir (Sekil 1). Calismada Yanbolu Deresinin pilot dere olarak segilmesinin nedeni bolgede

baliklandirma amagli yapilandirmaya en uygun ve kirletici faktorlerden en az etkilenmis dere olmasindandir.
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Sekil 1. Yanbolu Deresi ve tespit edilen istasyonlar.

Baliklarin 6rneklenmesinde, s6z konusu derenin derinligi, genisligi, akis hiz1 ve akimi gibi 6zellikler dikkate
aliarak 650 wat, 220 volt giiciinde alternatif akimla ¢alisan elektrosok kullanilmistir. Orneklemeler aylik
olarak yapilmis olup, her istasyonda lkm?’lik alan taranmistir. Elde edilen balik ornekleri % 4’lik

formaldehit ¢o6zeltisinde korunmus, tiir ve alttlirlerin tanimlanmasi i¢in laboratuara getirilmistir. Balik
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orneklerinin tanimlanmasinda Miller [9], Balik ve Ustaoglu [10] ve Geldiay ve Balik [11]’dan

yararlanilmisgtir.

Aragtirma sahasindan yakaladigimiz tiirlerin evrensel korunma ve tehlike altinda olma durumlari; [TUCN
(2006), CITES (2006), BERN Soézlesmesinin (2002) en son giincellenmis olglit ve listeleri esas alinarak

belirlenmistir.

Ayni zamanda dere {lizerinde meydana gelen dogal ve insan kaynakli faktorlerin dere yataginda olusturdugu

degisimler kayit altina alinmis ve gorsel olarak irdelenmistir.

3. BULGULAR
Tar kompozisyonu

Yanbolu Deresinde yasayan balik tlirlerini tespit etmek amaciyla 4 farkli istasyondan balik Ornekleri
toplanmig ve taksonomik agidan degerlendirilmistir. Calismada 3 familyaya ait 7 tiir tespit edilmistir.
Aragtirma sahasinda en baskin olarak bulunan tiir Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758), Barbus plebejus
escherichi (Steindachner, 1897 tiirleri olup, bunlar1 sirasiyla Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814), Capoeta
capoeta sieboldi (Steindachne, 1864), Chalcalburnus chacloides (Guldenstaedt, 1772), Salmo trutta labrax
(Pallas, 1811) ve Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) tiirleri takip etmistir. Istasyonlardan rneklenen

baliklarm tiir kompozisyonu ve birey sayilar1 Sekil 2’de verilmistir.

Mansaba uzaklig1 600 m olan 1. istasyonda yapilan ¢alismada, 7 takson yakalanmigtir. Bunlardan L. cephalus
%41,83’liik bolluk orani ile ilk sirada yer alirken, bunlan B. p. escherichi ve N. fluviatilis tiirleri izlemektedir.
S. t.labrax tiiriinden ise sadece 1 birey may1s aymda yakalanmigtir. Mansaba uzakligi 6 km olan 2. Istasyonda
yapilan ¢alismada L. cephalus baskin tiir olurken, bunu B. p. escherichi ve N. fluviatilis tiirleri izlemektedir.
S. t. labrax subat aymda sadece 1 tane drneklenmistir. Mansaptan uzakligi 20 km olan 3. istasyonda elde
edilen tiirler 1 ve 2 istasyondaki tiir kompozisyonuna benzer 6zellik tagimaktadir. Bu istasyonda baskin tiir L.
cephalus’dur (%44.90). 3. istasyonda S. ¢. labrax’in 4 tanesi Ocak, 2 tanesi de subat aylarinda yakalanmistir.
Mansaptan uzakhigi 31 km olan 4. istasyonda ise 2 adet O. mykiss yakalanmistir. Istasyonlara gére yakalanan

balik drneklerinin % dagilimlar ve birey sayilar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Sekil 2. Yanbolu Deresinden yakalanan 6rneklenen baliklarin tiir kompozisyonu.

Saptanan tiirlerin taksonomik pozisyonlar:

Phylum
Subphylum
Classis
Ordo

Familya

Ordo

Familya

Ordo

Familya

: Chordata
: Vertebrata
: Teleostei
: Cypriniformes

: Cyprinidae
Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758 (Tath Su Kefali)
Barbus plebejus escherichi Steindachner, 1897 (Biyikli Balik)
Capoeta capoeta sieboldi Steindachne, 1864 (Siraz Balig1)
Chalcalburnus chacloides Guldenstaedt, 1772 (Tatlisu Kolyoz Balig1)
: Salmoniformes

: Salmonidae
Salmo trutta labrax Pallas, 1811 (Karadeniz alabalig)
Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792 (Gokkusag alabalig)
: Perciformes

: Gobiidae
Neogobius fluviatilis Pallas, 1814, (Kaya balig1)
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Tablo 1.

Yanbolu Deresinden yakalanan baliklarin istasyonlara gore yiizde dagilimi

1. Istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Yakalan % Yakalan % Yakalan % Yakalan %
Tiirler
an Yakalan an Yakalan an Yakalan an Yakalan
Sayisi an Sayisi an Sayisi an Sayisi an

L. cephalus 105 41,8 93 56,1 22 449 - -
B.

84 33,4 49 29,5 12 24.4 - -
p.escherichi
C. c. sieboldi 14 5,5 4 2.4 - - - -
C. chacloides 9 3,5 - - - - - -
N. kessleri 35 13,9 18 10,8 9 18,3 - -
S.t. labrax 1 0,4 1 0,6 6 12,2 - -
O. mykiss 3 1,2 - - - - 2 100
L. mariae - - 1 0,6 - - - -
Genel 251 100 166 100 49 100 2 100

Fiziko-kimyasal 6zellikler

Yanbolu Deresinin bazi fiziko-kimyasal 6zelikleri Tablo 2’de verilmistir. Yanbolu Deresinin ortalama su
sicaklig1 10,68+0,98°C, ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 11.2+0.62mg/l ve ortalama pH degeri 7.7+0.12

olarak Ol¢iilmiistiir. Dere 1lik ve soguk su baliklarinin yasayabilecegi uygun ¢evre kosullarina sahiptir.

Sucul Faunay Etkileyen Faktorler

Yanbolu Deresinde ki su debisinin mevsimlere bagh olarak degisiklik gostermektedir. Ozellikle kis aylarinda
yagisin kar seklinde diismesiyle birlikte derenin akisinin minimum diizeyde oldugu, ilkbaharda karlarin
erimesi ile derenin debisi en yiiksek diizeye ulasmaktadir. Ani ve kuvvetli yagmurlarla baglayan sel ve
taskinlarin dere suyunun maksimum derecede bulanmasina sebep oldugu, tas, toprak, aga¢ ve bunlar gibi
birgok materyali tasiyarak akarsu yataginin biiyiikk Ol¢lide degistirmektedir. Seller baliklarin yuvalarinin

bozulmasina ve yavru baliklarin 6lmesine yol agmaktadir Her asir1 yagistan sonra dere yataginin degismesi
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balik kayiplarina ve iireme doneminde yuvalarin kuruda kalmasina neden oldugu belirlenmistir. Asir

yagislarla birlikte gelen her tiirli materyalin mansap kisminda birikintiye sebep oldugu ve beslenme ve

yumurtlama gogili yapan baliklarin gog yollarini tikadiklar gézlemlenmistir.

Tablo 2.

Yanbolu Deresinin bazi fiziko-kimyasal &zellikleri

Minimu Maksimu

Parametreler m Ortalama+ Std Hata m
Sicaklik (°C) 2,70 10,68+0,98 24,00
Cozlinmiis Oksijen (mg/1) 8,20 11,16+0,622 12,70
pH 7,10 7,69+0,122 8,20
Bulaniklik (FTU) 4,00 16,75+4,798 38,00
Siilfat (mg/1) 6,00 12,7542,074 25,00
Nitrat-N (mg/1) 2,20 7,621,714 14,58
Nitrit-N (mg/1) 0,01 0,01+0,002 0,02
Amonyak-N (mg/1) 0,014 0,02+0,002 0,03
Fosfat (mg/l) 0,02 0,14+0,026 0,25
T. Sertlik (F°S) 4,00 7,06+0,737 10,00

Cok sayida yan kol tarafindan beslenen Yanbolu Deresinde yagislarin az oldugu 2007 yil1 yaz aylari boyunca

bu kollarin ¢gogunun kurudugu ve derenin su debisinde belirgin bir diisiisiin meydana geldigi gézlemlenmistir.

Kuraklik, ergin ve yavru baliklarin dere igerisinde olusan ve su giris ¢ikigi olmayan kiiciik golciiklerde

mahsur kalmalarina sebep olmustur. Toplu olarak bir arada bulunma sonucu sicaklik artisi, ¢6ziinmiis oksijen

miktarindaki azalma neticesinde balik 6liimleri meydana gelmistir. Ayrica sularin azalmasiyla birlikte illegal

avciligin agir1 derecede arttigi belirlenmistir.

Yanbolu Deresi boyunca kdy ve belde statiisiinde yerlesim yerleri mevcut olup, cogunlukla foseptik ¢ukuru

kullanilmakla birlikte, bazi evsel atik sulari hi¢bir aritma sistemine bagli olmaksizin dereye desarj

edilmektedir. Evlerde kullanilan temizlik suyu, kanalizasyon atiklari ve deterjanlarin dere de yarattigi
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kirliligin yaz aylarinda artis gosterdigi gozlemlenmistir. Deterjanlardaki fosfatlar ile suni giibrelerden

eriyerek sulara karigan azot bilesikleri sularda fauna {izerine olumsuz etki gostermektedir.

Bolgenin engebeli olmas1 ve kati atiklarin daha ¢ok deniz dolgusu olarak kullanildigt Dogu Karadeniz
Bolgesinde i¢ bolgelerde dere yataklarina ¢op depolamasi yapilmaktadir. Bazi balik midelerinde bulunan

yabanci maddeler bu durumun olumsuzlugunu ve stoklar iizerine olumsuz etkisini géstermektedir.

Yanbolu Deresi boyunca yogun olarak findik tarimi ve bahgecilik yapilmaktadir. Bunlardan maksimum
derecede lriin alabilmek icin esas bilesimi azot ve fosfor olan suni giibreler ve degisik kimyasal ilaglar

kullanilmaktadir. Tarim alanlar1 genellikle senede en az bir kere ilaglanmaktadir.

4. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye tatli su balik faunasi ile ilgili yapilan ¢aligmalar sayesinde; Yanbolu gibi kiigiik derelerin balik

tirlerinin tanimlanarak biyolojik ¢esitliligin tam olarak ortaya koyulmasina ihtiyag¢ vardir.

Baliklarin yasaminda su sicakliginin 6nemli bir yerinin bulunmasi nedeniyle baliklar soguk su, liman ve
sicak su baliklar1 olarak siniflandirilmiglardir [12]. Su sicakligi agisindan en uygun kosullarin alabalik ve
sazan yetistiriciliklerinde sirasiyla 7-18°C ve 16-26°C arasinda olmasi gerektigi; suda ki ¢6ziinmiis oksijen
miktarinin alabalik ve sazanlar i¢in sirastyla 9.20-11.50mg/l ve 5.00-9.00mg/l arasinda olmalidir. pH
degerinin ise alabaliklar i¢in 6,5-7.5 degerleri arasinda, sazan baliklart i¢in 5.5-10.8 smirlari igerisinde
olmasi istenmektedir [13]. Yanbolu deresinin ortalama su sicakligi 10,68+0,98°C, ortalama ¢oziinmiis oksijen
miktar1 11.16+£0.62mg/1 ve ortalama pH degeri 7.69+0.12 diizeylerinde (hafif alkali yapida) olup 1lik ve soguk

su baliklariin yasayabilecegi uygun ¢evre kosullarina sahiptir.

Yanbolu deresi iizerinde balik ¢esitliligi lizerine yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Yanbolu Deresinde
bulunan L. cephalus [11,14], B.p.escherichi [11,14], C.c. sieboldi, N. fluviatilis, C. chacloides [11, 14, 15] ve
S. tlabrax’m [11,14,16,17,18] taksonlarmin Dogu Karadeniz bdlgesindeki akarsularda yaygin olarak
bulunduklar1 gesitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Orneklenen tiirlerin evrensel korunma ve tehlike

altinda olma durumlari ve en son giincellenmis 6lciit ve listeleri Tablo 3 de verilmistir.
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Tablo 3.

Caligma alaninda saptanan ihtiyofauna tiirlerinin ulusal ve uluslararasi listelerdeki korunma statiileri.

- =
g ~ o~ — o N = “;
—_— ] —_
S E S k& g B B 2 |B |2
= T = = = = o S
= M jaa| @) @) @) E% 8
<
L. cephalus Yanbolu
LR/Ic - - - - - .
Deresinde Su
B.p. escherichi Uriinleri Aveilig
LR/Ic - - - - -
“Denizlerde ve
N. fluviatilis Igsularda Amatér
DD - + - - -
Amagh Su
C.c. sieboldi Uriinleri
NE - - - - - .
Avciligini
C. chacloides Diizenleyen 37/2
DD - + - - -
Numaralt
St labrax Sirkiilere (2006—
NE - - - - -
2008)” gore yil
O. mykiss boyu yasaktir.
NE - - - - -
IUCN Kirmizi liste olgiitleri (ver 2.3 (1994), ver 3,1 (2001)): CR: Kritik, LC: Diisiik
riskli, LR/Ic: Az riskli/diisiik risk DD: Yetersiz verili NE: Degerlendirilmemis. BERN
Ek 2: Titiz korunan fauna tiirleri. Ek 3: Korunan fauna tiirleri. CITES Ek 1: Nesli
titkenme tehlikesinde olan tiirler. Bu tiirlerin ticaretine sadece olaganiistii durumlarda
izin verilir. Ek 2: Nesli tiikenme tehlikesinde olmayan, fakat ticaretin yasamlarini
etkilememesi i¢in kontrol edilmesi gereken tiirler. Ek 3: En az bir iilkede koruma altina
alinan tiirler. Bunlarin ticareti CITES’in kontrolii altindadir. ABG (Amatér Balikgilik
Genelgesi): BL: Boy Limiti ML: Miktar Limiti.
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Her ne kadar L. cephalus, B. p.escherichi, S.t. labrax ve O. mykiss insan gidasi olarak tiiketilen tiirler olsa da,
Yanbolu Deresinin faunasini olusturan balik tiirleri arasinda ekonomik bakimdan 6nemli sayilan tiirlerin
populasyon zenginliginden s6z etmek pek olast goziikmemektedir. Ciinkii yoredeki balikgiligin asil kaynagini
avcilik ve yetistiricilikten elde edilen baliklar1 olusturmaktadir. Bu nedenle Yanbolu Deresi baliklari tizerinde
illegal yapilan avciliktan bagka herhangi bir aveilik baskisi bulunmamaktadir. Ancak, biyolojik cesitlilik
acisindan Onemli olan faunanin derenin biinyesinde korunmasi ve gelecek kusaklara bozulmadan
devredilebilmesi i¢in derenin bugiinkii ekosistem yapisinin korunmasi gerekmektedir. Yanbolu Deresi,
bolgede bulunan akarsular arasinda kirletici faktorlerden en az etkilenmis akarsudur. Trabzon ilinde
bulunanlar dahil Karadeniz’deki hi¢bir akarsu, bugiin temiz su smifina girmemekte ve giin gectikee kirliligi

hizl1 bir sekilde artmaktadir [6].

Su debisinin az oldugu yaz aylarinda meydana gelen 6trofikasyon fazla miktarda ¢éziinmiis oksijene ve temiz
sulara gereksinim duyan baliklarin ve 6zellikle alabaliklarin azalmasina yol agmaktadir [5]. Ozellikle findik
tariminda zararlilarla miicadelede ¢oke¢a kullanilan zirai ilaglarin son yirmi yildir yasak ve agir1 glibrelemenin

baliklarda iireme faaliyetlerini direkt etkiledigi kanitlanmistir [19].

Yanbolu Deresi yatagindan halen faal durumda bir kum c¢akil ocagi, iki tanede tas ocagi bulunmaktadir.
Ocaklardan birisi bolgedeki ¢gimento fabrikasina hammadde saglamaktadir. Ayrica dere igerisinden kum alimi
yapildig1 ve uzun siireli bulanmalara neden oldugu gozlenmistir. Zamansiz yapilan kum alimlart suyun
bulanmasina ve taban yapisini tahrip ederek yetigkin bireyleri olumsuz etkiledigi gibi yumurta ve larvalarin

kitlesel 6liimlerine de sebep olabilmektedir [8].

Derenin 25 ve 28inci kilometrelerinde yapilan sehir igme suyu sebeke hatti ingaati ve muhtelif yerlerinde
yapilan yol onarim ve istinat duvari insaatlar1 sirasinda bol miktarda hafriyatin dere yatagina gelisigiizel
atildig1 gdzlemlenmistir. Ozellikle kayalik bolgelerde yapilan dinamitle patlatmalarda ortaya ¢ikan kaya,
toprak, agag¢ gibi her tiirlii malzeme dere ortamina birakilmigtir. Bunlar sularda asir1 bir bulanikliliga neden
olmus ve sucul ekosistemi olumsuz etkilemistir. Ayrica dere yataginin stabil yapisini degistirmekte bentik
fauna ve vejetasyon geligimi i¢in uygun alanlar ortadan kaldirmaktadir. Bu istasyonun yukarilarinda yapilan

caligmalar ve dere yataginin dolmasi baliklarin menbaya dogru go¢ yapmasini engellemektedir.
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Yanbolu Deresi iizerinde 29ton/y1l kapasiteli bir adet alabalik ¢iftligi faal durumda caligmaktadir. Kagan

baliklar ve bilingsiz uygulamalar sucul sistem iizerine olumsuz etki yapmaktadir.

Yanbolu Deresinde avcilik yil boyunca yasaklanmasina ragmen [20]; yaz ve {ireme donemi olan sonbahar

aylarinda illegal artan bir avcilik gozlenmistir.

Yanbolu Deresi iizerinde faaliyet halinde Hidroelektrik santrali bulunmamaktadir. Fakat kabul edilen projeler
arasinda bulunan 2 adet nehir tipi hidroelektrik santrali yakin zamanda faaliyete gegirilecektir. Santral
ingaatlar1 sirasinda bentlerin bulunmus oldugu yerlerde balik gegisleri i¢in balik gecis sistemleri konulmasi ve
ozellikle kurak mevsimlerde birakilacak olan telafi suyunda azaltilmaya gidilmemesi siirdiiriilebilir bir sucul

ekosistem agisindan 6nem tasimaktadir.

Sonug¢ olarak; pilot calisma bolgesi olarak secilen Yanbolu Deresi iizerinden Dogu Karadeniz deki
akarsularin karsilasmis oldugu bazi dogal ve insan kaynakli faktdrlerin balik popiilasyonlari {izerine olasi
etkileri irdelenmistir. Her tlirlii hafriyat, kanalizasyon, kati1 atik ve ¢Oplerin akarsu sistemine direkt olarak
dokiilmesi, akarsu f{izerinde yapilacak olan her tiirli ¢alismada sucul ekosistemin birinci derecede
disiiniilmesi, inga edilecek olan hidroelektrik santrallerinde balik merdivenlerinin mutlaka koyulmasi ve
birakilacak olan telafi suyunda her ne sebeple olursa olsun azaltilmaya gidilmemesi siirdiiriilebilir bir sucul
ekosistem i¢in 6nem arz etmektedir. Bolgede ki yetkili kurumlarca su ydnetimi, atik su yonetimi, kat1 atik

yonetimi ve siirdiiriilebilirligi i¢cin kapsamli ¢evre yonetimine gereksinim vardir.
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