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OZET

Kocayemis (Arbutus unedo L.) meyvelerinin insan sagligi ve beslenmesindeki 6nemi yapilan Anahtar Sozciikler:
arastirmalarla ortaya konulmus ve bu agidan popiiler olan meyve tiirleri arasindaki yerini almistir. Kocayemis
Yapilan bu aragtirmada Zonguldak iline bagh Kilimli Beldesi ile Alapl ilgesi ve Diizce ili Akgakoca Pomoloji
ilcesinde dogal olarak yetistirilen kocayemis genotiplerine ait meyvelerin fizikokimyasal Meyve
karekterizasyonu yapilmustir. Calismada meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve sekil indeksi

sirastyla 3.39-7.25 g, 17.75-23.18 mm, 17.57-23.18 mm, 0.95-1.14 arasinda degisiklik gosterdigi
saptanmustir. Incelenen genotiplerin SCKM ve asitlik iceriklerine bakildiginda; en yiiksek SCKM orani

81A09 genotipinde % 25.50 ve en yiiksek asitlik igerigi 67K03 genotipinde % 1.15 olarak tespit

edilmistir. Caligmada ayrica meyve sekli, meyve rengi, meyve tadi, taghlik, sululuk, piiriizlilik ve

goriiniis gibi diger kalite kriterleri de belirlenmistir. Kocayemis genotiplerine ait meyvelerin
biyokimyasal ve fiziksel oOzellikleri bakimindan P<0.05 istatistiksel Onemlilik derecesine gore

farkliliklar tespit edilmistir. S6z konusu aragtirmada 67A01, 81A01, 67K03, 67K04, 67K06 ve 67A09
genotiplerinin diger genotiplerden daha timitvar olduklar1 belirlenmistir.

Physicochemical characterization of strawberry tree (Arbutus unedo L.) genotypes
naturally growing in Diizce and Zonguldak province

ABSTRACT

The studies have revealed the importance of strawberry tree (Arbutus unedo L.) fruits on human health Keywords:

and nutrition, and hence, It has taken its place among the popular fruit species. In this study was Strawberry tree
conducted the physicochemical characterization of strawberry tree genotype fruits naturally growing in - Pomology
Alapli with Kilimli district of Zonguldak and Akcakoca district of Diizce. In the study, fruit weight, Fruit

fruit width, fruit height and shape index of strawberry tree ranged from 3.39 to 7.25 g, 17.75 to 23.18

mm, 17.57 to 23.18 mm, 0.95 to 1.14, respectively. Looking at TSS and acidity of investigated

genotypes, it was determined that the 81A09 genotype had the highest TSS (25.50%) and 67K03

genotype had the highest acidity (1.15%). The study was also determined fruit shape, fruit color, fruit

taste, stony, juiciness, appearance and other quality parameters such as roughness. In the study were

determined differences P<0.05 significance level in terms of biochemical and physical properties of the

fruit of the strawberry genotypes. In the study, 67A01, 81A01, 67K03, 67K04, 67K06 and 67A09

genotypes were determined to be more promising than other genotypes. © OMU ANAJAS 2016

1. Giris degeri yiiksek olan kocayemis (Arbutus unedo L.)
meyvelerine olan ragbetin son donemlerde arttigini
gorebilmekteyiz. Bu meyve tiiriit Arbutus cinsi iginde

. yer almakta olup iilkemizin dogal florasi i¢inde yer alan
olarak  artmaktadir. Bunun yaminda teknolojik U, oo qencs bolgesi basta olmak iizere sahil

gelismelerin insanlarin yagam kalitelerini etkileyen bolgelerimizde genellikle ormanlik alanlarda

fak'térler grasmdal bulunmam ve glda} sektoriiniin bu goriilebilmektedir (Seker ve ark., 2013). A. unedo,
gelismelerin  etkisinde olmasi saglikli  beslenme

acisindan bazi meyve tiirlerinin 6n plana ¢ikmasima
olanak saglamistir. Bu tiirler arasinda 6zellikle besinsel

Artan diinya niifusuna bagl olarak insanlarin besin
degeri yiliksek gidalara olan ihtiyaci da dogru orantili

iilkemizin kiy1 bdlgelerindeki ormanlar ve makilerde
siklikla goriilen, Ericaceae (fundagiller) familyasinda
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yer alan dogal bitki tiirlerindendir. Bu meyve tiirii
herdem yesil, kiicik aga¢ ya da cali formunda,
genellikle 1.5-3 m yiikseklige ulagabildigi gibi 9 m
kadar ye kadar boylanabilen bitkileri kurak kosullara
dayanmakta ve fakir topraklarda da sorunsuz bir sekilde
yetisebilmektedir. Kabuk kismi, kirmizimsi kahve renkli
olup, yash agaclarda levhalar halinde ¢atlaklidir.
Yapraklar 5-10 cm uzunlugunda, eliptik yapidadirlar.
Yaprak uglart sivri olup, kenarlar1 keskin sekilde
dislidir. Yapraklarin iist yiizii parlak yesil, alt yiizi ise
acik yesil renktedir. Cicekleri beyaz veya agik pembe
rengindedir ve bilesik salkim halinde kurullar
olustururlar. Giizel, gosterisli ve yiiksek bir albeniye
sahip olan meyveleri sonbaharda olgunlasir ve uzun
siire aga¢ iizerinde kalirlar (Ansin ve Ozkan, 1993;
Seker ve ark., 2004; Celikel, 2005).

Bu bitkilerin meyveleri yaygin olarak Akdeniz
havzasinda marmelat ve sofralik olarak tiiketilen
geleneksel  gidalar  arasinda  yer  almaktadir
(Hadjichambis ve ark., 2008; Carvalho, 2010).
Kocayemis meyveleri karbonhidratlar, organik asitler, C
vitamini, fenoller, flavonoid igerikleri ve antioksidant
kapasitesi bakimindan biiyikk bir potansiyele sahip
oldugu bildirilmektedir (Alarcao-E-Silva ve ark., 2001;
Pallauf ve ark., 2008; Barros ve ark., 2010; Serce ve
ark., 2010; Ruiz-Rodriguez ve ark., 2011). Bu meyve
tirli toplam antioksidan kapasitesi bakimindan (163
mmol / g TEC) 28 meyve tiirii arasinda trabzon hurmasi,
bogiirtlen ve yaban mersini meyvelerinden sonra
dordiincii sirada yer almaktadir (Garcia-Alonso ve ark.,
2004). Bu nedenle, ndéro bozukluklari, kalp damar
hastaliklari1 ~ ve  karsinogenezin  bastirilmasinda
kocayemis meyvelerinin saglik a¢isindan 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir (Molina ve ark.,, 2011). Son
donemlerde, Tiirkiye, Ispanya ve diger birkag iilkede bu
meyve tiiriiniin pomolojik karakterleri ve genetik
cesitliligi ile ilgili caligsmalar yapilmistir (Mulas ve ark.,
1998; Celikel ve ark., 2008; Takrouni ve Boussaid,
2010; Molina ve ark., 2011). Farkli arastirmacilarin
ortaya koydugu biyolojik ¢esitlilige katki saglamasi
distincesiyle yapilan bu ¢alisma Zonguldak iline bagh
Kilimli Beldesi ile Alapl ilgesi ve Diizce ili Ak¢akoca
ilgesinde dogal olarak yetisen kocayemis genotiplerine
ait meyvelerin fizikokimyasal karakterizasyonunun
ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma Bat1 Karadeniz Bdlgesi sahil kesiminde
yer alan Zonguldak iline bagh Kilimli Beldesi ile Alaplh
ilgesi ve Diizce ili Akgakoca ilgelerinde yiiriitilmistiir.
Belirtilen ydrelerde yetisen {istiin ozelliklere sahip
kocayemis tiplerinin tespiti amaciyla baslatilan bu
karekterizasyon calismasinda segilen her agag¢ bir tip
olarak kabul edilmistir. Zonguldak ili Alapl ilgesinde
10, Kilimli beldesinde 10 ve Diizce ili Akgakoca
ilcesinde 10 tip olmak tizere toplam 30 farkli kocayemis
tipi arastirma materyalini olusturmustur.

Aragtirmada karakterizasyon galigmalar1 Zonguldak
ve Diizce Tarim Gida ve Hayvancilik {1 Miidiirliikleri ile

cevre halkindan edinilen bilgiler dogrultusunda yoérede
kocayemisin yetistigi yerler gezilerek tabii flora da
yaygin olarak bulunan Arbutus popiilasyonundan iistiin
ozellik gosteren tiplerin segimi ile baslanmistir. Ilk
olarak iri meyveli, bol verimli ve agaclar1 saglikl olarak
goriilen tiplerde isaretleme, etiketleme islemleri
yapilmigtir. Incelemeye alinan tiplerin
numaralanmasinda 6nce bulundugu ilin il trafik kodu,
ilgenin veya beldenin bas harfi ve tipe ait numara
siralamast  kullanilmistir.  Selekte edilen tiplere ait
agaclardan yaklasik 25 adet meyve 6rnegi toplanmuistir.

Arastirmada  belirlenen  kocayemis tiplerinde
fizikokimyasal karekterizasyon kriterleri olarak meyve
agirhigl, meyve suyunda ¢oztnebilir toplam kuru madde
(SCKM), titre edilebilir asit icerigi, kalite kriterleri
olarak meyve tadi, taglilik durumu, sululuk, goriiniis ve
piiriizlillik tizerinde durulmustur. Meyve agirligi (g),
meyve sapindan ayrilan meyvelerin 0.01 g’a duyarli
terazide tek tek tartilmasiyla elde edilmistir. Meyve
suyunda ¢Oziinebilir toplam kuru madde igerikleri
(SCKM) (%), meyve drneklerinin suyu ¢ikarilip birkag
damla alinarak el refraktometresiyle (%) saptanmistir.
Meyve suyunda titre edilebilir asit i¢erigi, meyveler bir
kabin igerisinde ezilerek meyve oOziinden 5 g’lik
ornekler alinmistir. Ornekler dammtik su ile 100 ml’ye
tamamlanarak bir gece buzdolabinda bekletilmistir.
Seyreltilen ornekler 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ile Fenol
Fitaleyn ayiraci yardimiyla titre edilmistir. Asit
6lglimlerinin sonuglar1 kocayemis de yaygin olarak
bulunan malik asit cinsinden degerlendirilmistir (Kilig
ve ark., 1991). Meyve tadi, tashhigi, sululugu,
plirlizliligi ve goriiniisii gibi 6zellikler 5 kisiden olusan
bir grubun 1-5 arasinda degisen puanlama yapmasi
sonucu elde edilen puanlar toplanip ortalamasi alinarak
degerlendirmeye alinmistir. Meyve tadi puani 5 ise ¢ok
tatly, taglilig1 5 puan ise taslilik cok az, sululugu 5 puan
ise ¢ok sulu, goriliniis 5 puan ise ¢ok iyi, piiriizliliigi 5
ise piirlizsiiz olarak degerlendirilmistir. Meyve sekli,
meyve sekillerinde yuvarlak, yasst ve eliptik sekilli
olarak 3 grup Dbelirlenmistir. Meyve boyutlari,
orneklenen meyvelerin en ve boylart Sekil 1°de sematik
olarak gosterilen kisimlarda 0.01 mm’ye duyarl
kumpas ile ol¢lilmiistiir.

Meyvelerde boyut o&lgiimlerinin
kisimlar

Sekil 1. yapildig1
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En 6l¢iimii ekvator bolgesindeki en genis kisimda,
boy o6lglimleri meyvenin sap ile ¢icek cukuru arasinda
kalin ve en uzun kisimda yapilmistir. Meyve indeksi
(en:boy); meyve eni, meyve boyu ile oranlanarak
hesaplanmistir. Meyve rengi, Orneklenen meyvelerde
gorsel olarak sari1 iizerine koyu kirmizi, sar1 iizerine
kahvemsi kirmizi ve sart iizerine kirmizi seklinde
meyve rengi belirlenmistir (Kili¢ ve ark., 1991; Celikel,
2005).

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan caligmada incelenen kocayemis
genotiplerine  ait  meyvelerin  fiziko-kimiyasal
karakterizasyonuna ait bulgular ortaya konulmustur.
Genotiplere ait meyve agirliklarina bakildiginda en
yiiksek degerler 67K04 genotipinde 7.25 g, 67A01 ve
67K06 genotiplerinde 7.17 g olarak tespit edilmistir. En
diisiik meyve agirliklar: ise 81A10 genotipinde 3.39 g
ve 67K11 genotipinde 3.95 g olarak belirlenmistir.
Meyve eni bakimindan en yiiksek deger 67K04

genotipinde 24.21 mm ve en diisik deger 81A10
genotipinde 17.75 mm olarak saptanmistir. Arastirmada
meyve boyu en yiksek 67K04 genotipinde 23.18 mm,
en digik deger 81A10 ve 67KO01 genotiplerinde
sirastylal7.57 mm-17.72 mm olarak tespit edilmistir.
Incelenen genotiplerin sekil indekslerine bakildiginda
en yiiksek deger 67K06 genotipinden 1.14 ve en diisiik
deger ise 81A05 genotipinden 0.95 olarak belirlenmistir.
Meyvelerin 6nemli kalite kriterleri arasinda yer alan
suda ¢6ziinlir kuru madde (SCKM) igerigi bakimindan
kocayemis genotipleri arasinda 81A09 (%25.50)
genotipinin 6n plana ciktifi ve diger genotiplerden
istiin oldugu tespit edilmistir. Asitlik meyvelerde
dogrudan tat olusumu iizerinde etkili olan temel
faktorlerden biri olup seleksiyon kriterleri arasinda
onem teskil etmektedir. Bu agidan incelenen kocayemis
genotiplerinin  titre  edilebilir  asitlik  igerigine
bakildiginda en yiiksek deger 67K03 genotipinde %1.15
ve en diisiik deger 67K11 genotipinde %0.70 olarak
saptanmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kocayemis genotiplerine ait meyvelerin pomolojik ve biyokimyasal dzellikleri

Genotipler Meyve agirlig: Meyve eni Meyve boyu Sekil SCKM Asitlik
(9) (mm) (mm) indeksi (%) (%)

67A01 7.17 a* 23.98 ab 21.94 abc 1.09 abc 20.50 gh 0.87 jk
67A02 4.35 def 19.48 e-h 19.89 b-e 0.98 f-i 20.75 fgh 0.86 kI
67A03 5.79 a-e 21.80 a-g 20.28a-¢e 1.07 a-e 19.50 hi 1.04 cd
67A04 451 c-f 19.58 e-h 20.14 b-e 0.97 hi 24.35 ab 0.94 f-i
67A05 5.22 a-f 20.50 d-h 21.51 abc 0961 20.55 fgh 0.80 m
67A06 4.49 c-f 18.86 gh 19.20 b-e 0.98 f-i 20.55 fgh 0.96 fgh
67A07 5.51 a-f 21.48 a-g 22.22 ab 097i 20.95 e-h 0.88 ijk
67A08 5.07 a-f 19.95d-h 18.97 cde 1.05 b-f 2215 c-f 0.93 g
67A09 6.79 ab 22.95 a-d 21.93 abc 1.05b-g 20.15 ghi 0.91 h-k
67A10 5.78 a-e 21.85a-g 20.51 a-e 1.07 a-e 19.95 ghi 0.811m
67K01 4.14 def 18.99 fgh 17.72¢ 1.07 a-e 22.50 cde 1.04 cd
67K02 5.44 a-f 20.96 b-g 19.51 b-e 1.08 a-e 23.50 bc 0.97 efg
67K03 6.32 a-d 22.60 a-e 21.00 a-d 1.08 a-¢e 22.50 cde 1.15a
67K04 7.25a 24.21 a 23.18a 1.04 b-h 22.50 cde 1.03 cde
67K06 7.17a 22.93 a-d 20.14 b-e 1l14a 22.75cd 1.08 bc
67KO07 5.20 a-f 21.73 a-g 20.03 b-e 1.08 a-d 22.55 cde 1.04 cd
67K08 4.77 b-f 20.95 b-g 19.47 b-e 1.08 a-e 20.00 ghi 0.99 def
67K09 4.80 b-f 20.18 d-h 19.67 b-e 1.03 c-i 24.50 ab 1.02 cde
67K10 5.95 a-e 22.02 a-f 20.53 a-e 1.07 a-e 19.50 hi 0.93 f+j
67K11 3.95 ef 18.93 fgh 18.90 cde 1.00 e-i 18.50 if 0.70n
81A01 6.60 abc 23.68 abc 21.26 abc 1.11ab 21.50d-g 0.89 ijk
81A02 5.40 a-f 19.95d-h 20.60 a-e 0.97i 20.00 ghi 1.11ab
81A03 5.16 a-f 20.58 c-h 19.15 cde 1.07 a-e 19.50 hi 0.97 efg
81A04 4.73 b-f 19.82 d-h 20.33 a-e 0.98 ghi 24.50 ab 1.04 cd
81A05 5.34 a-f 20.63 c-h 21.68 abc 095i 20.50 gh 0.90 h-k
81A06 4.48 c-f 19.59 e-h 20.01 b-e 0.98 f-i 19.50 hi 1.03 cde
81A07 5.66 a-e 21.52 ag 18.94 cde 1.13a 20.00 ghi 1.07 bc
81A08 4.48 c-f 20.35d-h 17.95 de 1.13a 21.50 d-g 0.98 d-g
81A09 5.11 a-f 20.98 b-g 21.85 abc 0.96 i 25,50 a 0.77m
81A10 3.39f 17.75h 1757 e 1.01c-i 17501 1.11ab

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli degildir.
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Cizelge 2. Kocayemis genotiplerine ait meyvelerin tat ve diger pomolojik 6zellikleri

Genotipler  Meyve Meyve Rengi Meyve Tadi  Tashilk Sululuk  Piiriizlilik  Goriniis
Sekli (1-5) (1-5) (1-5) (1-5) (1-5)
67A01 Yuvarlak  Sari {izerine koyu kirmizi 5 4 5 4 4
67A02 Yuvarlak  Sari {izerine koyu kirmizi 3 3 3 3 3
67A03 Yasst Sart tizerine kirmizi 3 4 4 3 3
67A04 Eliptik Sart iizerine kirmizi 3 2 3 2 3
67A05 Yuvarlak  Sari {izerine koyu kirmizi 3 3 3 2 3
67A06 Yuvarlak  Sari {izerine koyu kirmizi 3 3 3 4 3
67A07 Yuvarlak  Sari {izerine koyu kirmizi 3 3 3 4 3
67A08 Yasst Sar1 tizerine koyu kirmizi 4 4 4 4 4
67A09 Yasst Sar1 tizerine koyu kirmizi 4 4 4 4 5
67A10 Yasst Sar1 tizerine koyu kirmizi 4 3 4 4 4
67K01 Yuvarlak  Sari tizerine kirmizi 3 3 4 3 3
67K02 Yasst Sart iizerine koyu kirmizi 4 4 4 4 3
67K03 Yasst Sart iizerine koyu kirmizi 3 3 3 3 3
67K04 Yasst Sart iizerine kirmizi 4 4 4 4 4
67K05 Yasst Sart iizerine koyu kirmizi 5 5 4 4 5
67K06 Yasst Sart iizerine koyu kirmizi 3 3 3 3 3
67K07 Yasst Sart iizerine koyu kirmizi 3 3 3 3 3
67K08 Yuvarlak  Sari lizerine koyu kirmizi 3 3 3 4 3
67K09 Yasst Sar1 tizerine kirmizi 3 3 3 3 3
67K10 Yasst Sar1 tizerine koyu kirmizi 3 3 3 3 3
81A01 Yassi Sar1 tizerine kirmizi 5 4 5 4 5
81A02 Yuvarlak  Sari iizerine koyu kirmizi 3 3 3 3 3
A03 Yasst Sar1 tizerine koyu kirmizi 4 4 4 3 4
81A04 Yuvarlak  Sari tizerine kirmizi 3 3 4 4 3
81A05 Yuvarlak  Sari lizerine koyu kirmizi 3 4 3 4 4
81A06 Yuvarlak  Sari tizerine kirmizi 2 3 3 4 3
81A07 Yasst Sart iizerine kirmizi 4 4 4 4 4
81A08 Yasst Sart iizerine koyu kirmizi 3 4 4 4 4
81A09 Yuvarlak  Sari tizerine kirmizi 4 4 4 4 4
81A10 Yasst Sart iizerine koyu kirmizi 2 2 3 3 3
Celikel ve ark. (2008) tarafindan yapilan arastirmada  goriinlis acisindan yapilan arastirmada 1-5 puan

kocayemis genotiplerine ait meyvelerin agirliklar 3.19-
11.08 g, suda ¢oziiniir kuru madde oranlar1 %15-30 ve
asitlik oranlart 9%0.66-1.59 olarak tespit edildigi
bildirilmistir. Karadeniz ve ark. (1996) tarafindan
yapilan arastirmada 5 genotip incelenmis olup bu
genotiplere ait meyve agirliklarinin ve asitligin sirasiyla
6.17-11.08 g ve %1.15-3.45 arasinda degisiklik
gosterdigi saptanmistir. Meyvelerin suda ¢oziiniir kuru
madde igeriklerine yonelik farkli arastirmacilarin
yapmis oldugu c¢aligmalarda SCKM oram1 %14-32
arasinda degistigi tespit edilmistir (Giileryliz ve ark.,
1995; Karadeniz ve ark., 1996, 2003; Karadeniz ve
Sisman, 2003; Seker ve ark., 2004).

Meyvelerin 1slah kriterleri arasinda meyve sekli,
meyve rengi ve meyve tadi gibi 6zelliklerin belirleyici
faktorler arasinda yer aldig1 bilinen bir gercektir.
Kocayemis meyvelerinin bu 06zelliklerinin ortaya
konuldugu calismada; meyve sekli yuvarlak, yassi ve
eliptik olarak tespit edilmistir. Genotiplerin meyve rengi
sar1 ilizerine koyu kirmizi ve sar1 iizerine kirmizi renk
olarak belirlenmistir. Caligmada genel olarak sari
iizerine koyu kirmizi rengin genotipler bazinda 6n plana
ciktig1 goriilmiistiir. Meyve tadi, taghlik, piiriizlilik ve

arasinda bir 6l¢ii kriteri olusturularak genotiplerin iistiin
ozellikleri ortaya konulmaya caligilmistir. S6z konusu
arastirmada meyve tad: en yiiksek (5) olan genotiplerin
67A01 ve 81A01 oldugu belirlenmistir. Meyvelerde
taghilik ozelligi acisindan genotipler incelendiginde
67A04 ve 81A10 genotiplerinin en diisiikk puani (2)
aldigi ortaya konulmustur. Sofralik tiiketim ve
sanayideki kullanim alanlar1 bakimindan meyvelerin 6n
plana ¢iktig1 kalite kriterleri arasinda yer alan goriinis
ve sululuk acisindan 81A01, 67A01 ve 67A09
genotiplerin iimit var olduklar1 tespit edilmistir (Cizelge
2).

4. Sonug¢

Yapilan bu aragtirmada incelenen 30 kocayemis
genotipi arasinda seleksiyon kriterleri acisinda 67A01,
81A01, 67K03, 67K04, 67K06 ve 67A09 genotiplerinin
imitvar  Ozellik gosterdigi tespit edilmistir. Bu
genotiplerin akrabalik derecelerinin ortaya konulmasi ve
gen haritalamalarinin  olusturulmas: i¢in molekiiler
caligmalarin yapilmasi agisindan bu g¢alismanin temel
arastirma niteligine sahip oldugu diisiiniilmektedir.
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Ayrica iilkemiz biyo cesitliliginin ortaya konulmasi
acisindan da yapilan bu arastirmanin arti bir deger
tagidig1 kanisindayiz.
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