= ~ Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi
= = Anadolu Journal of Agricultural Sciences
%_o_\«é? http://dergipark.ulakbim.gov.tr/omuanajas
Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci, 31 (2016) [ 8]
Arastirma/Research ISSN: 1308-8750 (Print) 1308-8769 (Online) : @
doi: 10.7161/omuanajas.269997 = >
Taban mera 1slahinda farkli metotlarin etkinligi: I. Agronomik 6zellikler
Olgunay Sahinoglu, Ferat Uzun"
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Atakum, Samsun
“Sorumlu yazar/corresponding author: fuzun@omu.edu.tr
Gelig/Received 21/05/2016 Kabul/Accepted 06/10/2016
OZET

Bu caligmanin amaci, taban bir merada giibreleme (G) ve G’ye ilave olarak; dinlendirme (D), iistten
tohumlama (UT), havalandirma (H), ilkbahar bigimi (IB), selektif herbisit (S) ile UT (100 cc da™
picloram, SUT) ve total herbisit (T) ile UT kombinasyonlarinin (600 cc da™, TeooUT veya 300 cc da™
glyphosate, T3,UT) mera kuru otu ve ham protein verimi ile botanik kompozisyon gibi agronomik
ozellikler bakimindan etkinliklerinin belirlenmesidir. Kontrol (K) grubunda sadece asir1 ve zamansiz
otlanma dnlenmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deseni’ne gore 2006-2009 yillar1 arasinda Samsun ilinde
yiriitiilmistiir. Kontrol parsellerinin kuru ot verimi 3 yillik deneme sonunda baslangica gore yaklasik 3
kat artnustir. Ug yillik ¢alisma neticesinde G, G+D, G+H ve G+IB uygulamalari, Eryngium-+Centaurea
tiirlerine ait istilact bitki tiirlerini yliksek oranda elemine etmistir. Bu istilaci tiirlerin orani, denemenin
sonu itibariyla baslangicina gore yaklasik 7 kat azalmistir. Genel olarak bu istilaci tiirlerin yerini
baklagil ve diger familyalara ait tiirler almistir. Caligilan merada kuru ot iiretimini artirmak igin en etkili
ve ekonomik metot G+R kombinasyonu olmustur. Bu uygulama kuru ot iiretiminde denemenin
baslangicina kiyasla, denemenin ilk yilinda 2, ikinci yilinda 7 ve {gilincii yilinda ise 15 kat artig
saglamistir. Bu sonuglara gore, ¢alisilan merada kuru ot verimini artirmak i¢in en etkili ve ekonomik
metodun G+D kombinasyonu oldugu sdylenebilir.

Efficiency of different methods in improvement of base rangeland: I. Agronomic
traits

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the efficiency of fertilizing (F) and in addition to F, resting (R),
over-seeding (OS), aeration (A), spring cutting (SC), selective herbicide (S) and OS (100 cc da*
picloram, SOS) and total herbicide (T) and OS combinations (600 cc da™, Ts0S veya 300 cc da™
glyphosate, T5,0S) in terms of agronomic traits such as yields of hay and crude protein and botanical
composition of a base rangeland. In the control group (C) was prevented only the overgrazing and
untimely grazing. The research was carried out in rangeland in Samsun between 2006 and 2009 years
according to randomized block design. Hay yield of the C plots was about three times higher in the end
of the 3 years than beginning of the experiment. F, F+R, F+A and F+SC applications eliminated highly
Eryngium bithynicum+Centaurea carduiformis species in the end of the 3 years. In the end of the study,
the ratio of these invasive species was less than one-seventh of what it was at the beginning of the
experiment. In general, legumes and other families took the place of these invaders. The most effective
and economical method to increase hay production in studied rangeland was F+R combination. This
application produced a two, seven and fifteen fold increase in hay production in the first, second and
third years, respectively when compared to the beginning of the study. According to the results, it can
be said that F+R combination was the most effective and economic method to improve the studied
rangeland to increase the hay yield.
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baglh olarak,

1. Giris meralarinin halihazirdaki iretimleri, cesitli sebeplerle
klimaks yapilarim1 kaybetmelerine
Klimaks meralar, otlayan hayvanlarin  potansiyellerinin olduk¢a altindadir (Aydin ve Uzun,

performanslarini  zirveye tasima potansiyelinde olan,
iiretkenligi yiiksek otlak alanlaridir. Ancak, iilkemiz

Bu calisma Olgunay Sahinoglu’nun doktora tezinden hazirlanmustir.

2005; 2008). Bu durum, hayvanciligimizin gelisiminin
ontindeki en dnemli engeldir. lyi planlanan ve yiiriitiilen
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1slah  metotlartyla degisik iklim ve topografya
Ozelliklerine sahip olan bu alanlarin verimliliklerini
artirmak mimkiindiir (Aydin ve Uzun, 2000; 2005;
2008). Dolayisiyla, kaba yem kaynagi olma vasfinin
Otesinde, ckolojik ve sosyolojik anlamda da bir ¢ok
isleve sahip olan (Uzun ve ark., 2010) meralarimiz
onemli diizeyde 1slaha ihtiya¢ duymaktadir (Yavuz ve
ark., 2011, 2012; Alay ve ark., 2016; Ispirli ve ark.,
2016).

Calismanin yapildig1 taban mera, asir1 ve zamansiz
otlatma yaninda zaman zaman yiizeye c¢ikan yiiksek
taban suyu nedeniyle de bitki Ortiisii bakimindan
klimaks durumundan &nemli derecede uzaklasmis ve
uzaklasmaya da  devam  etmektedir.  Botanik
kompozisyonda yer alan c¢ayirgiizeli (Bellis perennis
L.), aslan disi (Taraxacum hypernum L.) ve sinir otlari
(Plantago lanceolata L.) yaninda, boga dikeni
(Eryngium sp.) ve peygamber ¢icegi (Centaurea sp.)
gibi kaliteli yem bitkilerinin yasam olanaklarini
kisitlayan ve hatta hayvanlarin diger yem bitkilerini
otlamalarimi da zorlastiran istilac1 bitki tiirlerinin
oranlari olduk¢a artmigtir (Uzun ve ark., 2010).

Orijinal  yapisindan  uzaklagarak iiretkenligini
kaybeden meralarin 1slahi i¢in meranin ozelliklerine
gore farkli mera islah yontemlerinin etkileri bir ¢ok
aragtirmada (Altin ve Tuna, 1991; Ayan, 1997; Aydin
ve Uzun, 2000, 2005, 2008; Petrov ve Mars, 2001;
Elliott ve Abbott, 2003; Altin ve ark., 2005; Mut ve
ark., 2010) ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Uygulan
mera 1slah metotlar1 giibreleme, dinlendirme, yabanci
otlarla miicadele ve istten tohumlama seklinde
siralanabilir. Bu ydntemler, meranin ihtiyacina gore
yalin veya kombinasyonlar halinde uygulanabilir. Bu
calismalarin genel sonucu olarak uygulanan metodun
meray1 1slah etmedeki etkinliginin meranin bozulma
durumuna, otlayan hayvan tiir ve sayisina, meranin
mevcut botanik kompozisyonuna ve meranin dogal veya
yapay olmasina ve en onemlisi de meranin topografik
yapisina bagli oldugu vurgulanmaktadir. Ornegin
gibreleme yonteminin meralarin {iretkenligini  ve
buralardan elde edilen yemin Kkalitesini artirmak,
iretimin otlatma mevsimi iginde diizenli dagilimim
saglamak ve tohumdan meydana gelen fidelerin
yerlesmesini  kolaylastirmak gibi ¢ok yonlii olumlu
etkilerinin oldugu belirlenmistir (Frame, 1992). Bu
nedenle mera 1slah1 c¢alismalarinda giibreleme ve
giibrelemenin yer aldigi 1slah kombinasyonlarina
oncelik verilmistir (Henkin ve ark.,1998; Aydin ve
uzun, 2000, 2005, 2008). Bununla birlikte, literatiirde
taban meralarda giibrelemenin farkli 1slah metotlar ile
kombinasyonunun etkinligi hakkinda yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu caligmanin amaci,
taban bir merada giibreleme (G) ve G’ye ilaveten
dinlendirme (D), iistten tohumlama (UT), havalandirma
(H), ilkbahar bigimi (iB), selektif (S) ve total herbisit
(T) uygulamasinin mera kuru ot ve ham protein verimi
ile botanik kompozisyon gibi agronomik o&zellikler
iizerine olan etkinliklerinin belirlenmesidir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Deneme alani

Deneme, Orta Karadeniz Bolgesi’nin merkezindeki,
Samsun [linin Bafra Ilgesi, sahil seridinde yer alan ve
yiizdlgimii 212 ha olan, yilin bazi aylarinda toprak
yiizeyinde su duran taban bir merada (41°42°33.627K,
35°58°20.52” D, Rakim: 2 m), 2006-2009 yillari
arasinda yiiriitilmistiir.

Deneme alanmin uzun yillara ait sicaklik ve yagis
degerlerine iligkin iklim diyagrami Sekil 1’de
verilmistir. Diyagramdan anlasilacagi {izere, bdlge
meralarmin verimliligini siirlayan ana faktér Akdeniz
iklim Kusagi’nin karakteristik 6zelligi olan yagisin ve
sicakligin yil icerisindeki diizensiz dagilimidir.
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Sekil 1. Caligma alaninin uzun yillar ortalamasina ait
aylik yagis (@) ve sicaklik (0) diyagrami

Uzun yillar ortalamasina gore ¢alisma alaninda
gerceklesen yillik toplam yagis miktart 791.2 mm olup
en fazla yagis 100.1 mm ile Aralik ayinda, en az yagis
ise 27.8 mm ile Temmuz ayinda tespit edilmistir. Yillik
sicaklik ortalamast ise 13.5 °C olup, ¢alisma alaninin en
diistik ve en yiiksek aylik sicaklik ortalamalari sirasiyla
57 °C ve 226 °C ile Ocak ve Temmuz aymnda
Ol¢iilmiistiir.

Denemeye baslamadan 6nce merada yapilan transekt
Olclimlerine gore vejetasyonun 9%19.7°si  azalici,
%10.4°1 cogalict ve %69.9’si ise istilact tiirlerden
olugmaktadir. Denemede yer alan baklagil, bugdaygil ve
diger familyalara ait bitkilerin oranlar1 sirastyla %24.2,
29.2 ve 46.5°tir.

Meradan faydalanan hayvan sayisi
baslangig tarihi itibariyla 687 BBHB dir.

Otsu vejetasyonun gelismeye baglamasi yaklagik
olarak Subat aymin ortalar1 ve bitisi ise Haziran ayinin
sonudur. Yaz doneminde meranin Ttretkenligi yok
denilecek kadar azdir.

Deneme alaninin 0-30 cm derinliginden alman
toprak ornegi, Toprak ve Su Kaynaklar1 Aragtirma
Enstitlisii laboratuvarinda analiz edilmistir. Analiz
sonuglarina gore killi (doygunluk=88) biinyeye sahip
olan deneme alani topraklari, pH bakimindan nétr

denemeye
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(6.92), az kiregli (0.40) ve tuzsuz (0.03)’dur. Organik
madde oram1 az (%1.64), fosfor oram1 ¢ok az (1.95
kg/da), potasyum orani ise fazla (58.0 kg/da)’dur.

Deneme alan1 denemeye baglamadan 6nce dikenli tel
ile gevrilip korumaya alinmistir.

2.2. Uygulanan islah islemleri

Kontrol (K): Parseller dogal haline birakilip hi¢ bir
islem uygulanmamustir. Ornek alindiktan sonra tiim
parsel bicilmis, dinlendirme iglemi goérmesine engel

olunmustur.
Giibreleme (G): Deneme alanmin  botanik
kompozisyonu ve toprak analiz sonuglar1 dikkate

aliarak sonbaharda kontrol hari¢ tiim parsellere dekara
8 kg P05 olacak sekilde giibreleme yapilmustir.

[lkbaharda, topraktaki azot miktarini dekara 5 kg’a
tamamlayacak sekilde amonyum siilfat giibresi
uygulamasi  yapilmistir. Ilkbaharda bigim yapilan
parsellere bi¢cimden sonra, herbisit uygulanan parsellere
ise ekim yapildiktan sonra uygulanmistir. Giibreleme
islemi her yil Kasim ve Mart ayinda tekrarlanmustir.

Dinlendirme  (D):  Dinlendirme  parsellerinde
¢ogalmasini istedigimiz bitkiler tohumlarini
olgunlastirip ~ doktiikten  sonra, 24.Agustos.2006
tarihinde bi¢ilmistir. Bu islem sadece denemenin
kuruldugu y1l uygulanmastir.

Ustten tohumlama (UT): Meranin karakteri ve
bolgenin ekolojik sartlarina gére tohumlama icin segilen
yem bitkilerinin adlar1 ve oranlar1 Cizelge 1’de
sunulmustur.

Cizelge 1. Karisimda kullanilan tiirler ve kullanilan tohum miktarlari

Karisim Rekabet Yalin ekim Parsele atilan
Yem bitkisi tiirleri oranlari indeksi miktar1 tohum miktar1
(%) (kg da™)” (g parsel™)
Akiiggiil (Trifolium repens L.) 20 3 1.0 3.0
Gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.) 20 2 1.0 4.0
Cok yillik ¢im (Lolium perenne L.) 15 2 2.8 8.4
Cayir yumag (Festuca pratensis Huds.) 15 1 2.5 9.5
Cayir salkim otu (Poa pratensis L.) 15 2 1.6 4.8
Domuz ayrig1 (Dactylis glomerata L.) 15 2 2.8 8.4

“Aydimn ve Uzun (2002)

Hazirlanan karigimin meraya istten tohumlama
seklindeki uygulamasi, 1.Kasim.2006 tarihinde, tirmik
iizerine agirlik konulmak suretiyle ¢izilen parsellere,
elle serpilerek ekilmistir (Aydin ve Uzun, 2002). Ekilen
tohumlarin toprakla temasini saglamak ve ¢imlenme
yiizdesini artirmak amaciyla ekilen parsellerden tapan
gecirilmistir.

Havalandirma (H): Topragin havalandirtlmasi ve
topragimn hemen st kisminda rozetvari gelisimleriyle
topragt c¢ok siki bir sekilde orten Bellis perennis,
Taraxacum hypernum ve Plantago lanceolata gibi
tirlerin zayiflatilmasi1 amaciyla; araligi 30 cm, capi ise
56 cm olan 16 adet disk igeren goble diskin iizerine 230
kg agirlik konularak yaklasik 10 cm derinlikten 2006
yil1 Nisan ayinin ilk haftasinda yirtma yapilmstir.

Ilkbahar bigimi (IB): Bir yillik yabanci otlarim,
tohum olusturmalarimi  ve ¢ogalmalarini  Onlemek
amaciyla, ilkbaharda bitkiler ¢igeklenmeye basladigi
dénemde bigim iglemi yapilmistir (Burton ve Dowling,
2002). Bu islem her yil tekrarlanmustr.

Herbisit uygulamasi: Total herbisit olarak dekara
600 (Tego) Ve 300 cc (Tago) olmak tizere etkili maddesi
glyphosate olan herbisitin iki dozu, genis yaprakli
yabanci otlarla kars1 ise etkili maddesi picloram olan
selektif  herbisit (S) dekara 100 cc dozunda
12.May1s.2006 tarihinde uygulanmustir. Herbisitler,
parsellere, sirt pilverizatori ile piskirtiilmistir. Bu
islem sonraki yillarda uygulanmamustir. Herbisit
uygulanan parsellere 1.Kasim.2006 tarihinde istten

tohumlama seklinde ekim yapilmustir.

Her yil veri alindiktan sonra deneme alaninin
tamaminda bigim islemi uygulanmustir.

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Bir blokta, uzunlugu 5
m X eni 4 m = 20 m? alana sahip 9 parsel bulunmaktadr.
Parseller arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 2 m bosluk
birakilmistir. Buna gore toplam deneme alani 1144 m?
olmustur. Denemede yer alan yalin veya
kombinasyonlar halinde 9 farkli 1slah metodu ve
bunlarin maliyetleri Cizelge 2’°de gosterilmistir.

Cizelge 2. Denemede uygulanan islah yontemleri ve
hektara maliyetleri (1$=2.9796 [1)

Maliyet tutarlari ($ ha™)
K 0

G: Giibre bedeli + iscilik 117.47
G+D: Giibre bedeli + isgilik 117.47
G+UT: Giibre ve tohum bedeli + iscilik 486.65
G+H: Giibre bedeli + disk ¢ekme is¢iligi 218.15
G+IB: Giibre bedeli + bigim isciligi 251.72
G+S+UT: Giibre, herbisit ve tohum bedeli +

C 553.78
iscilik

G+T (Tew) + UT: Giibre, herbisit ve tohum

bedeli + iscilik 553.78
G+T (Ta)+UT (Giibre, herbisit ve tohum 547 07
bedeli + iscilik :
Gelir tutar1 ($ kg ™)

Kuru ot (kg) 0.20
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2.3. Yapilan gézlem ve olgiimler
2.3.1. Kuru ot verimi

Her parselden 1 m®lik alandan bigilen otlardan
300’er gram yas drnek alinip, 60 °C’ye ayarh kurutma
firminda sabit agirliga erisinceye kadar kurutulmustur.
Ornekler sabit agirhiga ulasinca tekrar tartilmis ve tartim
degeri yas agirhiga oranlanarak kuru ot oram
hesaplanmistir. Hesaplanan kuru ot orani ile parsellerin
yas ot verimi degerleri carpilarak parselin kuru ot
verimleri bulunmugtur. Daha sonra bu degerler hektara
verimlere ¢evrilmiglerdir.

2.3.2. Otlatma kapasitesi

Mera otlatma kapasitesi hem meranin ot veriminden
hem de, ekolojik faktorlerden faydalanilarak
belirlenmistir. Meranin  direttigi ot miktarindan
faydalanilarak otlatma kapasitesini hesaplamak i¢in
asagidaki formiilden yararlanilmistir (Erag ve Ekiz,
1986). Denemenin yiiriitiildiigii bolgenin iklim verileri,
genel itibarla bitki gelisimi i¢in uygun olmasi nedeniyle
faydalanilabilir yem miktari, kuru otun % 70" olarak
almmistir (Aydin ve Uzun, 2002). Bir biiyiikk bas
hayvanin giinliik kuru ot ihtiyaci ise canli agirhiginin %
2.5'1 olarak kabul edilmistir (Anon., 1998).

Mera alan: (212 ha) x Faydalamlabilir yem (kg/ha)

Otlatma kapasitesi (BBHB) =

2.3.3. Botanik kompozisyon

Botanik  kompozisyon kuru agirliga  gore
belirlenmistir. ~ Baklagiller,  bugdaygiller,  diger
familyalara ait bitkiler ile Centaurea ve Eryngium
tirlerine ait bitkilerin agirliklarinin toplam agirliga
oranlanmasi ile botanik kompozisyondaki oranlar1
belirlenmistir.

2.3.4. Ham protein verimi

Parsellerden elde edilen kaba yemlerin ham protein
oranlari, Foss NIR Sytems (Windham ve ark., 1989)
Model 6500 Win ISI II vl.5 cihazinda 1C-0904FE
kalibrasyon programu kullanilarak belirlenmistir. Daha
sonra bu oranlar, parsellerde belirlenen kuru ot verimleri
ile carpilarak parsellerin ham protein verimleri
bulunmustur.

2.3.5. Islah islemlerinin ekonomik analizi

Islah iglemlerinin uygulamadaki ve islemlerden elde
edilen kuru ot dretimlerinin tutarlar1 ayr1 ayr
hesaplanmis ve ot tutarindan masraflar disiilerek
karlilik miktar1 $ cinsinden belirlenmistir. Maliyetlerin
hesaplanmasinda 2016 yili fiyatlar1 kullanilmistir.
Merada hayvan otlatildig1 i¢in hasat bedeli hesaplamaya
dahil edilmemistir.

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 sonucu elde edilen
verilerin istatistiki analizleri, “Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni’ne gore, uygulamalar ana parsellere,
yillar ise alt parsellere yerlestirilmis gibi istatistik analiz
yapilmistir. Aralarinda farklilik belirlenen islemlerin
ortalamalar1 ise Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
gruplandirilmistir (SPSS 21.0; SPSS Inc., Chicago, IL,
USA).
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1 BBHB nin giinliik kuru ot ihtiyac: (12.5 kg) x Otlatma stiresi (180 giin)

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Kuru ot verimi, ekonomik analiz ve otlatma
kapasitesi

Calismanin ilk yilinda en yiiksek kuru ot verimi
hektara 1282.1 kg ile GSUT uygulamasindan elde
edilmistir. Bu islem ile G, GH ve GT3UT islemleri
arasinda farklilik bulunmamistir (P<0.01). En diisiik
kuru ot verimi ise dekara 459.5 kg ile K isleminden elde
edilmistir. Denemenin bu ilk yilinda K islemi ile en
yiiksek degerleri gosteren yontemler arasinda 2 kati
asan verim farklilig1 goriilmiistiir. Denemenin 2. yilinda
ise en yiiksek kuru ot verimleri hektara 2880.9, 3323.3
ve 3574.5 kg ile G, GD ve GH uygulamalarindan elde
edilmistir (P<0.01). Bu degerler ile K islemi arasinda
2.5 kata varan verim farkliliklari belirlenmistir.
Denemenin son yilinda GD uygulamasi hektara 6986.9
kg’lik verim ile en yiiksek degere sahip olmustur.
Denemenin bu yilinda K iglemi hektara 1295.8 kg’lik
verim ile en diigiik degere sahip olmus, diger islah
yontemleri ise K ile GD arasinda farkli bir grup olarak
ayrismiglardir. Denemenin bu yilinda GD uygulamasi
ile K iglemi arasinda 5 kati asan verim farklilif1 tespit
edilmigtir. 3 yillik 1slah siirecinin seyri goéz Oniine
alindiginda GD uygulamas: ikinci yildan itibaren 6n
plana ¢ikmaya baglamis ve 3. yilin sonunda en yiiksek
verim artis1 saglayan metot olarak digerlerinden
ayrismistir. Bu metot, ekonomik anlamda da ayni seyri
izlemis ilk, iki ve iicilincii yillarda sirastyla 79.5, 589.2
ve 1377.1 [)°1ik kar saglamistir (Cizelge 3).

Denemenin ilk ve ikinci yilinda en yiiksek verim
artist saglayan 1slah metotlarindan birisi de yalin
giibreleme olmustur. Denemenin ilk yilinda 110.4
TL’lik kar ile yalin giibreleme en ekonomik ydntem
olarak 6n plana ¢ikmistir. Aydin ve Uzun (2005 ve
2008), Frame (1992), Elliott ve Abbott (2003)’iin de
ifade ettigi gibi, Karadeniz Bolgesi gibi nispeten yagis
miktarinin iyi oldugu iklim bolgelerinde,
vejetasyonlarinda yeterli miktarda kaliteli yem bitkileri
bulunan meralarin 1slahinda giibreleme; pratik, hizli ve
etkili bir yontem olarak dikkat g¢ekmistir. Nitekim
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Cizelge 3. Farkli 1slah yontemleri uygulanan meradan elde edilen kuru ot ve protein verimleri (kg ha™), otlatma
kapasiteleri (BBHB ha™) ve karlilik miktar1 ($ ha™)

Yil Islah metotlar1  Kuru ot verimi Kar OK Protein verimi

2007 K 4595¢€ 98.8 30.3d 69.2e
G 1096.8 ab 110.4 72.3ab 146.5 abc
GD 952.9 bc 79.5 62.8 abc 126.6 abc
GUT 599.3 de -390.8 39.5cd 78.4 de
GH 1109.4 ab 5.6 73.2ab 138.2 abc
GIiB 802.5cd -96.2 52.9 bed 109.4 cd
GSUT 1282.1a -315.7 84.6a 160.6 a
GTegoUT 907.4 bc -396.3 59.8 abc 123.2 bc
GT30UT 11129 ab -344.9 73.4ab 147.4 ab

OSH 50.42 - 3.33 6.20

OD *% _ *% *%

2008 K 1352.6 ¢ 290.98 89.2¢e 359.1¢c
G 2880.9 ab 494.1 190.0 abc 855.9 ab
GD 3323.3a 589.2 212.7 ab 463.1c
GUT 2216.7 b -43.0 146.2 cde 597.4 bc
GH 35745a 535.7 2358 a 10209 a
GiB 13909 ¢ 30.3 91.7e 385.7¢
GSUT 2222.7 bc -113.4 168.6 bcd 520.8 ¢
GTeoUT 1957.8 ¢ -170.4 129.1 de 447.8 ¢
GTa0UT 1833.7 ¢ -189.9 120.94 de 462.6 ¢

OSH 151.70 - 10.02 4.47

OD *%x _ *% **

2009 K 1295.8 ¢ 278.7 85.5¢ 187.4¢
G 33403 b 592.9 220.3b 421.7 bc
GD 6986.9 a 1377.1 460.8 a 1847.6 a
GUT 3439.0b 219.9 226.8b 439.3 bc
GH 34523 b 509.5 227.7b 476.2 b
GIB 3404.0 b 463.2 2245b 489.1b
GSUT 3551.5h 172.4 234.2b 468.6 b
GTeoUT 2829.3 b 17.1 186.6 b 428.6 bc
GT30UT 32145b 107.1 212.0b 449.3 bc

OSH 261.87 - 17.27 7.95

OD *%x _ *% **

a,b,.: Ayn1 siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0.01)

OSH: Ortalamanin standart hatasi, OD: Onem derecesi

K;Kontrol, G:Giibreleme, GD:Giibreleme+dinlendirme, GUT:Giibreleme+iistten tohumlama, GH:Giibreleme+havalandirma,
GIB: Giibreleme+ilkbahar bi¢imi, GSUT:Giibreleme+selektif herbisit-+iistten tohumlama, GTgyUT:Giibreleme+600 cc da™ total
herbisit-+iistten tohumlama, GTzoUT:Giibreleme+300 cc da™ total herbisit +iistten tohumlama

denemenin ilk ve ikinci yilinda sirastyla hektara 459.5
ve 1352.6 kg olan K isleminin kuru ot verimleri, yalin
giibreleme igleminde sirasiyla hektara 1096.8 ve 2880.9
kg olmuslar ve bu islemlere gore yaklagik iki kat daha
yiiksek verim degerlerine sahip olmuslardir. Yalin
giibrelemenin K islemine goére denemenin igiinci
yilindaki verim artig orani ise yaklasik 2.5 kata kadar
ulasmustir (Cizelge 3).

Denemenin ilk yilinda hektara 952.9 kg kuru ot
verimiyle G, GH, GSUT ve GT3UT islemlerinden
daha diisiik, K ve GUT islemlerinden ise daha yiiksek
verim degerleri saglayan, diger bir deyimle kuru ot
verimliligine etki etme anlaminda kendisine orta
siralarda yer bulabilen GD islemi, denemenin ikinci
yilinda ise hektara 3323.3 kg’lik verim degeriyle G ve

GH islemleriyle birlikte en yiiksek verim saglayan 1slah
yontemleri arasinda yer almistir. Vejetasyonun dogal
tohumlanmasina imkan saglayan ve gilibreleme ile
kombinlenen dinlendirme islemi, denemenin {igiincii
yilinda hektara 6986.9 kg ile diger 1slah islemlerinin
timiinden daha yiiksek verim degerine ulagmistir
(Cizelge 3). Deneme bulgulari, meralarin 1slah amaciyla
otlamaya  kapatilarak  dinlendirilmesinin,  mera
vejetasyonunu agronomik ve morfolojik olarak olumlu
etkiledigini ifade eden Jianping ve ark. (2010)’m
destekler niteliktedir.

Denemede dikkat ¢eken diger bir énemli husus, ilk
yil hektara 459.5 kg olan K igleminin kuru ot verimi, 2.
ve 3. yillarda sirasiyla hektara 1352.6 ve 1295.8 kg gibi
degerlere yiikselerek 3 kata varan artiglarinin meydana
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gelmesidir. Bu degerler sadece kontrollii otlatma ile
calisilan meranin kuru ot veriminde saglanabilecek artisi
cok acik bir sekilde ifade etmektedir. Bu degerler ayni
zamanda mera durumu siniflamasinda “Orta” sinifta yer
alan ve benzer ekolojilere sahip olan iilkemiz
meralarindan ~ faydalanmada, @ mera  amenajman
kurallarina uyulmasinin bu meralarin iiretimlerine hangi
oranlarda katki saglayabilecegi hususunda ¢ok 6nemli
bir gostergedir. Benzer sekilde Holechek ve ark.
(2010)’da, asir1 ve zamansiz otlatmanin meralarin verim
potansiyellerini  diigiirdiiglinii, iyi bir amenajman
planlamasi ile meralarin iiretim potansiyelinden en
yiiksek diizeyde faydalanilabilecegini ifade etmiglerdir.

Kuru ot verimi ile birebir iligkili olan otlama
kapasitesi degerleri, denemenin ilk yilinda K
parsellerinin ortalamasi1 olarak 30.3 BBHB olurken,
farkli 1slah iglemlerinin olumlu etkileriyle 2 ile 2.5 kat
arasinda artig saglanmigtir. Denemenin ilk yilinda K,
GUT ve GIB islemleri sirastyla hektara 30.3, 39.5 ve
52.9 BBHB ile diger islemlerden daha diisiik otlatma
kapasitesine sahip olmuslardir. Diger islemler ise
hektara 59.8 ile 84.6 BBHB arasinda degisen degerle
daha yiiksek otlama kapasitesine sahip olmuslar ve ayni
grupta yer almislardir. Denemenin ikinci yilinda da K
islemi ile en iyi sonuclar1 veren 1slah islemleri arasinda
ilk yila benzer oranlarda farkliliklar belirlenmistir.
Nitekim denemenin bu yilinda hektara 89.2 BBHB olan
K isleminin otlatma kapasitesi, en yiiksek degerlere
sahip olan ve sirastyla hektara 190.0, 212.7 ve 235.8
BBHB olan G, GD ve GH islemlerine gore 2 ile 2.5 kata
varan farkliliklara sahip olmustur. Denemenin igiinci
yilinda ise hektara 460.8 BBHB degerine sahip olan GD
isleminin otlama kapasitesi, hektara 85.5 BBHB ile en
diistik degere sahip olan K isleminden yaklasik 5.5 kat
daha yiiksek olmustur. Diger 1slah islemleri ise hektara
186.6 ile 234.2 BBHB arasinda degisen degerlerle bu iki
yontem arasinda farkli bir grup olusturmuslardir
(Cizelge 3). Denemenin yiiriitiildiigi Kosu kdyii hayvan
varligmi 687 BBHB (Anon., 2007) oldugu goz oniine
alinirsa denemenin bagslangicinda 30.3 BBHB olan ve 3
yillik bir 1slah galigsmasi neticesinde 460.8 BBHB’ne,
diger bir diger ifade ile yaklasik 15 katina yiikseltilen
otlatma kapasitesi, halen kdyiin kaba yem ihtiyacini tek
bagina karsilamaktan uzak kalmigtir. Koyiin mevcut
hayvanlar1 igin diger baska kaba yem kaynaklarina da
ihtiya¢ duyuldugu agiktir.

3.2. Ham protein verimi

Hayvanlarin basta adale olmak iizere viicut gelisimi
ve slit verimlilikleri i¢in ¢ok 6nemli bir isleve sahip olan
protein verimleri, yapilan 1slah c¢alismalar1 neticesinde
denemenin ilk yilinda K isleminde hektara 69.2 kg
olarak belirlenmistir. Kontrol parsellerinin ortalamasi
olan bu deger, GSUT isleminin uygulanmasiyla 2 kati
asan bir oranda artig gostermis ve hektara 160.6 kg’a
kadar yiikselmigtir. GSUT islemiyle sirasiyla hektara
146.5, 126.6, 138.2 ve 147.4 kg’lik protein verimleriyle
G, GD, GH ve GTsUT islemleri ayni grupta yer
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almiglardir (P<0.01). Denemenin ikinci yilinda ise en
yliksek protein verimleri hektara sirasiyla 855.9 ve
1020.9 kg’lik verim degerleriyle G ve GH islemlerinden
elde edilmistir. Denemede yer alan diger 1slah
uygulamalarinin protein verimleri dekara 359.1 ile
597.4 kg arasinda degismis ve ayni istatistik grupta yer
almislardir (p<0.01). Denemenin ii¢iincii yilinda ise
hektara 1847.6 kg’lik protein verimiyle en yiiksek
degere sahip olan GD iglemi K igleminden 10 kata varan
bir oranda daha yiiksek protein verimine sahip olmustur
(Cizelge 3) K, G, GUT, GTeooUT ve GT3ooUT
islemlerinin protein verimleri ayn1 istatistiki grupta yer
almislar ve hektara 187.4 ile 449.3 kg arasinda degisen
protein verimlerine sahip olmuslardir. Cizelge 3’ten de
goriilebilecegi  lizere, Tretilen otun kalitesi ve
dolayisiyla hayvansal iiriinlere doniisiimii hakkinda da
bir fikir vermesi noktasinda 6nemli bir gosterge olan
protein verimleri 3 yillik bir 1slah galigmasi neticesinde
kontrol parsellerinin ortalamasi olarak denemenin
baslangicinda hektara 69.2 kg’dan GD isleminin
etkisiyle 1847.6 kg’a kadar ulagmustir.

3.3. Botanik kompozisyon
3.3.1. Bugdaygil, baklagil ve digergillerin oranlart

Arastirmanin ilk yilinda bugdaygillerin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 bakimindan, islemler
arasinda farkliliklar belirlenmistir (P<0.01). Denemede
en yiiksek bugdaygil oram1 %87.7 ile GSUT isleminden
elde edilmistir. Bu islem ile sirasiyla %61.2, 74.2 ve
77.7 bugdaygil oramna sahip olan GD, GTgUT ve
GTaUT islemleri arasinda istatistiki olarak farklilik
yoktur. En diisiik ortalama bugdaygil orani ise ortalama
%16.0 ile K parsellerinden elde edilirken, bugdaygil
orant %30.0 olan G islemi, K islemiyle aym1 grupta yer
almistir (Cizelge 4).

Denemenin ikinci yilinda en yiiksek bugdaygil orant
%57.5°1ik bir oran ile GSUT isleminden elde edilmistir.
Bu islem ile GUT, GIB ve GT3pUT islemleri arasinda
istatistiki olarak fark yoktur ve bu islemlerden elde
edilen ortalama bugdaygil oranlar1 sirasiyla %50.0,
46.2 ve 54.5 olarak gerceklesmistir. En diisiik ortalama
bugdaygil orami ise %27.5 ile K parselinden elde
edilirken bu islem ile G ve GH islemleri arasinda
farklilik yoktur.

Ucgiincii y1lin en yiiksek bugdaygil orania %68.7’lik
deger ile GIB islemi sahip olmustur. Bu islem ile
botanik kompozisyondaki oranlar1 %57.5 ile 61.2
arasinda degisen G, GD, GH ve GSUT islemleri
arasinda farklilik yoktur (P<0.01). En diisiik bugdaygil
orani ise %25.0 ile K parsellerinde belirlenmistir.

2007 ve 2009 yilinda baklagiller familyasindan olan
bitki tiirlerinin botanik kompozisyona katilma oranlari
incelendiginde, uygulanan farkli 1slah islemlerinin
etkileri arasinda bir farkliligin olmadigr belirlenmistir.
Denemenin  bu  yillarinda  parsellerin ~ botanik
kompozisyonlar1 igerisinde yer alan baklagil yem
bitkileri tiirlerinin oranlar sirasiyla % 2.0 ile 3.5 ve %
6.2 ile 22.5 arasinda degismistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Farkli 1slah yontemleri uygulanan meradan yillara gore bugdaygil, baklagil, digergil ve bazi istilaci
(Eryngium bithynicum Boiss. ve Centaurea sp.) tiirlerin botanik kompozisyona katilma oranlari (%)

Yil Metotlar Bugdaygiller Baklagiller Diger familyalar Eryngium+Centaurea
2007 K 16.0d 3.0 40.7 a 40.2 ab
G 30.0d 2.0 18.2b 49.7a
GD 61.2 abc 2.2 7.5bc 29.0b
GUT 56.5 bc 2.2 40c 37.2ab
GH 50.0c 2.2 10.5 bc 37.2ab
GIB 495¢c 3.5 13.2b 33.7ab
GSUT 87.7a 2.2 35¢c 5.7¢
GTeoUT 74.2 abc 3.0 145b 9.0c
GTaoUT 77.7 ab 3.0 7.5bc 11.7¢
OSH 2.69 0.28 2.28 3.17
OD *% . *% *%
2008 K 275¢e 25.0 de 15.0 abc 325a
G 35.5 cde 475 ab 7.0 bc 10.0 bc
GD 40.0 bed 42.5 abc 8.7 bc 8.7 bc
GUT 50.0 ab 30.0 bed 50¢c 15.0b
GH 28.7 de 51.2 a 8.2 bc 11.7 bc
GIB 46.2 abc 30.0 cd 17.7 ab 6.0c
GSUT 575a 125 ef 18.7 ab 11.2 bc
GTeooUT 41.2 bed 18.0 def 28.2 a 12.5bc
GT3UT 54.5 ab 100f 20.0 ab 155D
OSH 1.44 2.09 1.83 1.50
OD *%x *% * *x
2009 K 25.0e 22.5 22.2 30.2a
G 61.2 ab 6.2 25.0 7.5bc
GD 58.7 ab 75 26.7 7.0 bc
GUT 53.7 bc 6.2 22.5 17.5ab
GH 58.7 ab 10.0 24.2 7.0 bc
GIB 68.7 a 8.7 18.2 42c
GSUT 57.5ab 7.5 18.5 16.5 ab
GTeooUT 38.7d 16.2 25.5 19.5ab
GT3UT 42.2 cd 10.0 21.2 255a
OSH 1.60 1.17 1.77 1.98
OD *% _ _ *%

a,b,.: Ayni slitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0.01)

OSH: Ortalamanin standart hatasi, OD: Onem derecesi

K:Kontrol, G:Giibreleme, GD:Giibreleme+dinlendirme, GUT:Giibreleme-+iistten tohumlama, GH:Giibreleme+havalandirma,
GIB: Giibreleme-ilkbahar bigimi, GSUT:Giibreleme-+selektif herbisit-+iistten tohumlama, GTgeoUT:Giibreleme+600 cc da™ total
herbisit-+iistten tohumlama, GTzUT:Giibreleme+300 cc da™ total herbisit +iistten tohumlama

Arastirmanin ikinci yilinda ise GH islemi %51.2 ile
en yliksek baklagil oranina sahip olurken, bu islem ile G
ve GD arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir
(P<0.01). Herbisitin her tiirli dozu ve tiirliniin
uygulandig1 parseller ise botanik kompozisyonda en
diistik baklagil oranlarinin izlendigi parseller olmustur.

Denemenin ilk yilinda diger familyalara ait bitkilerin

en yiiksek oranda goriildigi parseller % 40.7°lik bir
oran ile K parselleri olmustur. Diger familyalara ait
bitki tiirlerinin en az oranda bulundugu parseller ise %
3.5°lik deger ile GSUT olurken bu islem ile GD, GUT,
GH ve GTsoUT islemleri aym grupta yer almislardir
(P<0.01, Cizelge 4).

Denemenin ikinci yilinda diger familyalara ait
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bitkilerin en yiiksek oranda goriildiigii parseller %28.2
ile GTgUT islemi olurken, bu islem ile K, GIB, GSUT
ve GTaUT islemleri aym grupta yer almustir. Diger
1slah iglemleri ise daha diisiik oranda diger familyalara
ait tlrlerin gorildiigli vejetasyon yapisina sahip
olmuslar ve ayn1 grupta yer almiglardir.

Denemenin son yilinda uygulanan 1slah iglemlerinin
diger familyalara ait tiirler {izerine bir etkileri olmamis
ve oranlart %18.2 ile %26.7 arasinda degismistir.

Denemeden elde edilen veriler g6z Oniine
alindiginda diger familyalara ait bitkilerin botanik
kompozisyonda yer alma oranlari uygulanan 1slah
islemleri kadar iklimsel faktorler tarafindan da onemli
derecede etkilenmislerdir. Denemenin son yilinda
islemler arasinda farklilik gériilmemistir. Islemler
arasinda farkliligin  gorildigi 2007 yilinda ise,
baklagiller ve bugdaygiller familyasina ait bitkilerle
ilgili bulgularin tersine bir durum izlenmis ve kontrol
parsellerindeki diger familyalara ait bitkiler oransal
olarak diger islemlere gore daha yiliksek bir deger
gostermis, uygulanan her 1slah islemi botanik
kompozisyondaki diger familyalara ait bitkilerin oranini
azaltmustir.

Havalandirma amactyla yapilan toprak isleme ve
iistten tohumlama igleminde tohum yatagi hazirlama
amaciyla yapilan tirmik uygulamasi Gokkus ve Altin
(1986)’iin de belirttigi iizere, ylizlek koklii digergilleri
olumsuz etkilemis olabilir. Ayrica rozet olusturan ¢ogu
digergillerin de rekabet gii¢lerinde zafiyet meydana
getirmis olabilir. Bu da diger familyalar ait bitki
tirlerinin ~ uygulama  yilinda  parsellerin tiir
kompozisyonlarinda  oransal  olarak  azalmayla
sonuglanmig olabilir. Ayan (1997) ve Mut (2009) ise
yapilan havalandirma isleminin diger familyalara ait
bitkilerin oranlarint artirdigint  bildirmiglerdir. Bu
noktada digergiller olarak ta tabir edilen bitki tiirlerinin
adindan da anlagilacagi tizere bircok diger tiirlere
mensup tek ve ¢ok yillik, derin veya yiizlek koklii, yatik
veya dik formlu veya rozet yapili vs. gibi birgok degisik
Ozelliklere sahip bitki tiirlerini icerdigi g6z Oniine
almirsa bu sekildeki farkli yerlerde ve ekolojilerde
yapilan farkli denemelerden farkli sonuglar elde etmenin
isin dogasina uygun bir durum oldugu sdylenebilir.

Glyphosate uygulanan deneme parsellerinde Ralphs
(1995)'in de bildirdigi tlizere daha sonraki yillarda
istenmeyen tek yillik ve rizomlu bitkiler ¢ogalmistir. Bu
nedenle 2008 yilinda diger familyalara ait bitkilerin
orant GTgUT isleminde en yiiksek degere sahip
olmustur. Diger uygulanan Herbisit islemlerinde de ayni
etki goriilmiistiir.

Denemenin 3 yillik seyri neticesinde kuru ot ve
protein verimleri, otlatma kapasitesi ve 1slah iglemleri
ve ekonomik getiri bakimindan en yiiksek degeri
gosteren GD isleminin bugdaygil oran1 %58.7°1ik oranla
en yiiksek olmustur (Cizelge 4). Bunun anlami ¢alisilan
bu merada verimliligin ana yiikiinii bugdaygillerin
cektigidir. GD islemi uygulamasindan elde edilen bu
bugdaygil orani, Serin ve Tan (2009)’in da ifade
ettikleri gibi, otlamaya olan yiiksek toleranslari ve
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degisen ¢evre sartlarina olan yiiksek adaptasyon
kabiliyetleri ile istikrarli mera iretimlerinin temel
garantisidir.

Cizelge 4’te  goriilecegi  tlizere, baklagiller
familyasina mensup olan bitkilerin deneme alanindaki
varliklar1 bugdaygillerden farkli olarak, uygulanan 1slah
islemlerinden ziyade iklim degerlerinin etkisi ile
sekillenmistir (Mut, 2009). Oyle ki deneme alaninin
tamaminda bu familyaya ait bitki tiirlerinin -2007 ve
2009 yillarinda uygulanan farkli 1slah islemlerinden tam
anlamiyla bagimsiz olmak {izere- disiik diizeylerde
oldugu belirlenmis, 6zellikle 2007 yilinda neredeyse
yok noktasina gelmislerdir. 2008 yilinda ise yine
tamamen iklim faktorlerine bagli olarak deneme
alaninda bu familyaya ait bitkiler daha yiiksek oranda
yer almiglardir. Buna bagli olarak ta yapilan 1slah
uygulamalarinin bu bitkiler tizerindeki etkileri de daha

belirgin  olmustur. Genel itibarla  vejetasyonda
bugdaygilleri dominant hale getirmeyecek miktardaki
azot ve fosforlu giibre uygulamasi, botanik

kompozisyonda yer alan bugdaygiller ve baklagillerin
lehine, diger familyalara ait bitkiler ve dikenli bitkilerin
ise aleyhine bir bitkisel kompozisyon olusumu yoniinde
etkide bulunmustur. Fakat giibrelemenin baklagillere
olan olumlu etkisini degisik dozda ve tiirde herbisit
uygulamalari, ilkbahar erken bicimi ve istten
tohumlama isleminde yapilan tirmik ¢ekme islemi
degisen oranlarda azaltmistir. Denemenin 3 yillik seyri
neticesinde gelinen noktada en karli 1slah islemi olarak
goriilen GD uygulamasinin baklagil ve digergil oranlar
sirastyla %7.5 ve 26.7 olmustur. Bu degerlere gore
meradan elde edilen otun lezzetini, sindirilebilirligini ve
besin icerigini olumlu ydnde etkileyen, cayir tetanisi
riskini azaltan (Sleugh, 2000; Malhi ve ark., 2002;
Zemenchik ve ark., 2002) baklagillerin orani oldukc¢a
diistiktiir ve bu oranmi yikseltecek tedbirlere ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir.

3.3.2. Eryngium ve Centaurea tiirlerinin orani

Calisma yapilan merada kendisine yasam olanagi
bulan, vejetasyonun ot kalitesini diisiiren ve hayvanlarin
otlamasii zorlastiran Eryngium ve Centaurea tiirleri,
denemenin birinci ikinci ve iigiincii yillarinda sirastyla
%40.2, 32.5 ve 30.2’lik oranlarla en yiiksek oranda K
parsellerini istila etmislerdir (P<0.01). K parsellerinin
bu degerleri otlatmay1 diizenlemekle bu bitkiler ile
miicadele edilemeyecegini, baska 1slah islemlerinin
devreye alinmasi gerekliligini gostermektedir. GSUT,
GTeooUT ve GTa0UT uygulanan parsellerde bu istilact
tiirlerin oranlar1 ilk yil sirasiyla %5.7, 9.0 ve 11.7 ile en
az olmus, ikinci yilda aym sira ile %11.2, 12.5 ve 15.5
ile artig trendine girmis ve son yilda yine ayni sirayla
%16.5, 19.5 ve 25.5 ile yine en yogun sekilde istila
edilen parseller olmuslardir (Cizelge 4).

Denemenin ilk yilinda deneme alanindaki Eryngium
ve Centaurea tiirlerinin miicadelesinde selektif ve total
herbisitlerin  kullanimimin en 1iyi sonucu verdigi
goriillmiistiir. Genis yaprakl bitkilere etkili Picloram
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iceren herbisitin diger arastirmalarda da bu tiirlerin
miicadelesinde etkili oldugu Sheley ve ark. (2000),
Jacobs ve ark. (2000), Kedzie-Webb ve ark. (2002) ve
Lallana ve ark. (2005) tarafindan da bildirilmistir.
Ancak herbisit uygulamasi yapilan parsellerin botanik
kompozisyonundaki bu tiirlerin oranlari denemenin
sonraki  yillarinda  yeniden  artmasi  herbisit
uygulamalarinin bu bitkilerle miicadelede tek bagina
yeterli olmadigini géstermistir.

Ug yillik deneme siiresi neticesinde gelinen noktada
yapilan ekonomik degerlendirme bakimdan en iyi 1slah
yontemi olarak one c¢ikan GD islemi uygulanan
parsellerde bu tiirlerin bulunma orani ortalama % 7.0 ile
en az istila edilen G, GH ve GIB islemleri arasinda yer
almistir (P<0.01, Cizelge 4).

GD ve ozellikle G, GH ve GIB isleminin
uygulandig1 parsellerde bu istilaci bitkilerin kontroli
icin ilk yil olumlu netice elde edilemezken etkileri
sonraki yillarda ortaya ¢ikmistir. Bu sonug Eryngium ve
Centaurea tiirleri ile miicadelede giibre ile takviye
edilmis diger 1slah yontemlerinden basari
saglanabilmesi icin Altin ve ark. (2005) ile Burton ve
Dowling (2002)’in de ifade ettigi gibi uygulamalarin 2-
3 wyil tekrarlanarak vejetasyon ve toprak yapisinin
iyilestirilmesi gerekliligini yani yetisme ortaminin
rehabilite edilmesi gerekliligini gostermektedir. Yani bu
istilaci tiirler, Hickman ve ark. (2004)’nin da ifade etigi
gibi mera vejetasyonuna dahil olarak meray1 bozmaktan
daha ziyade, meralar bozuldugu igin bu alanlari istila
etmislerdir.
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