EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama
Cilt:13 Sayi:1 Yil:2023

Makale Geg¢misi / Article History

Alindi/Received: 11.04.2022

Duzeltme Alindi/Received in revised form: 03.09.2022
Kabul edildi/Accepted: 05.09.2022

OZEL YETENEKLI iLKOKUL OGRENCILERINiN UST BIiLiSSEL
FARKINDALIKLARININ GELiSiMiINDE KODLAMA EGIiTiMINiN ETKiSi

Ergiin Yurtbakan?

0z

Calismada, kodlama egitiminin (code.org) oOzel yetenekli ilkokul 6grencilerinin Ustbilissel
farkindaliklarinin  gelisimine etkisi incelenmistir. Calismada karma yodntemin agiklayici
desenine basvurulmustur. Calismanin nitel béliminde durum deseninden faydalanilirken,
nicel boliminde 6n-son test tek gruplu deneysel desenden faydalaniimistir. Calismada uygun
durum o6rneklemesine basvurulmus ve calismaya 13 oOzel yetenekli ilkokul 6grencisi dahil
edilmistir. Veri toplama araci olarak “Cocuklar icin Ustbilissel Farkindalik Olcegi A ve B Formu”
kullaniimistir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerle yari yapilandiriimis gériismeler yapilmistir.
Olcekten elde edilen verilerin betimsel analizi (aritmetik ortalama, standart sapma, minimum
ve maksimum puan ile carpiklik-basiklik) ve 6n-son test arasindaki istatiksel anlamlilik icin
Wilcoxon Isaretli Siralar testi analizi SPSS 21.0 programi yardimi ile analiz edilmistir. Yari
yapilandirilmis gorismeler betimsel analiz ile analiz edilmistir. Calisma sonunda; kodlama
egitiminin (code.org), Ozel yetenekli ilkokul 6grencilerinin Ustbilissel farkindalklarinin
gelisimlerine katki sagladigi ortaya ¢cikmistir.
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THE EFFECT OF CODING EDUCATION ON THE DEVELOPMENT OF THE
METACOGNITIVE AWARENESS OF GIFTED PRIMARY SCHOOL STUDENTS

Abstract

In the study, the effect of coding training (code.org) on the development of metacognitive
awareness of gifted primary school students was examined. Explanatory design of the mixed
method was used in the study. While the case study was used in the qualitative part of the
study, the pre-post test single-group experimental design was used in the quantitative section.
In the study, convenient case sampling was applied and 13 special gifted primary school
students were included in the study. "Metacognitive Awareness Scale A and B Form for
Children" was used as a data collection tool. In addition, semi-structured interviews were held
with gifted students. Descriptive analysis of data obtained from scale (arithmetic mean,
standard deviation, minimum and maximum score and distortion-pressure) and Wilcoxon
Signed Rank test analysis for statistical significant between pre-post test were analyzed with
the help of SPSS 21.0 program. Semi-structured interviews were analyzed with descriptive
analysis. At the end of the study; coding training (code.org) has been found to contribute to
the development of the metacognitive awareness of gifted primary school students.

Keywords: Gifted student; coding training; metacognitive awareness
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Summary

Metacognition is said to be able to use mental processes at the highest level (Ozsoy,
2018). Metacognition, which develops with the progression of age, manifests itself as
metacognitive awareness from preschool (4-6 years) (Alexander, Carr & Schwanenflugel,
1995; Schnider, 1998). Metacognitive awareness seen at an early age allows students to plan
and monitor their own learning and then evaluate it, that is, to be responsible for their own
learning (Abdellah, 2015; Kuhn, 1999; Schraw & Dennison, 1994). Metacognitive awareness is
higher in gifted students than their peers (Dover & Shore, 1991). Because gifted students can
better identify their own learning strategies and better explain the reasons why they use them
(Kanevsky, 1992). For this reason, gifted students should be supported with differentiated
instruction practices in the centers where they study, supported with educational tools
suitable for their individual characteristics and encouraged to learn (Feldhusen, 1997;
Tomlinson & Alan, 2000). One of these trainings, coding training, improves the problem
solving skills of specially gifted students (Alkan, 2019).

Coding, also called programming, is defined as the student's reaching the result after
producing the algorithms necessary for the solution of a problem by reasoning. (Cavdar, Kilicer
& Emmioglu, 2022). It plays an important role in the development of students' high order
thinking and algorithm skills (Fessakis, Gouli & Mavroudi, 2013). Supported by technological
institutions such as Facebook, Microsoft, Google, and Amazon, Code.org is a type of coding
used to improve students' algorithm and coding skills (Caligkan, 2020).
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When the studies on coding are examined; studies are carried out to evaluate the
opinions of middle and high school students who do not have special skills about scratch and
Code.org, to determine the effect of these applications in developing problem solving skills,
and to determine the attitude of students towards applications (Cavdar, Kilicer & Emmioglu,
2022; Hardworking, 2020; Karaduman & Akpinar, 2021; Liu, Wimmer & Rada, 2016; Sirakaya,
2018); specially skilled middle and high school students are designed to examine the impact
of coding applications such as Code Game Lab 3, scratch and code.org on problem solving,
digital literacy skills, and students' self-efficiacy and attitudes to use these programs (Alkan,
2019; Hagge, 2017; Kalelioglu & Gilbahar, 2014; Lee, 2011), while gifted students at the
primary school level are seen to get their opinion on Scratch (Yildiz-Durak & Giiyer, 2019). The
fact that a limited number of studies on both coding education and metacognitive awareness
have been carried out with gifted students in primary school indicates that work is needed. In
this sense, the effect of coding training (code.org) will be examined in the development of
metacognitive awareness of gifted students.

In the study, the effect of coding training (code.org) on the development of
metacognitive awareness of gifted primary school students was examined. Explanatory design
of the mixed method was used in the study. While the case study was used in the qualitative
part of the study, the pre-post test single-group experimental design was used in the
guantitative section. In the study, convenient case sampling was applied and 13 special gifted
primary school students were included in the study. "Metacognitive Awareness Scale A Form
for Children" was used as a data collection tool. In addition, semi-structured interviews were
held with gifted students. Descriptive analysis of data obtained from scale (arithmetic mean,
standard deviation, minimum and maximum score and distortion-pressure) and Wilcoxon
Signed Rank test analysis for statistical significant between pre-post test were analyzed with
the help of SPSS 21.0 program. Semi-structured interviews were analyzed with descriptive
analysis.

In the study, it was concluded that coding training statistically greatly increased the
metacognitive awareness of gifted primary school students. In addition, gifted primary school
students stated that they liked coding training (code.org), felt happy while coding and that
coding training (code.org) improved their problem solving skills.

In the study, it was found that the final test metacognitive awareness scores of gifted
elementary school students were statistically significant based on their pretest scores. In other
words, coding training (code.org) has been found to improve the metacognitive awareness of
gifted primary school students. In other studies, it has been determined that coding training
improves students' achievements and attitudes towards coding and increases their self-worth
towards programming (Caliskan, 2020; Kalelioglu, 2015; Karaduman & Akpinar, 2021; Liu,
Wimmer & Rada, 2016). In addition, it has been revealed that it develops reflective thinking
and problem solving skills in the cognitive field. (Alkan, 2019; Kalelioglu, 2015). The fact that
coding training requires both the problem to be solved step by step and the feedback about
what it does to the student may have allowed the gifted student to check the problem solving
steps, find the wrong point and rethink it, thus improving their problem solving skills. Instantly
seeing what gifted students with problem solving skills can do in coding training (code.org)
may have increased their metacognitive awarenes.

Cilt:13 Say::1 Yil:2023 88



Ergiin Yurtbakan

Giris

Bireyin 0grenme sirecinde dislinme sireglerini ve becerilerini fark edip, neyi
bildiginden yola gikarak 6grenme sirecinde hangi stratejileri ne zaman kullanacagina karar
verdikten sonra becerilerini stratejik distinerek yonlendirebilmesi ve kontrol edebilmesi icin
zihinsel stiregleri en yiiksek seviyede kullanabilmesine Ust bilis denilmektedir (Chen, Gualberto
& Tameta 2009; Hartman, 2002; Ozsoy, 2008). Yasin ilerlemesi ile birlikte gelisen ist bilis, okul
oncesi donemden itibaren (4-6 yas) Ustbilissel farkindalik olarak kendini gosterir (Alexander,
Carr & Schwanenflugel, 1995; Schnider, 1998). Erken yaslarda gorulen Ustbilissel farkindalk,
ogrencilerin kendi 6grenmelerini planlayip izledikten sonra degerlendirmelerini yani kendi
o6grenmelerinden sorumlu olmalarini saglar (Abdellah, 2015; Kuhn, 1999; Schraw & Dennison,
1994). Ogrencilerin kendi basina 6grenmelerine ve bu siirecte cesaretli olmalarina tesvik eder
(Fritzsche, Handel & Kroner, 2018). Bu sayede de oOgrenciler daha kalici 6grenmeler
gercgeklestirirler (Darjito, 2019).

Ogrencilerin Ustbilissel farkindalklarini kazandirip gelistirmek icin sosyal ortamlar
yaratilabilir ve destekleyici diizenlemeler yapilabilir (Kaplan & Aykut, 2022; Lin, 2001). Bu
dizenlemeler okul ortaminda 6gretmenler tarafindan yapilabilir. Bunun icin 6gretmenler,
ogrencilere Ustbilissel farkindaliklarini tespit etme yollarini 6gretebilir, derslerde Ustbilissel
farkindalik artirici 6grenme ortamlari olusturabilir ve bununla ilgili etkinliklere yer verebilir
(Seckin-Kapucu & Oksiiz, 2016). Bu etkinliklerde &grencilerin diisinme becerilerini etkin
kullanabilecegi, kendi 6grenmelerinden sorumlu olabilecegi ydntemlere yer verebilir. Ornegin;
ogrencilerin bireysel diisinme sirecglerini anlamalarina yardimci olan drama yontemi
dgrencilerin Ustbilissel farkindaliklarini olumlu etkilemektedir (Horasan-Dogan & Ozdemir-
Simsek, 2017; Johnson, 2002). Bunun yaninda 6grencinin kendisinin problemi ¢dzmek icin
anlamasina yardimci olan oryantiring de Ustbilissel farkindahgi olumlu etkilemektedir (Uzuner
& Sahin, 2021). Ogretmenler yéntemin yaninda &grencilerin soru sormalarina firsatlar
verebilir. CuUnkii 6grencilerin sordugu sorular, Ustbilissel farkindaliklarini  olumlu
etkilemektedir (Glirsel & Karagam, 2020). Ayrica 6grencilerin sordugu sorulara 6gretmenlerin
donutler vermesi de 6grencilerin Ustbilissel farkindaliginin gelisimini desteklemektedir (Cetin
& Sahin-Taskin, 2015). Bu nedenle 6grencinin sordugu soru eger yanls ise sorunun dogru
cevabini vermek yerine 6grenciyi diislindliirmeye sevk edecek ipuglari verebilir. Bu sayede
ogrenciler dislinme sireclerini aktiflestirerek kendi 6grenmelerinden sorumlu olacagi gibi
ogrencilerin akademik basarilari artacaktir. Akademik basarinin yordayicisi olan Ustbilissel
farkindalik 6grencilerin ders kaygisi yasamasina engel olacaktir (Bagceci, Dos & Sarica, 2011;
Ekici, Ulutas & Atasoy, 2019; Mert & Bas, 2019; Ozturan-Sagirli, Bas & Bekdemir, 2020).

Ustbilissel farkindalik 6zel yetenekli 6grencilerde akranlarina gore daha yiiksektir (Dover
& Shore, 1991). Cinku 0Ozel yetenekli 6grencilerin kendi 6grenme stratejilerini daha iyi
belirleyebilir ve bu stratejileri kullanma sebeplerini daha iyi aciklayabilirler (Kanevsky, 1992).
Bu nedenle 6zel yetenekli 6grenciler 6grenim gordikleri merkezlerde farklilastirilmis egitim
programlariyla desteklenmesi, bireysel 6zelliklerine uygun egitsel araclarla desteklenmesi ve
dgrenmeye tesvik edilmesi gerekmektedir (Feldhusen, 1997; Tomlinson & Alan, 2000). Ozel
yetenekli 6grenciler bu imkanlari 6grenim gordiikleri Bilim ve Sanat Merkezlerinde bulabildigi
gibi bu merkezlerde 6grencilere yonelik karar verme, problem ¢6zme ve yaraticilik gibi
Ustbilissel diisinme becerilerini gelistirici etkinlikler hazirlanmaktadir (MEB, 2019). Bu sayede
ozel yetenekli 6grenciler, normal gelisim gosteren arkadaslarina goére 21. ylzyilin sorun ¢6zme,
elestirel disiinme, girisimcilik, liderlik, sosyal sorumluluk, yenilikgilik ve bilgi ve teknoloji
okuryazarhg gibi becerileri daha ¢abuk kazanmaktadir (Nacaroglu, 2020).
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Ustbilissel farkindaligi yiiksek olan 6zel yetenekli 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinden
olan problem ¢6zme ve teknoloji okuryazarligini kazandirmak ic¢in Bilim ve Sanat
Merkezlerinde kodlama egitimi verilmektedir. Kodlama egitimi 6zel yetenekli 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirmektedir (Alkan, 2019). Programlama da denilen kodlama,
O0grencinin bir sorunun ¢6zimu igin gerekli olan algoritmalari Uretip, mantik kullanarak
neticeye ulasmasi olarak tanimlanmaktadir (Cavdar, Kilicer & Emmioglu, 2022). Ogrencilerin
Ust diizey disiinme ve algoritma becerilerinin gelismesinde dnemli rol oynamaktadir (Fessakis,
Gouli & Mavroudi, 2013). Facebook, Microsoft, Google ve Amazon gibi teknolojik kurumlar
tarafindan desteklenen Code.org 6grencilerin algoritma ve kodlama becerilerini gelistirmek
icin kullanilan bir kodlama tirtdir (Caliskan, 2020). Yaygin bir sekilde kullanilabilmesi igin
bircok farkh dile cevrilen code.org uygulamasinin icinde farkl seviyelerde hem 6gretmenler
hem de 6grenciler icin olusturulmus 6gretim programlari bulunmakta hatta 6gretmenlerin
ogrencilerini takip edebilecegi sanal siniflar bulunmaktadir (code.org, 2019; Sirakaya, 2018).
Bu sayede 6grencilerin kigik yaslarda 21. ylzyil becerilerinin gelistiriimesi, bilgi islemsel
becerileri kazanmasi amaclanmaktadir (Barradas, Lencastre, Soares & Valente, 2020).
Kodlamayi 6grenen o6grencilerin; problem ¢ézme ve algoritma gibi zihinsel becerilerinin
gelistigi, Gretici 6zelliklerinin ortaya ciktigl gortlmektedir (Kalelioglu, 2015; Popat & Starkey,
2019).

Ogrencilerin bu becerilerinin saghkli bir sekilde gelistirilebilmesi icin kodlamada bazi
noktalara dikkat etmek gerekmektedir. Baslangi¢ diizeyinde 6grencilere basit kullanim ve
okunabilirlik agisindan ve 6grencilerin odaklanabilmesi icin blok tabanli kodlama araglarinin
kullanilmasi gerekmektedir (Kim, Choi, Han & So, 2012; Kurihara, Sasaki, Wakita ve Hosobe
(2015). Ogrencilerin zihinsel gelisim seviyeleri, hazirbulunusluklari, kodlama &gretimi
esnasinda kullanilan 6gretim yontem ve tekniklere dikkat edilmesi 6grencilerin kodlamaya
karsi motivasyonlarini artirabilir ve yeni projeler gelistirmelerini saglayabilir (Arfe, Vardanega
& Ronconi, 2020; Aytekin, Cakir, Yiicel & Kuladzi, 2018).

Kodlama ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde; calismalarin 6zel yetenekli olmayan
ortaokul ve lise 6grencilerinin Scratch ve code.org hakkindaki goéruslerini degerlendirmek,
ogrencilerin problem ¢6zme becerisini gelistirmek, 6grencilerin tutumlarini belirlemek amach
yapildigi gorilmektedir (Cavdar, Kilicer & Emmioglu, 2022; Caliskan, 2020; Karaduman &
Akpinar, 2021; Liu, Wimmer & Rada, 2016; Sirakaya, 2018). Ozel yetenekli ortaokul ve lise
ogrencileri ile yuratilen ¢alismalarda ise Kodu Game Lab 3, Scratch ve code.org gibi kodlama
uygulamalarinin 6grencilerin problem c¢6zme, dijital okuryazarlik becerilerine etkisini,
ogrencilerin bu programlari kullanma 6z yeterliklerini ve tutumlarini incelemeye yonelik
oldugu gorilmektedir (Alkan, 2019; Hagge, 2017; Kalelioglu & Giilbahar, 2014; Lee, 2011).
ilkokul seviyesindeki 6zel yetenekli 6grenciler ile sadece 6grencilerden Scratch hakkinda goriis
almak amaciyla yapildigi gortlmektedir (Yildiz-Durak & Guiyer, 2019).

Ustbilissel farkindalik ile ilgili yuritiilen ¢alismalar incendiginde; calismalarin ilkokul,
ortaokul ve lise 6grencilerinin, 0gretmen adaylarinin Ustbilissel farkindalik diizeylerini
belirlemeye (Giirefe, 2015; Kaplan & Aykut, 2022; Seckin-Kapucu & Oksiiz, 2015), 6grencilerin
Ustbilissel farkindaliklarini gelistirmek icin diizenlenen etkinliklerin faydaliligini; problem
tabanli 6grenme, drama, oryantiring, soru ¢6zimi, sozli donit gibi yontemlerin etkisini
belirlemeye (Cetin & Sahin-Taskin, 2015; Horasan-Dogan & Ozdemir-Simsek, 2017; Karagcam
& Girsel, 2020; Uzuner & Sahin, 2021; Wardoyo, Narmaditya & Wibowo, 2021), Ustbilissel
farkindaliga matematik kaygisinin etkisini test etmeye (Mert & Bas, 2019), Ustbilissel
farkindaligin akademik basariya (Abdellah, 2015), okudugunu anlamaya (Dardjito, 2019),
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dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan 6grencilerin problem ¢d6zme becerilerine
etkisine yonelik yapildigi belirlenmistir (Fritzsche, Handel & Kroner, 2018).

Ayrica Ozel yetenekli 6grencilerin Ustbilissel farkindaliklari ile matematik kaygisi
arasindaki iliskinin incelendigi de goriilmektedir (Saricam & Ogurlu, 2015). ilkokul déneminde
bulunan 6zel yetenekli 6grencilerle gerek kodlama egitimi gerekse Ustbiligsel farkindalikla ilgili
sinirli sayida ¢alismanin yapilmis olmasi galismaya ihtiyag duyuldugunu gostermektedir. Ayrica
0grenim gordikleri merkezlerde kazandirilmasi ilke edinilen 21. yizyil becerilerinden biri olan
teknoloji okuryazarligini 6zel yetenekli 6grencilere deneyimleterek, 6grencilerin kendilerinin
neler yapabilecegini kesfetmeleri igin gerekli olan Ustbilissel farkindalklarinin gelistiriimeye
¢alisiimasi, bir bagka 21. yizyil becerisi olan problemlerin ¢ézimi igin gerekli olan diiginme
becerilerini kullanabilmelerine katki saglamasi agisindan énem arz etmektedir.

Problem Ciimlesi

Ozel yetenekli 8grencilerin (stbilissel farkindaliklarinin gelisiminde kodlama egitiminin
(code.org) etkisi nedir?

Alt Problemler

1. Kodlama egitiminin 6zel yetenekli 6grencilerin Ustbilissel farkindalik diizeylerine etkisi
nedir?

2. Ozel yetenekli 6grencilerin kodlama egitimine iliskin gorisleri nelerdir?

Yontem

Ozel yetenekli 6grencilerin iistbilissel farkindaliklarinin gelisiminde kodlama egitiminin
(code.org) etkisini belirlemek amacl yiritilen calismada, karma yontem kullaniimistir. Karma
yontemin aciklayici deseninden faydalanilan ¢alismanin nicel kisminda tek gruplu 6n test-son
test deneysel desenden faydalaniimistir. Desende calisma grubunun son test ve 6n test
puanlarinin ortalamalari arasinda istatiksel olarak anlamli farkin olmasi uygulamanin etkisini
gosterir (Balci, 2005; Karasar, 2008). Calismada da kodlama egitimi alan 6zel yetenekli ilkokul
ogrencilerine 6n-son test olarak ustbilissel farkindalik o6lcegi kullanilarak uygulamanin
islevselligi test edilmistir. Nitel kissmda durum ¢alismasina basvurulmustur.

Calisma Grubu

Calismaya Dogu Karadeniz Bolgesinde bir ilin Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim
gormekte olan 13 6zel yetenekli ilkokul 6grencisi dahil edilmistir. Uygun durum orneklemesi
ile secilen 6grencilerin 6’si erkek, 7’si kizdir. Bilim ve Sanat merkezinin destek egitim
programinda Ogrenim goren 0Ozel yetenekli Ogrencilerin 2’si normal egitim-6gretim
faaliyetlerine katildiklari okullarinda 3. sinifta, digerleri 4. sinifta 6grenim gérmektedir. Uygun
durum orneklemesinin secilmesinin amaci 6grencilere kodlama dersini veren 6gretmenin
kendi 6grencileri olmasidir. Bu sayede ogrencilere kolay ulasilabilmistir. Ozel yetenekli
ogrencilerden 6’si yari yapilandirilmis gériisme yapilmak icin rastgele secilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Calismada, kodlama egitiminin (code.org) 6zel yetenekli ilkokul 6grencilerinin Ustbilissel
farkindaliklarinin  gelisimindeki etkisini incelemek amaciyla Karakelle ve Sarag, (2007)
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”

tarafindan gelistirilen “Cocuklar icin Ustbilissel Farkindalik Olcegi
gortsme araci kullaniimistir.

ve yarl yapilandiriimis

Cocuklar icin Ustbilissel Farkindalik Olgegi: A ve B formundan olusan 6lgegin ilkokul
ogrencileri icin gelistirilen A formu kullanilmistir. Ustbilissel farkindalik &lceginin KMO
katsayinin (.72) yuksek ve faktor analizinin gegerliligini sinayan Bartlett testi sonucunun ise
anlamli (528.74, p < .001) oldugu, testtekrar test korelasyon degeri .74 (N = 356, p < .01)
bulunmustur (Karakelle ve Sarag, 2007). Gegerlik ve glivenirlik ¢alismasi yapilan olgek tek
faktérden olusmakta ve 6lcekte toplam 12 soru bulunmaktadir. Ustbilissel farkindalik dlgegi A
formunda “Bir problemi ¢ézmek igin birgok yol diislinlr, aralarindan en iyi olanini segerim,
daha 6nce isime yaramis olan calisma yollarini kullanmaya gayret ederim, 6nemli bilgileri cok
dikkatli dinlerim, bir seyi anlayip anlamadigimi bilirim.” gibi sorular bulunmaktadir.

Yari yapilandiniimig goériismede, 6zel yetenekli ilkokul 6grencilerine;

1. “Kodlamayi (code.org) begendiniz mi?
2. Kodlama yaparken ne hissettiniz? ve
3. Kodlamanin size ne gibi faydasi oldu?”

sorulari sorulmustur. Sorular olusturulmadan 6nce literatiir taramasi yapilarak kodlama ile
ilgili ilkokul 6grencilerine yonelik tek Yildiz-Durak & Glyer’in (2019) ¢alismasina ulasiimistir.
Bu calismada Scratch programi hakkinda ilkokul 6grencilerine sorulan sorular goézden
gecirilmis ve sorularin Scratch programi ve programlama temalarinda toplandigi gérilmdastdr.
Bu temalar dogrultusunda ¢alismaya yonelik 3 soru hazirlanmistir. Sorular uzman goérisu icin
bir 6lcme degerlendirme, bir bilgisayar ve 0Ogretim teknolojileri uzmanina sunulmustur.
Uzmanlarin onayindan sonra sorular 2 6grenciye pilot uygulama olarak sorulmus ve son hali
verilerek gériismeye hazir hale getirilmistir.

Galismanin verileri 2021-2022 egitim-6gretim yilinin birinci déneminde toplanmistir. 6-
10 yas araligindaki ilkokul 6grencileri icin uygun olan Kurs C programi segilmistir. Daha dnce
O0zel yetenekli ortaokul 6grencilerine kodlama egitimi veren iki bilisim teknolojileri
ogretmeninin ve bir bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi uzmaninin 6grencilerin ilkokul
doneminde olmasi ve daha 6nce kodlama egitimi almamalari sebebiyle Kurs C programinin
ilkokul 6grencilerinin dizeylerine uygun olacagini onermistir. Kurs C programinda;
ogrencilerden dongiler, olaylar ve kosullar iceren programlar olusturmasi, isminin bas
harflerini ikili (binary) kodlarina dénustiirmesi, farkli problem ¢ézme tekniklerini arastirmasi
ve siber zorbaliga nasil yanit verecegini 6grenmesi beklenir. Kursun sonunda ise kendine ait ve
paylasabilecegin bir oyun ya da hikaye olusturmasi istenir (Url-1, 2022).

Bilgisayarsiz veya bilgisayarli yapilabilen kursta toplam 15 ders bulunmaktadir ve
kurstaki programin icinde yer alan her bir derste bilgisayarla oynanan oyunlarda 10 ile 13
arasinda kategori bulunmaktadir.

Haftada iki glin Bilim ve Sanat Merkezine gelen 6grencilere geldikleri her glin 2 ders saati
(40+40 dk.) ogrencilere verilerek haftada 2 seviyesi tamamlatilan kurs toplam 8 haftada
tamamlanmistir.  Uygulamaya baslamadan o6nce Ogrenciler Code.org hakkinda
bilgilendirilmistir. Haftalara gore yapilan etkinlikler Tablo 1'de gosterilmistir.
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Tablo 1. Code.org ile kodlamada Kurs C programinin igerigi

Ders Kurs Etkinlik Ogrencinin yapacagi amag
1. Kararlilik: Bir Yapi insa Etme  Bilgisayarsiz Ogrenciler verilen malzemelerle yapiyi olusturur.
2. Labirentte Programlama Bilgisayarli Hareketleri bir dizi komuta gevirir
3. Labirentte Hata Ayiklama Bilgisayarli Hatalari ¢6zmek icin varolan bir programi
degistirir.

4. Gercek Yasam Algoritmalari:Bilgisayarsiz Sirali olaylari mantiksal siralarina goére dizenler.
Kagit Ucaklar
5. Koleksiyoncu Programlama Bilgisayarli Hata ayiklama uygulamalarini gézden gegirerek
problem ¢6zme ve elestirel disiinme becerilerini

gelistirir.

6. Sanatgciile Programlama Bilgisayarli  Karmasik sekilleri basit pargalara ayirir

7. Dongiller: Loopy Baslarken Bilgisayarsiz Egitmen tarafindan baslatilan islemleri tekrarlar.

8. Rey ve BB-8 ile Dongller Bilgisayarli  Uzun bir talimat dizisini tekrarlanabilir en blyik
siraya ayirir.

9. Sanatgi-Dongililer Bilgisayarli  Basit dizileri tekrarlayarak karmasik sekilleri gizen
bir program yaratir.

10.Hasatcgidaki Dongller Bilgisayarli  Belirli bir gérev icin tek bir komutu déngliye sokan
bir program yazar.

11.0Olaylar: Biiylk olay Bilgisayarsiz Ogretmenin hareketlerini komutlari baslatmak icin

sinyaller olarak tanir.
12.Bir Kanat Cirpma OyunuBilgisayarli Bloklari uygun olay isleyicisiyle eslestirir.

Olusturmak
13.Play Lab’da olaylar Bilgisayarli Dizi ve olay isleyicileri kullanarak animasyonlu,
etkilesimli bir oyun olusturur.
14.Dijital vatandaslik: Bilgisayarsiz Siber zorbalik olarak kabul edilebilecek ¢evrimigi
Ortalamayi filtrele davranislari analiz eder.
15.Programlamanin otesi: Bilgisayarsiz Harfleri ikili olarak kodlar.

Binary bilezikleri

Verilerin Analizi

Ozel yetenekli 6grencilerin Ustbilissel farkindaliklarini gelistirmede kodlama egitiminin
etkisini belirlemek icin yapilan ¢alismada, on test-son test ve kalicilik testi olarak uygulanan
Ustbilissel farkindalik dlgceginden elde edilen veriler SPSS 21.0 yardimi ile analiz edilmistir. On
ve son testin oncelikle betimsel analiz sonuclarina (aritmetik ortalama, minimum ve maximum
puan, standart sapma, carpiklik ve basiklik) yer verilmistir. Daha sonra ¢alisma grubunun tek
gruptan olusmasi ve grupta sadece 13 6grencinin bulunmasi nedeniyle 6n-son test arasindaki
istatiksel anlamliligina parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli Siralar testi ile
bakilmistir. Calisma grubunun 30°un altinda oldugu durumlarda parametrik olmayan
testlerden tek grup lizerinde yapilan 6n test-son test arasindaki anlaml farklilik icin Wilcoxon
isareti Siralar testi yapilir (Can, 2014). Anlamhhgin ¢iktigi durumlarda Cohen d etki biyiklGgi
hesaplanmistir. Ozel yetenekli ilkokul &grencileri ile yapilan yari yapilandiriimis gériismeler
arastirmaci ve bilgisayar ve 6gretim teknolojileri uzmani tarafindan ayri ayri analiz edilmistir.
Kodlamalar arasindaki tutarhk Miles & Huberman’in (1994) Giivenirlik= (goris birligi
sayisi)/(toplam goris birligi+goris ayriligi sayisi) formiline gére hesaplanmistir ve kodlamalar
arasl uyumun %98 oldugu gorilmiustir. Farkli kodlar tartisilarak ortak noktaya varilmistir.
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Tablolar yardimiyla verilen kodlar, 6grencilerin dogrudan climlelerinden alintilar yapilarak
desteklenmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu bélimiinde, 6n ve son test olarak uygulanarak “Cocuklar igin Ust Bilissel
Farkindalk Olcegi A Formu”ndan elde edilen verilerin betimsel analiz ile én ve son test
arasindaki istatiksel anlamhiligi ortaya koymak icin yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi’ne yer
verilecektir. Bunun yaninda 6grencilerle yapilan yari yapilandiriimis gériisme sonuglari tablolar
halinde sunulup, tablolar ©6grenci goriismelerinden alinan dogrudan alintilarla
desteklenecektir.

Kodlama Egitiminin (Code.Org) Ozel Yetenekli ilkokul Ogrencilerinin Ustbilissel
Farkindaliklarina Etkisi

Ozel yetenekli ilkokul dgrencilerinin Ustbilissel farkindaliklarinin gelisiminde kodlama
egitiminin etkisini belirlemek igin kullanilan “Cocuklar icin Ust Bilisel Farkindahk Olcegi A
formu”ndan elde edilen verilerin betimsel analiz sonuclari Tablo 2’de, 6n ve son test arasindaki
istatiksel anlamlihgr belirlemek igin kullanilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclari da Tablo
3’te gosterilmistir.

Tablo 2. Betimsel analiz sonuglari

Testler N X Ss. Min. Max. Carpiklik  Basikhk
On test 13 2,40 ,23 2,00 2,75 ,23 -71
Son test 13 2,51 ,25 2,17 3,00 41 -,65

Ozel yetenekli ilkokul 6grencilerinin &n testte aritmetik ortalamalar 2,40 iken son
testte 2,51’e yiikselmistir. Ogrencilerin 6n testte minimum ve maksimum puanlari 2,00 ile 2,75
puan araligindayken, son testte 2,17 ile 3,00 puan arasinda yer almaktadir. Ogrencilerin
puanlari arasindaki standart sapma degeri 0,23’ten 0,25’e ylikselmistir.

Ozel yetenekli 6grencilerin Ustbilissel farkindaliklarinin én ve son test arasindaki
istatiksel anlamlilik durumu Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Ustbilissel farkindalik dlgegi 6n-son test istatiksel anlamhlik durumu

On test- son test n S. Ort. S.top. z ﬁ;sml

Negatif Sira 2 2,50 5,00 -2,310 0,64 ,02
Pozitif Sira 8 6,25 50,00

Esit 3

p<.05

Tablo 3’e gore code.org programinin 0Ozel vyetenekli 6grencilerin Ustbilissel
farkindaliklarinda istatiksel olarak anlamli farklilik yarattig1 (p<.05), ortaya ¢ikan anlamliligin
etkisinin ise buyik derecede oldugu gorilmektedir (n2=0,64).
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Ozel Yetenekli ilkokul Ogrencilerinin Kodlama Egitimi (Code.org) Hakkindaki
Goriisleri

Calismanin bu boliminde 6zel yetenekli 6grencilerle yapilan gériismelerden elde edilen
sonuclara yer verilecektir.

Tablo4. Kodlama egitimine (code.org) yonelik 6grenci gorusleri

Kodlamayi begenme durumu Ogrenciler f
Evet 01, 02, 03, 05, 06 5
Hayir 04 1
Kodlama yaparken hissettikleri Ogrenciler f
Mutlu 01, 05, 06 3
Heyecanli 02 1
Bilim insani 03 1
Basarisiz 04 1
Kodlamanin kendisine yarari Ogrenciler f
Problem ¢ézme becerimi gelistirdi. 01, 04, 05,06 4
Diisiinme becerilerimi gelistirdi. 02, 03, 06 3
Bilgisayar kullanma becerim gelisti. 04, 06 2

Ozel yetenekli ilkokul dgrencilerinden 5’i kodlama egitimini begendigini belirtmistir.
Begendigini belirten 02 kodlu 6grenci distincelerini; “Bedendim. Séyle yani icindeki oyunlar
giizeldi, yapmasi eglenceliydi.” seklinde ifade ederken, begenmedigini ifade eden 04 kodlu
ogrenci dustincelerini; “Hayir. Ciinkii cok zor oldugu i¢in yapamiyordum. Basarmak istiyordum
ama olmuyordu.” seklinde ifade etmistir.

Ozel yetenekli ilkokul &grencilerinden 3’G kodlama yaparken kendilerini mutlu
hissettigini soylemistir. Konu ile ilgili O5 kodlu &grenci géruslerini “Kendimi mutlu
hissediyordum, hep yapalim istiyorum.” seklinde ifade ederken, O3 kodlu égrenci; “Biiyiik
bilim insani gibi hissettim hackerler gibi.” seklinde ifade etmistir.

Ozel yetenekli ilkokul égrencilerinden 4’iGi kodlama egitiminin (code.org) kendilerinin
problem ¢6zme becerisini, 3’0 de distiinme becerilerini gelistirdigini dile getirmistir. Konu
hakkinda O3 kodlu dgrencinin gorisu; “Editimimde ilerde isime yarayacadini diisiiniiyorum.
Ornek veriyorum bir madencinin elmasa ulasmasi icin kodlama yapiyordum béylelikle
diisiinme becerim gelisiyordu.” seklinde iken, 06 kodlu dgrencinin goriisii; “Mesela siirekli
tekrarla blogu vardi, bir siirii kodu art arda yapmaya gerek yoktu. Yani hizli kod yazmami
gelistirdi. Strateji kurmami sagladi ve verilen problemleri kolaylikla ¢6zebiliyorum.” seklinde
dile getirmistir.

Sonuglar
Ozel yetenekli ilkokul dgrencilerinin Ustbilissel farkindaliklarinin gelisiminde kodlama

egitiminin (code.org) etkisini belirlemek igin yapilan galismada; kodlama egitiminin, 6zel
yetenekli ilkokul 6grencilerinin Ustbilissel farkindaliklarini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.
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Ayrica 0zel yetenekli ilkokul 6grencileri kodlama egitimini (code.org) begendiklerini, kodlama
yaparken kendilerini mutlu hissettiklerini ve kodlama egitiminin (code.org) kendilerinin
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir.

Calismada, Ozel yetenekli ilkokul 6grencilerinin son test (Ustbilissel farkindalik
puanlarinin, 6n test puanlarina gore istatiksel olarak anlamli olarak arttigi ortaya ¢ikmistir. Yani
kodlama egitiminin (code.org) 6zel yetenekli ilkokul 6grencilerinin Ustbilissel farkindaliklarini
gelistirdigi tespit edilmistir. Baska ¢alismalarda ise kodlama egitiminin 6grencilerin kodlamaya
yonelik basarilarini ve tutumlarini gelistirdigi, programlamaya yonelik 6zyeterliklerini arttirdigi
tespit edilmistir (Caliskan, 2020; Kalelioglu, 2015; Karaduman & Akpinar, 2021; Liu, Wimmer
& Rada, 2016). Bunun yaninda bilissel alanda problem ¢6zmeye doniik yansitici disiincelerini
ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikmistir (Alkan, 2019; Kalelioglu, 2015).
Calismadaki 6zel yetenekli ilkokul 6grencileri de kodlama egitiminin (code.org) kendilerinin
problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Bu baglamda kodlama egitiminin gerek
bilissel anlamda gerekse psikolojik anlamda 06grencilere katki sagladigi dustndlebilir.
Ogrencilerin kodlamaya yonelik dzyeterlik ve tutum gibi psikolojik alanda katki saglamasinin
altinda, z kusagi cocuklarinin kiiclik yaslardan itibaren siirekli tablet, telefon ve bilgisayarlarla
etkilesim halinde olmalari olabilir. Ogrencilerin teknolojik araglarla olan etkilesimi, teknolojik
araglari kullanma yeterliligini artirmis olabilir. Akranlarina gére daha ileri seviyede olan 6zel
yetenekli 6grencilerin teknolojik araglardaki kodlama uygulamalarindaki verilen problemleri
¢O0zebilmesi de kodlama Ozyeterliklerini artirmis bu sayede de kodlama egitimine karsi
tutumlarini gelistirmis olabilir. Kodlama egitiminin (code.org), bilissel alanda 6zel yetenekli
ogrencilerin yansitici disiinme, problem ¢ézme gibi becerilerini gelistirmesinin altinda, kiigtik
ve dogru adimlarla ¢6ziime ulasmayi gerektiren ve her seviyede zorluk derecesi artan karmasik
problemler yatiyor olabilir. Bunun yaninda kodlama egitiminin (code.org) 6grenciye problemi
basaril sekilde ¢6zdligli ya da ne kadar ¢ozebildigi hakkinda doniit vermesi de yatiyor olabilir.
Hem karmasik problemin adim adim ¢ozilmeyi gerektirmesi hem de 6grenciye yaptiklar
hakkinda doénit vermesi, 6zel yetenekli 6grencinin problem ¢6zme adimlarini kontrol
etmesini, yanlis yaptigi noktayi bulup tekrar dislinmesini bu sayede de problem ¢6zme
becerilerini gelistirmesini saglamis olabilir. Problem ¢6zme becerisi gelisen 6zel yetenekli
ogrencilerin neler yapabildigini kodlama egitiminde (code.org) aninda goérmesi Ustbilissel
farkindaligini artirmis olabilir.

Ozel yetenekli ilkokul égrencileri kodlama egitimini (code.org) begendiklerini ve
kodlama egitimi (code.org) yaparken mutlu olduklarini ifade etmistir. Benzer sonuclara bircok
calismada da ulasiimistir (Cavdar, Kilicer & Emmioglu, 2020; Karaduman & Akpinar, 2021;
Sirakaya, 2018). Arastirmalarda 6grencilerin kodlama egitimini (code.org) eglenceli bulmasinin
ve uygulamayi yaparken keyif almalarinin nedeni uygulamanin kolay sekilde siirtikleyip
birakabilecegi bloklardan ve bloklarin renkli olmasindan, bunun yaninda problemlerin
kolaydan zora siralanmasi sayesinde 6grencilerin basari hazzi yasamasi olabilir.

Calismada sadece 13 o6zel yetenekli 6grenci bulunmaktadir. Haftada iki glin Bilim ve
Sanat Merkezine gelen 6grencilere, geldikleri her giin sadece 2 ders saati kodlama egitimi
verilmistir.
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Oneriler

Uygulama Onerileri

Ogrencilerin kodlamayi begendigi sonucundan yola cikarak; 6gretmenler, 6grencilerin
ozel yetenekli olmalarini dikkate alarak, kodlama egitimini (code.org) siire sinirlamasi
yapmadan 6grencilerin bireysel hizlarina gére ilerlemelerini saglayacak sekilde planlayabilir.
Ayrica kodlama egitimi yapilirken 6grencilerin olumlu tutum gelistirmeleri igin 6grencilere
yapici dontler verilebilir.

Arastirma Onerileri

Kodlama egitimi ile ilgili yapilan g¢alismalarin bilissel ve psikolojik alanda yapildig
sonucundan yola ¢ikarak 6grencilerin iletisim becerileri tizerindeki etkisinin incelendigi sosyal
alana yonelik calismalar da yapilabilir. Ozel yetenekli dgrencilerin (stbilissel farkindalig
Uzerindeki etkisi incelenen calisma, 6zel yetenekli ortaokul ve lise 6grencileri Gzerinde de
yapilabilir. Hatta 0©zel yetenekli 6grencilerin yaratici diisinme becerilerindeki etkisi
incelenebilir.
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