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ÖZET 
 
Bu çalışma da, küresel simplexlerin,  polar simplexlerin tepe açılarının sinüsü’ nü ; Gramian ve determinantın 
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n-çarpım 

1. GİRİŞ 
 
n- boyutlu küresel geometride sinüs kuralı ilk kez 1877 de İtalyan matematikçi Enrico d’Ovidio tarafından 
keşfedilmiştir[1]. Bu keşifle birlikte n-boyutlu sinüs’e dual kavram olan n-boyutlu polar sinüs ün varlığı ortaya 
çıkmıştır. İsveçli matematikçi Folke Erikson 1978 de “The law of sines for tedrahedra and n-simplices” isimli 
makalesinde geniş bir şekilde ele almıştır[2]. Simpleksler ile Polar simpleksler ve polar simplekslerin tepe açıları  ile 
esas simpleksin tepe açıları arasındaki bağıntılar ilk olarak bu çalışmada ele alınmıştır.  
 

2.  KÜRESEL SİMPLEXLER VE n-BOYUTLU SİNÜS 
 

1+⊂ nn RS  ve { }11 >=<∈= + x,xRxS nn  ile tanımlanan uzaya n-boyutlu küresel uzay denir[3]. ii POP = , 

i=1,2,...n+1 olmak üzere 1
121

+
+ ⊂∈ nn

n RSP,...,P,P  için ii POP =  vektörleri lineer bağımsız  ve genel durumlu 

ise >=<Ω +121 nS P,,P,P K bir konvekslik bölgesidir. Bu afin bağımsız  (n+1) noktanın konvekslik bölgesine 

küresel simpleks denir. >=<Ω +121 nS P,,P,P K ile gösterilir[4]. 
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vektörleri de birim normallerdir[5,6]. Şekil 1 de P1  noktasındaki tepe açısı görülmektedir. 
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(2), (3) ifadeleri ile [7] den, 
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bulunur. Yani; Gram 2
1

11 )P,,P̂,,P( ni +KK = [ ]11 +ni P,,P̂,,P KK  

 
3. Küresel Polar Simpleksler İçin n-Boyutlu Sinüs 
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eê...ee

)(e
K

K
 vektörü Fi yüzünün 

birim normali olmak üzere; 

[ ]
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+

+

11

1

1

n
d
i

n

d
i eee

e

e

e

det LL

M

M = 

)n()n(nn
d
inn

n
d
i

d
i

d
i

d
i

n
d
i

e,ee,ee,e

e,ee,ee,e

e,ee,ee,e

1111111

11

11111

+×+++++

+

+

><><><

><><><

><><><

KK

MOMMM

KK

MKMOM

KK

 

                  = Gram( 11 +ni e,,ê,,e KK ) 
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4. TARTIŞMA VE SONUÇ 
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eşitliğinden; 
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elde edilir. Buradan da; 
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olur. Bu eşitliğin sağ tarafına n-boyutlu polar simplexin ei tepesine zıt Fi yüzünün n-boyutlu polar sinüsü denir ve  
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Benzer şekilde ei ve i
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vektörleri, ie  ve i

ek
V  teğet vektörüne sahip ayrıta zıt (n-1)-yüzlerin normalleri olmak üzere  
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olur. Sonuç olarak, 
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elde edilir. Bu eşitliğin sol tarafına  n-boyutlu simplexin Pi tepesine zıt Fi yüzünün n-boyutlu polar sinüsü denir ve 
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şeklinde gösterilir. 
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İspat: Teorem 2.1 ve Teorem 3.2 den açıktır. 
 

Sonuç 4.2 )e...êee,esin( nii
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İspat: Teorem 2.2 ve Teorem 3.1  den açıktır. 
 
Bu sonuçlara dayanılarak [2] de verilen aşağıdaki teoremin yeni bir ispatı kolayca görülebilir. 
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Teorem 4.1 >=<Ω +121 nS P,,P,P K  küresel simpleksinin ( 1111 −++ snss PPPP,P KK ) tepesini Ps ile Ps 
tepesine zıt (n-1)-yüzü Fs ile gösterilirse; 
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ifadesi göz önüne alınarak, (9) ifadesi (10) ifadesine taraf tarafa bölünürse 
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bulunur. Bu eşitliğin sağ tarafı i-den bağımsız olduğundan;  
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olduğu görülür.  Bu ise teoremin ispatıdır.. 
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