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ÖZET 
 

Bu çalışmada, Karadeniz’in Türkiye sahillerinde 1985-2005 yılları arasında  hamsi, Engraulis encrasicolus, üzerine 
yapılmış populasyon dinamiği çalışmaları incelenmiş ve hamsi stokunun geçmişten günümüze durumu 
değerlendirilmiştir. Son yirmi yıldır yapılan çalışmalardaki hamsi populasyon parametrelerinin aritmetik 
ortalamalarına göre, yaş kompozisyonu, yaşlardaki ortalama boy ile genel ortalama sırasıyla, (%29,41±4,29), 
(%41,32±4,12), (%24,45±3,74), (%5,35±1,44), 8,29±0,12 cm, 10,23±0,09 cm, 12,12±0,12 cm, 13,25±0,09 cm ve 
genel ortalama ise 10,26±0,19 cm olarak belirlenmiştir. Von Bertalanffy Büyüme Denklemi, balıkçılık (F), doğal 
(M) ve toplam (Z) ölüm oranları ise sırasıyla, Lt=17,23(1-e-0,32(t+2,34)), F = 1,25±0,15 yıl-1, M = 0,50±0,02 yıl-1, Z = 
1,70±0,15 yıl-1 olarak belirlenmiştir. Sonuç olarak, Karadeniz ekosisteminde meydana gelen kontrol dışı gelişmeler 
ve aşırı avcılık sonucu hamsi stoklarının azaldığı belirlenmiştir. Bunun yanında ortalama boy ve yaş kompozisyonu 
verileri son yıllarda karadeniz hamsi stoklarında bir iyileşmenin olduğu göstermiştir. 
 
Anahtar kelimeler: Hamsi, Engraulis encrasicolus, Stok, Balıkçılık, Karadeniz. 
 
 

EVALUATED OF ANCHOVY, Engraulis encrasicolus (L., 1758), FISHING (1985-2005 
FISHING SEASONS) TURKISH COAST (BLACK SEA) IN RESPECT TO FISHERIES 

BIOLOGY 
 

ABSTRACT 
 

In this research, population dynamics research on anchony, Engraulis encrasicolus, was investigated and the 
position racent two decades of anchovy stock was evaluated. According to arithmetic means of population 
parameters concerning anchovy study over last two decades, age compositon, mean legth of ages and general means 
of anchovy were determined as (29.41±4.29%), (41.32±4.12%), (24.45±3.74%), (5.35±1.44%), 8.29±0.12 cm, 
10.23±0.09 cm, 12.12±0.12 cm, 13.25±0.09 cm and 10.26±0,19 cm (in general), respectively. Von Bertalanffy 
Growth Equation (VBGE), fisheries (F), natural (M) and total (Z) mortality ratio were determined as Lt=17.23(1-e-

0.32(t+2.34)), F = 1.25±0.15 year-1, M = 0.50±0.02 year-1, Z = 1.70±0.15 year-1. Finally, It was determined that anchovy 
stocks was decrease as a results of overfishing anchovy stocks and unexpected changes in the Black Sea ecosystem. 
However, mean length and age compositons data show that anchovy stocks of the Blavk Sea get better in recent year 
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1. GİRİŞ 
 
Türkiye’nin canlı deniz kaynakları içerisinde Karadeniz balıkçılığının özel bir yeri vardır. Karadeniz’de avlanan 
balıklar toplam su ürünleri üretimimizin %75’ini ve bu oranın %85’ini hamsi avcılığı oluşturmaktadır (Anonim, 
2003). Karadeniz balıkçılığında önemli bir yere sahip olan hamsi balığının avlanan miktarı 1989-1990 sonrasında 
oldukça azalmış ve dikkatleri üzerinde toplamıştır. 1985 ile 2005 yılların arasında Karadeniz ekosisteminde 
meydana gelen kontrol dışı gelişmeler; kirlilik, egzotik türlerin istilası, tekne sayısında ve donanımındaki aşırı 
artışlar neticesinde oluşan aşırı avcılık  sonucunda Karadeniz’de başta hamsi olmak üzere toplam su ürünleri av 
miktarı dalgalanmalar göstermiş, hamsi üretimi 1988 yılında 295 bin ton iken, 1989 (97 bin ton) ve 1990 (66 bin 
ton) yıllarında minimum seviyesine inmiştir. Daha sonraki yıllarda ise hamsi av miktarı tekrar artmaya başlayarak 
günümüzde 250 -350 bin ton civarında seyir eder hale gelmiştir. 
 
Bu derlemede son yirmi yılda (1985-2005) Karadeniz’in Türkiye sahillerinde hamsinin balıkçılık biyolojisi üzerine 
yapılmış çalışmalar değerlendirilerek; bu süreçte hamsinin yaş kompozisyonu, yaşlardaki ortalama boy ve av 
sezonlarına göre hamsi stoklarındaki ortalama boy, von Bertalanffy Büyüme Denklemi (VBBD) parametreleri ve 
balıkçılık (F), doğal (M), toplam (Z) ölüm oranlarındaki değişimin nasıl olduğu değerlendirilmiş, ayrıca Karadeniz 
ekosisteminde bu süreçte meydana gelen ekolojik değişikliklerin hamsi balıkçılığına ve hamsinin balıkçılık 
biyolojisi parametreleriyle olan ilişkisi ortaya konulmaya çalışılmış ve literatürle tartışılmıştır. 
 

2. YAŞ KOMPOZİSYONU 
 
1985’den günümüze kadar 20 av sezonu süresince, hamsi üzerine yapılan çalışmalarda yaş kompozisyonları 
incelendiğinde: 0 yaş grubunun, 1987/88 (%60), 1989/90 (69,40), 1992/93 (%39,27), 1994/95 (63,28) av 
sezonlarında; 1 yaş grubunun, 1986/87 (51,55), 1987/88 (48,93), 1988/89 (%59; %53,33), 1990/91 (%56,6), 
1991/92 (%41,56), 1993/94 (%66,43), 1996/97 (%50,90), 1997/98 (%48,08), 1998/99 (%58,52), 1999/00 (%69,07), 
2002/03 (%52,87) av sezonlarında; 2 yaş grubunun, 1985/86 (%47,20), 2000/01 (%37,89), 2001/02 (%56,75), 
2004/05 (%60,80) av sezonlarında diğer yaş gruplarına göre en fazla miktarda olduğu belirlenmiştir (Tablo 1). Tablo 
1’de belirtilen çalışmalardaki yaş kompozisyonlarının aritmetik ortalamaları alındığında; Karadeniz’de hamsi 
stokunun yaş kompozisyonu 0, 1, 2 ve 3 yaşlarında sırasıyla, %29,41, %41,32, %24,45 ve %5,35 şeklinde 
belirlenmiştir. Bu sonuçlara göre, Karadeniz’de 1 yaşındaki hamsilerin  stokun en fazla kısmını oluşturduğu 
(%41,30) ve hamsi stokunun daha çok genç bireylerden oluştuğu tespit edilmiştir. Diğer bir ifadeyle, Karadeniz 
hamsi stokundaki balıklar ilk üreme yaşına ulaşmış bireylerden oluşmakta ve bu bireyler stokun çoğunluğunu 
oluşturmaktadır. 
 
3. ORTALAMA BOY 
 
Hamsinin 1985/86 av sezonunda ortalama boyu 11,3±0,07 cm iken, bu değer azalarak 1989/90 (8,90 cm) ve 1999/91 
(8,50 cm) av sezonlarında 9 cm’nin altına inerek en düşük değere ulaştığı belirlenmiştir (Tablo 2). 1989 yılında 
avlanabilir boyun 9 cm’ye çıkarılması ve denetimlerin etkin bir şekilde sürdürülmesi sonucu, stoklar üzerinde 
olumlu bir etki sağlanmıştır. Bundan sonra ortalama boy giderek yükselmiş ve 1993/94 av sezonunda 10,40 cm, 
1997/98 av sezonunda 11,20 cm, 2001/02 sezonunda 11,25 cm ve 2004/2005 av sezonunda ise son yirmi yıldır 
hamsinin ortalama boyunun maksimum olduğu 1985 yılındaki seviyesine (11,3 cm) ulaşmıştır. Ayrıca 1985/2005 
yılları arasında av sezonlarına göre yaşlardaki ortalama boyların aritmetik ortalamaları alındığında, ortalama boy; 0 
yaş için 8,29±0,12 cm, 1 yaş için 10,23±0,10 cm, 2 yaş için 12,12±0,12 cm, 3 yaş için 13,25±0,10 cm ve genel 
ortalama ise 10,26±0,19 cm olarak belirlenmiştir (Tablo 2). Karadeniz’de yapılan çalışmalarda hamsinin maksimum 
boyunun ise sadece 1986/87 av sezonunda 16,9 cm olduğu görülmüştür. Ortalama boy verilerinin yıllara göre 
değişimi dikkate alındığında, stokların 1989 yılına kadar aşırı avcılık baskısı altında tutulduğu, bu yıllarda hamsi 
populasyonunda bir gençleşme olduğu, buna ilaveten alınan önlemlerle 1991’den itibaren küçük yaştaki balıkların 
koruması sonucu, genç balıklara büyüme imkanı sağlandığı ve stoklarda bir iyileşmenin olduğu görülmüştür. 
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Tablo 1. Değişik araştırmalarda av mevsimine göre Karadeniz’de hamsi’nin yaş kompozisyonu. 

 

Yaş kompozisyonu (%) 
Sezon 

0 I II III 
Literatür 

1985-1986 24,20 24,90 47,20 3,70 Erkoyuncu ve Özdamar, 1989 

1986-1987 20,14 51,55 22,54 5,77 Karaçam ve Düzgüneş, 1990 

1987-1988 33,94 48,93 14,22 2,91 Düzgüneş ve Karaçam, 1989 

1987-1988 60,00 22,00 15,00 3,00 Özdamar ve diğ. 1994 

1988-1989 19,00 59,00 20,00 2,00 Özdamar ve diğ. 1994 

1988-1989 2,39 53,33 42,49 1,79 Ünsal, 1989 

1989-1990 69,40 29,00 1,20 0,40 Anonim, 1990 

1990-1991 39,60 56,60 3,80 - Anonim, 1991 

1991-1992 41,56 41,62 16,76 0,06 Anonim, 1992 

1992-1993 39,27 30,61 27,39 2,73 Anonim, 1993 

1993-1994 14,29 66,43 16,79 2,50 Mutlu ve diğ. 1993 

1994-1995 63,28 23,24 10,86 2,62 Özdamar ve diğ. 1995 

1995-1996     ? 

1996-1997 42,30 50,90 6,80 - Kayalı, 1998 

1997-1998 25,12 48,08 23,56 3,25 Gözler ve Çiloğlu, 1998 

1998-1999 20,39 58,52 17,53 3,56 Samsun ve diğ., 2004 

1999-2000 10,49 69,07 17,27 3,18 Samsun ve diğ., 2004 

2000-2001 33,08 10,20 37,89 18,83 Samsun ve diğ., 2005 

2001-2002 8,62 19,09 56,75 15,54 Samsun ve diğ., 2005 

2002-2003 12,92 52,87 30,15 4,06 Samsun ve diğ., 2005 

2003-2004     ? 

2004-2005 8,20 10,60 60,80 20,40 Bilgin ve diğ., 2005 

Genel 29,41 41,32 24,45 5,35  

Std. Hata 4,299 4,124 3,744 1,445  

 
 
4. VON BERTALANFFY BÜYÜME DENKLEMİ (VBBD) PARAMETRELERİ 
 
Genel ortalamalara göre VBBD formülü; Lt=17,23(1-e-0,32(t+2,34)) şeklinde belirlenmiştir. Karadeniz’de yapılan 
çalışmalara göre L∞ ve ortalama boy değerlerinin genel olarak birbirine paralel bir seyir takip ettiği belirlenmiştir 
(Tablo 3, Şekil 1). 
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Tablo 2. Değişik araştırmalara göre Karadeniz’de hamsinin çeşitli yaşlardaki ortalama boy değerleri (cm). 

 

Yaşlardaki Ortalama Boy (cm) 
Sezon 

B 0 B 1 B 2 B 3 

Ortalama 
Boy (cm) 

Boy aralığı 
(cm) Literatür 

1985-86 8,64 10,28 13,04 13,71 11,30±0,07 6,7-16,1 Erkoyuncu ve Özdamar, 1989 

1986-87 8,71 10,32 13,14 13,80 10,83±0,02 4,9-16,9 Karaçam ve Düzgüneş, 1990 

1987-88 6,90 9,90 12,50 13,50 9,30±0,02 - Düzgüneş ve Karaçam, 1989 

1987-88 8,50 10,50 13,10 14,10 9,80±0,06 - Özdamar ve diğ., 1994 

1988-89 8,98 10,60 11,90 12,80 10,60±0,05 - Özdamar ve diğ., 1994 

1988-89 7,95 10,01 11,66 12,71 10,70±? 7,5-13,0 Ünsal, 1989 

1989-90 8,00 9,90 11,90 13,30 8,90±? - Anonim, 1990 

1990-91 7,60 8,80 12,70 - 8,50±? - Anonim, 1991 

1991-92 8,90 10,10 11,50 13,20 10,90±? 6,7-13,8 Anonim, 1992 

1992-93 8,20 10,60 11,60 12,80 9,50±?  Anonim, 1993 

1993-94 8,39 10,39 11,95 13,06 10,40±0,07 7,2-14,4 Mutlu ve diğ., 1993 

1994-95 8,35 10,62 12,26 13,49 9,02±0,03 6,1-15,3 Özdamar ve diğ., 1995 

1995-96      - ? 

1996-97 7,93 9,99 12,13 - 9,51±? 6,2-13,5 Kayalı, 1998 

1997-98 7,90 10,71 12,18 13,23 11,20±0,11 7,0-13,8 Gözler ve Çiloğlu, 1998 

1998-99 8,97 10,91 12,20 13,23 10,80±0,03 80,-12,0 Samsun ve diğ., 2004 

1999-00 8,19 10,40 12,02 13,29 10,50±0,04 8,0-12,0 Samsun ve diğ., 2004 

2000-01 8,61 10,24 11,60 12,80 10,66±0,02 6,5-14,1 Samsun ve diğ., 2005 

2001-02 8,57 10,30 12,20 13,12 11,25±0,04 6,7-14,6 Samsun ve diğ., 2005 

2002-03 8,67 10,09 11,24 12,49 10,24±0,02 6,8-14,9 Samsun ve diğ., 2005 

2003-04      - ? 

2004-05 7,90 9,91 11,66 13,86 11,30±0,43 6,5-15,2 Bilgin ve diğ., 2005 

Ort. 8,29 10,23 12,12 13,25 10,26 4,9-16,9  

Std.Hata 0,115 0,099 0,122 0,098 0,194   
 
 
5. ÖLÜM ORANLARI VE İŞLETME ORANI 
 
1985/2005 yılları arasındaki ölüm oranlarının aritmetik ortalaması dikkate alındığında, balıkçılık ölüm oranının 
doğal ölüm oranından 2,5 (1,25:0,5 = 2,5) kez daha fazla olduğu belirlenmiştir (Tablo 4). Yine av sezonlarına göre 
toplam ölüm oranıyla balıkçılık ölüm oranının birbirine paralel bir seyir izlediği görülmüştür (Şekil 2). 
 



S. Bilgin / Erciyes Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Dergisi 22(1-2) 213-222  (2006) 

 

217

 

L sonsuz Ort boy

8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

1985-86

1986
-87

1987-88

1987-88

1988
-89

1988-8
9

1989-90

1990
-91

1991-9
2

1992-93

1993
-94

1994-9
5

1995-96

1996-97

1997-9
8

1998-99

1999-00

2000-0
1

2001-02

2002-03

2003-0
4

2004-05
             Av 

              sezonu

B
oy

 (c
m

)

 
 

Şekil 1. 1985/2005 arası av sezonlarına göre hamsinin L∞ ve ortalama boy değişimi. 
 

Tablo 3. Değişik araştırmacılara göre Karadeniz’de hamsi için hesaplanan VBBD parametreleri ve büyüme  

                      performansı değerleri. 

Sezon L∞ (cm) K (yıl-1) to (yıl) Ø' Literatür 

1985-86 16,76 0,32 -2,0695 3,67 Erkoyuncu ve Özdamar, 1989 
1986-87 16,85 0,32 -1,9882 3,68 Karaçam ve Düzgüneş, 1990 
1987-88 14,14 0,92 -0,3200 3,45 Düzgüneş ve Karaçam, 1989 
1987-88 17,99 0,29 -2,1314 3,77 Özdamar ve diğ., 1994 
1988-89 15,65 0,28 -3,0224 3,58 Özdamar ve diğ., 1994 
1988-89 15,73 0,32 -2,1966 3,59 Ünsal, 1989 
1989-90 23,50 0,12 -3,0790 4,11 Anonim, 1990 
1990-91 15,01 0,61 -0,0700 3,53 Anonim, 1991 
1991-92 18,30 0,25 -2,1400 3,79 Anonim, 1992 
1992-93 16,72 0,50 -0,3530 3,67 Anonim, 1993 
1993-94 15,82 0,34 -2,1440 3,60 Mutlu ve diğ., 1993 
1994-95 16,83 0,31 -2,2093 3,68 Özdamar ve diğ., 1995 
1995-96 16,65 0,30 -2,4900 3,66 Mutlu, 1996 
1996-97 17,42 0,28 -2,1080 3,72 Kayalı, 1998 
1997-98 16,97 0,26 -6,1450 3,69 Gözler ve Çiloğlu, 1998 
1998-99 15,66 0,34 -2,5260 3,58 Samsun ve diğ., 2004 
1999-00 17,07 0,28 -2,1047 3,70 Samsun ve diğ., 2004 
2000-01 16,84 0,23 -3,0800 3,68 Samsun ve diğ., 2005 
2001-02 18,46 0,22 -2,8600 3,80 Samsun ve diğ., 2005 
2002-03 18,73 0,16 -3,9690 3,82 Samsun ve diğ., 2005 
2003-04     ? 
2004-05 21,17 0,196 -2,3140 3,98 Bilgin ve diğ., 2005 

Ortalama 17,25 0,33 -2,3500 3,70  

Std. Hata 0,45 0,037 0,27900 0,032  

 
İşletme oranının av sezonlarına göre değişimi incelendiğinde ise optimum avcılık için olması gereken değerden (E= 
0,5) daha yüksek olduğu dolayısıyla hamsi stoku üzerinde av baskısının devam ettiği görülmüştür (Şekil 3). 
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Şekil 2. 1985/2005 arası av sezonlarına göre hamsinin ölüm oranlarının değişimi. 
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Şekil 3. 1985/2005 arası av sezonlarına göre hamsinin işletme oranı değişimi. 
 
 

6. TARTIŞMA ve SONUÇ 
 
Karadeniz’de son yıllarda yapılan çalışmalara göre; hamsi balıkçılığını etkileyen 4 sebebin olduğu (aşırı avcılık, 
oşinografik ve meteorolojik doğa olaylarının etkisiyle sistemin değişim yaşaması, Minemiopsis leidyi türünün aşırı 
miktarda hamsi besinini/zooplankton tüketmesi, M. leidyi türünün aşırı miktarda balık yumurta ve larvasını 
tüketmesi) belirtilmiştir (Bilio ve Niermann, 2004). 
 
1980-1990 yıları arasında Türkiye’de gırgır tekne sayısı 120’den 270’e yükselmiştir (Özdamar ve diğ., 1993). 
Türkiye’de balıkçı teknesi artışına bağlı olarak deniz balıkları av miktarı önce yükselmiş ve daha sonrada azalmaya 
başlamıştır. Hamsi stoklarında 1988-1989 av sezonunda meydana gelen düşüş, balıkçı teknelerinin gelişimi ile 
önceki yıllardaki av miktarını yakalamaya çalışırken cinsel olgunluğa ulaşmamış balıkların ve küçük boydaki 
balıkların avlanması neticesinde oluştuğu düşünülmüştür. 
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Tablo 4. Değişik araştırmalara göre Karadeniz’de hamsinin ölüm oranları ve işletme oranı değerleri. 
 

Ölüm oranları ve işletme oranı Sezon 
Z M F E 

Literatür 

1985-86 1,56 0,46 1,10 0,71 Erkoyuncu ve Özdamar, 1989 

1986-87 1,97 0,45 1,52 0,77 Karaçam ve Düzgüneş, 1990 

1987-88 1,40 0,57 0,83 0,59 Düzgüneş ve Karaçam, 1989 

1987-88 1,06 0,46 0,60 0,57 Özdamar ve diğ., 1994 

1988-89 1,23 0,45 0,78 0,63 Özdamar ve diğ., 1994 

1988-89 0,87 0,50 0,37 0,43 Ünsal, 1989 

1989-90 1,33 0,61 0,72 0,54 Anonim, 1990 

1990-91 2,70 0,65 2,05 0,76 Anonim, 1991 

1991-92 1,59 0,58 1,01 0,64 Anonim, 1992 

1992-93 0,53    Anonim, 1993 

1993-94 1,61 0,53 1,08 0,67 Mutlu ve diğ., 1993 

1994-95 1,25 0,47 0,78 0,62 Özdamar ve diğ., 1995 

1995-96 1,03 0,51 0,52 0,50 Mutlu, 1996 

1996-97 2,08 0,68 1,40 0,67 Kayalı, 1998 

1996-97 1,66 0,56 1,10 0,66 Mutlu, 2000 

1997-98 2,07 0,67 1,40 0,68 Mutlu, 2000 

1997-98 1,37 0,49 0,88 0,64 Gözler ve Çiloğlu, 1998 

1998-99 1,44 0,49 0,95 0,66 Samsun ve diğ., 2004 

1999-00 1,60 0,46 1,14 0,71 Samsun ve diğ., 2004 

2000-01 3,59 0,36 3,23 0,90 Samsun ve diğ., 2005 

2001-02 3,37 0,35 3,02 0,90 Samsun ve diğ., 2005 

2002-03 1,90 0,29 1,61 0,85 Samsun ve diğ., 2005 

2003-04     ? 

2004-05 1,85 0,34 1,51 0,82 Bilgin ve diğ., 2005 

Ortalama 1,70 0,50 1,25 0,68  

Std. Hata 0,151 0,022 0,151 0,026  

Z = Toplam ölüm oranı; M = Doğal ölüm oranı; F = Balıkçılık ölüm oranı; E = İşletme oranı 
 
 
Krizli yıllar olarak nitelendirilen, hamsi üretiminin azaldığı 1988/89 (97 bin ton) ve 1989/90 (66 bin ton) av 
sezonlarında, hamsi üretiminin azalmasına aşırı avcılığın ve henüz cinsi olgunluğa ulaşmamış 0 yaşındaki balıklara 
uygulanan av baskısındaki artışın neden olduğu belirlenmesi üzerine (Erkoyuncu ve Özdamar, 1989; Karaçam ve 
Düzgüneş, 1990; Düzgüneş ve Karaçam, 1989; Özdamar ve diğ. 1994) Tarım ve Köyişleri Bakanlığı 1988 yılında 
ve öncesinde hamsi için uygulanan 7 cm avlanabilir boy yasağını 9 cm’ye yükseltmiştir. Daha sonraki av 
sezonlarında ise hamsinin yaş gruplarındaki dağılımlarında giderek bir iyileşme ve hamsi üretiminde bir artış 
yaşanmaya başlamıştır. Ancak, 1994/95 av sezonunda yapılan çalışmada, 0 yaş grubundaki balıkların oranı %63,28 
olarak hesaplanmıştır (Tablo 1). Bu durumun 1994 yazında oluşan sıcak hava koşullarının, balıklar açısından iyi bir 
üreme ve gelişme dönemi sağlamış olacağı, bu duruma bağlı olarak 0 yaş grubunun diğer yıl sınıflarına göre daha 
baskın olarak ortaya çıkmış olabileceği veya yoğun avcılığa bağlı olarak hamsi stoku daha çok genç bireylerden 
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ibaret yeni denge oluşumuna doğru kaymış olabileceğinden kaynaklanabileceği belirtilmiştir (Özdamar ve 
diğ.,1995). 
 
Hamside üreme 1 yaş civarında (Slastenenko, 1956; Demir, 1965) olup, Karadeniz’de hamsinin %50 cinsi olgunluk 
boyu dişilerde 9,3 cm ve erkeklerde 8,9 cm olarak bildirilmiştir (Seyhan ve diğ., 1997). Ivanov ve Beverton (1985), 
Karadeniz’de hamsilerin 4 yaşına kadar yaşadıklarını ve bu yaştaki hamsilerin 1975 yılına kadar görüldüğünü 
bildirmesine rağmen son yıllarda yapılan çalışmalarda 4 yaşındaki hamsi bireyleri tespit edilememiştir (Tablo 1). 
Kısa ömürlü, hızlı büyüyen bir balık olan hamsi stoklarında bu durumun yüksek ölüm oranından kaynaklandığı 
düşünülebilir. Hamsinin cinsi olgunluğa ulaştığı 1 yaşındaki balıkların ortalama boyları av sezonlarına göre 
incelendiğinde, 1988/89 av sezonunda maksimum (10,60 cm), 1990/91 av sezonunda minimum (8,80 cm), genel 
ortalamanın ise 10,23±0,09 cm olduğu tespit edilmiştir (Tablo 2). Yine hamsi için uygulanan boy yasağının 9 cm 
olduğu düşünüldüğünde 0 yaşındaki balıkların (%29,41±4,29 oranında, Tablo 1) ortalamasının 9 cm’den daha küçük 
balıkların olduğu, dolayısıyla yasal boyun altındaki balıkların avlandığı görülmüştür. Son yirmi yıldaki 
araştırmalarda elde edilen ortalama yaş kompozisyonuna bakıldığında 1 yaşındaki balıkların populasyonun çoğunu 
(%41,32±4,12; 10,23±0,09 cm ortalama boy) oluşturduğu görülmüştür (Tablo 1, Tablo 2). Bu durum hamsi 
stoklarında küçük balıkların korunması sonucu, genç balıklara büyüme imkanı sağlandığını ve stoklarda bir 
iyileşmenin olduğunu göstermektedir. 
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Şekil 4. Karadeniz’de hamsi av miktarı (ton) ve Mnemiopsis leidyi biyokütle değerlerinin değişimi (2001 yılına 

kadar alınan veriler Kideys ve Romanova, 2001’ya; hamsi av miktarı Anonim, 1964-2003’e; 2001 yılından 
sonra alınan M. leidyi değerleri ise Bat ve diğ., 2005’ne aittir). 

 
1980’lerin sonlarına doğru jelimsi organizmalar sistemi kontrol altına aldığında ve küçük pelajik balık stokları 
tüketildiğinde aşırı avcılığın tahripleri fark edilmiş, ötrofikasyon ve aşırı avcılık ekosistemi özellikle 1990’lı yıllarda 
çok güçlü olarak etkilemiştir. Hamsinin ana besininde belirlenen kötüye gidişle beraber aşırı ve önemli tüketici M. 
leidyi 1989-1990 yılları arasında balık stoklarında şiddetli bir düşüşe yol açmıştır (Kideys, 1994). Kideys ve diğ. 
(2000), ilk önce M. leidyi türünün önce kopepod Clanus euxinus nauplileri ile beslenerek hamsi larvalarını 
etkilediğini daha sonra yetişkin hamsi için daha ilerideki ergin kopepod büyüklüğünü seçerek beslendiğini ve 
dolayısıyla balık avcılığında 1990’larda düşüşün meydana geldiğini varsaymışlardır. 1990’lı yıllarda M. leidyi 
biyokütlesi bir miktar düşmüş, balık avcılığı 1992 ve 1993 yıllarında minimum değerini almıştır. 1995 yılında balık 
avcılığı yükselmiş ve yine 1998 yılında tekrar düşmüştür. 1999’dan başlayarak ktenofor Beroe ovata, M. leidyi 
türünün tüketilmesinde ve ekosistemin iyileşmesinde etkili olmuştur. Aynı zamanda balık avcılığı tekrar yükselmeye 
başlamıştır (Anonim, 2003, Shiganova ve diğ., 2004; Kideys ve diğ., 1999; Kideys ve diğ., 2000) (Şekil 4). 
 
Sonuç olarak; Karadeniz’de mevcut duruma göre; optimum düzeyde bir avcılık için stoktan yararlanma oranının (E) 
0,5 değerine çekilmesi gerekmektedir. Bunun için avcılık faaliyetlerinin bir düzene oturtularak avlama çabasının 
dolayısıyla avlama ölüm oranının azaltılması gerekmektedir. Karadeniz hamsi stokunda hamsi üretiminde arzulanan 
gelişmelerin sağlanabilmesi, populasyonun ıslahı ve hamsi stokundan optimum düzeyde yararlanabilmek amacıyla 
benzer araştırmalarla stokların periyodik olarak takip edilmesi gerekir. Böylece stoklar sürekli izlenerek ortaya 
çıkacak muhtemel değişimler hakkında daha sağlıklı ve sürekli bilgi elde edilebilecek ve buna bağlı olarak stoktaki 
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avlanma yoğunluğu için av sezonuna bağlı olarak yapılacak tavsiyeler güncellenebilecektir. 
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