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TURKIYE SULARINDA (KARADENIZ) AVLANAN (1985-2005 AV SEZONU) HAMS|
BALIGI’NIN, Engraulis encrasicolus (L., 1758), BALIKCILIK BIYOLOJISI YONUNDEN
DEGERLENDIRILMESI
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OZET

Bu ¢alismada, Karadeniz’in Tiirkiye sahillerinde 1985-2005 yillar1 arasinda hamsi, Engraulis encrasicolus, izerine
yapilmis populasyon dinamigi c¢alismalari incelenmis ve hamsi stokunun ge¢misten giliniimiize durumu
degerlendirilmistir. Son yirmi yildir yapilan caligmalardaki hamsi populasyon parametrelerinin aritmetik
ortalamalarina gore, yas kompozisyonu, yaslardaki ortalama boy ile genel ortalama sirasiyla, (%29,41+4,29),
(%41,32+4,12), (%24,45+3,74), (%5,35£1,44), 8,29+0,12 cm, 10,23+0,09 cm, 12,124+0,12 cm, 13,254+0,09 cm ve
genel ortalama ise 10,26+0,19 cm olarak belirlenmistir. Von Bertalanffy Bilylime Denklemi, balik¢ilik (F), dogal
(M) ve toplam (Z) 6liim oranlari ise sirasiyla, Lt=17,23(1-e'°‘32(”2‘34)), F = 1,25+0,15 yll"l, M = 0,50+0,02 yll'l, Z=
1,70£0,15 yiI"! olarak belirlenmistir. Sonug olarak, Karadeniz ekosisteminde meydana gelen kontrol dis1 gelismeler
ve agir1 avceilik sonucu hamsi stoklarinin azaldigi belirlenmistir. Bunun yaninda ortalama boy ve yas kompozisyonu
verileri son yillarda karadeniz hamsi stoklarinda bir iyilesmenin oldugu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Hamsi, Engraulis encrasicolus, Stok, Balik¢ilik, Karadeniz.

EVALUATED OF ANCHOVY, Engraulis encrasicolus (L., 1758), FISHING (1985-2005
FISHING SEASONS) TURKISH COAST (BLACK SEA) IN RESPECT TO FISHERIES
BIOLOGY

ABSTRACT

In this research, population dynamics research on anchony, Engraulis encrasicolus, was investigated and the
position racent two decades of anchovy stock was evaluated. According to arithmetic means of population
parameters concerning anchovy study over last two decades, age compositon, mean legth of ages and general means
of anchovy were determined as (29.41+4.29%), (41.32+4.12%), (24.45+3.74%), (5.35£1.44%), 8.29+£0.12 cm,
10.23£0.09 cm, 12.124+0.12 cm, 13.25+0.09 cm and 10.26£0,19 cm (in general), respectively. Von Bertalanffy
Growth Equation (VBGE), fisheries (F), natural (M) and total (Z) mortality ratio were determined as Lt=17.23(1-¢
0325239y 'p = 1.25+0.15 year”, M = 0.50+0.02 year, Z = 1.70+0.15 year™. Finally, It was determined that anchovy
stocks was decrease as a results of overfishing anchovy stocks and unexpected changes in the Black Sea ecosystem.
However, mean length and age compositons data show that anchovy stocks of the Blavk Sea get better in recent year

Keywords: Anchovy, Engraulis encrasicolus, stock, fisheries, Black Sea.

*E-posta: sbrbilgin@hotmail.com




214 Tiirkiye Sularinda (Karadeniz) Avianan (1985-2005 Av Sezonu) Hamsi Baligi 'nin,
Engraulis Encrasicolus (L., 1758), Balik¢ilik Biyolojisi Yoniinden Degerlendirilmesi

1. GiRiS

Tiirkiye’nin canli deniz kaynaklan igerisinde Karadeniz balik¢iliginin 6zel bir yeri vardir. Karadeniz’de avlanan
baliklar toplam su iriinleri iiretimimizin %75’ini ve bu oranin %85’ini hamsi avciligl olusturmaktadir (Anonim,
2003). Karadeniz balik¢iliginda 6nemli bir yere sahip olan hamsi baliginin avlanan miktari 1989-1990 sonrasinda
oldukca azalmig ve dikkatleri {izerinde toplamustir. 1985 ile 2005 yillarin arasinda Karadeniz ekosisteminde
meydana gelen kontrol disi gelismeler; kirlilik, egzotik tiirlerin istilasi, tekne sayisinda ve donanimindaki asiri
artiglar neticesinde olusan asirt avcilik sonucunda Karadeniz’de basta hamsi olmak iizere toplam su iriinleri av
miktar1 dalgalanmalar gostermis, hamsi iiretimi 1988 yilinda 295 bin ton iken, 1989 (97 bin ton) ve 1990 (66 bin
ton) yillarinda minimum seviyesine inmistir. Daha sonraki yillarda ise hamsi av miktar tekrar artmaya baslayarak
giintimiizde 250 -350 bin ton civarinda seyir eder hale gelmistir.

Bu derlemede son yirmi yilda (1985-2005) Karadeniz’in Tiirkiye sahillerinde hamsinin balik¢ilik biyolojisi lizerine
yapilmis c¢alismalar degerlendirilerek; bu siirecte hamsinin yas kompozisyonu, yaslardaki ortalama boy ve av
sezonlarina gore hamsi stoklarindaki ortalama boy, von Bertalanffy Biiyiime Denklemi (VBBD) parametreleri ve
balik¢ilik (F), dogal (M), toplam (Z) 6liim oranlarindaki degisimin nasil oldugu degerlendirilmis, ayrica Karadeniz
ekosisteminde bu siirecte meydana gelen ekolojik degisikliklerin hamsi balik¢iligina ve hamsinin balikgilik
biyolojisi parametreleriyle olan iligkisi ortaya konulmaya c¢alisilmig ve literatiirle tartigilmistir.

2. YAS KOMPOZiSYONU

1985’den giinlimiize kadar 20 av sezonu siiresince, hamsi iizerine yapilan ¢alismalarda yas kompozisyonlari
incelendiginde: 0 yas grubunun, 1987/88 (%60), 1989/90 (69,40), 1992/93 (%39,27), 1994/95 (63,28) av
sezonlarinda; 1 yas grubunun, 1986/87 (51,55), 1987/88 (48,93), 1988/89 (%59; %53,33), 1990/91 (%56,6),
1991/92 (%41,56), 1993/94 (%66,43), 1996/97 (%50,90), 1997/98 (%48,08), 1998/99 (%58,52), 1999/00 (%69,07),
2002/03 (%52,87) av sezonlarinda; 2 yas grubunun, 1985/86 (%47,20), 2000/01 (%37,89), 2001/02 (%56,75),
2004/05 (%60,80) av sezonlarinda diger yas gruplarina gore en fazla miktarda oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Tablo
1’de belirtilen calismalardaki yas kompozisyonlarinin aritmetik ortalamalari alindiginda; Karadeniz’de hamsi
stokunun yas kompozisyonu 0, 1, 2 ve 3 yaslarinda sirasiyla, %29,41, %41,32, %24,45 ve %5,35 seklinde
belirlenmistir. Bu sonuglara gore, Karadeniz’de 1 yasindaki hamsilerin stokun en fazla kismini olusturdugu
(%41,30) ve hamsi stokunun daha ¢ok gen¢ bireylerden olustugu tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle, Karadeniz
hamsi stokundaki baliklar ilk iireme yasma ulasmis bireylerden olugsmakta ve bu bireyler stokun ¢ogunlugunu
olusturmaktadir.

3. ORTALAMA BOY

Hamsinin 1985/86 av sezonunda ortalama boyu 11,3+£0,07 cm iken, bu deger azalarak 1989/90 (8,90 cm) ve 1999/91
(8,50 cm) av sezonlarinda 9 cm’nin altina inerek en diisiik degere ulastig1 belirlenmistir (Tablo 2). 1989 yilinda
avlanabilir boyun 9 cm’ye ¢ikarilmasi ve denetimlerin etkin bir sekilde siirdiiriilmesi sonucu, stoklar {izerinde
olumlu bir etki saglanmistir. Bundan sonra ortalama boy giderek yiikselmis ve 1993/94 av sezonunda 10,40 cm,
1997/98 av sezonunda 11,20 cm, 2001/02 sezonunda 11,25 cm ve 2004/2005 av sezonunda ise son yirmi yildir
hamsinin ortalama boyunun maksimum oldugu 1985 yilindaki seviyesine (11,3 cm) ulagmistir. Ayrica 1985/2005
yillar1 arasinda av sezonlarima gore yaslardaki ortalama boylarin aritmetik ortalamalar1 alindiginda, ortalama boy; 0
yas i¢in 8,29+0,12 cm, 1 yas i¢in 10,23+0,10 cm, 2 yas i¢in 12,12+0,12 cm, 3 yas i¢in 13,25+0,10 cm ve genel
ortalama ise 10,26+0,19 cm olarak belirlenmistir (Tablo 2). Karadeniz’de yapilan ¢aligmalarda hamsinin maksimum
boyunun ise sadece 1986/87 av sezonunda 16,9 cm oldugu goriilmiistiir. Ortalama boy verilerinin yillara gore
degisimi dikkate alindiginda, stoklarin 1989 yilina kadar asir1 avcilik baskisi altinda tutuldugu, bu yillarda hamsi
populasyonunda bir genclesme oldugu, buna ilaveten alinan dnlemlerle 1991°den itibaren kiigiik yastaki baliklarin
korumast sonucu, geng baliklara biiyiime imkani saglandig1 ve stoklarda bir iyilesmenin oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 1. Degisik arastirmalarda av mevsimine gore Karadeniz’de hamsi’nin yas kompozisyonu.

Yas kompozisyonu (%)
Sezon Literatiir

0 I I I
1985-1986 24,20 24,90 47,20 3,70 Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989
1986-1987 20,14 51,55 22,54 5,77 Karagam ve Diizgiines, 1990
1987-1988 33,94 48,93 14,22 2,91 Diizgiines ve Karagam, 1989
1987-1988 60,00 22,00 15,00 3,00 Ozdamar ve dig. 1994
1988-1989 19,00 59,00 20,00 2,00 Ozdamar ve dig. 1994
1988-1989 2,39 53,33 42,49 1,79 Unsal, 1989
1989-1990 69,40 29,00 1,20 0,40 Anonim, 1990
1990-1991 39,60 56,60 3,80 - Anonim, 1991
1991-1992 41,56 41,62 16,76 0,06 Anonim, 1992
1992-1993 39,27 30,61 27,39 2,73 Anonim, 1993
1993-1994 14,29 66,43 16,79 2,50 Mutlu ve dig. 1993
1994-1995 63,28 23,24 10,86 2,62 Ozdamar ve dig. 1995
1995-1996 ?
1996-1997 42,30 50,90 6,80 - Kayali, 1998
1997-1998 25,12 48,08 23,56 3,25 Gozler ve Ciloglu, 1998
1998-1999 20,39 58,52 17,53 3,56 Samsun ve dig., 2004
1999-2000 10,49 69,07 17,27 3,18 Samsun ve dig., 2004
2000-2001 33,08 10,20 37,89 18,83 Samsun ve dig., 2005
2001-2002 8,62 19,09 56,75 15,54 Samsun ve dig., 2005
2002-2003 12,92 52,87 30,15 4,06 Samsun ve dig., 2005
2003-2004 ?
2004-2005 8,20 10,60 60,80 20,40 Bilgin ve dig., 2005
Genel 29,41 41,32 24,45 5,35
Std. Hata 4,299 4,124 3,744 1,445

4. VON BERTALANFFY BUYUME DENKLEMIi (VBBD) PARAMETRELERI

215

Genel ortalamalara gore VBBD formiilii; Lt=17,23(1-¢"**“**¥) geklinde belirlenmistir. Karadeniz’de yapilan
calismalara gore Loo ve ortalama boy degerlerinin genel olarak birbirine paralel bir seyir takip ettigi belirlenmistir

(Tablo 3, Sekil 1).



216 Tiirkiye Sularinda (Karadeniz) Avianan (1985-2005 Av Sezonu) Hamsi Baligi 'nin,
Engraulis Encrasicolus (L., 1758), Balik¢ilik Biyolojisi Yoniinden Degerlendirilmesi

Tablo 2. Degisik arastirmalara gére Karadeniz’de hamsinin ¢esitli yaslardaki ortalama boy degerleri (cm).

Yaslardaki Ortalama Boy (cm)

Sezon (];l:;l(zﬁ;‘ Bo)zcal::)lhgl Literatiir
B, B, B, B

1985-86 864 1028 13,04 1371  11,30£0,07 67-161  Drkoyuncu ve Ozdamar, 1989
1986-87 8,71 1032 13,14 13,80 10,83+0,02 49-169  Karacam ve Diizgiines, 1990
1987-88 6.90 9.90 12,50 13.50 9.30+0,02 ) Diizgiines ve Karacam, 1989
1987-88 850 1050 13,10 14,10  9,80+0,06 - Ozdamar ve dig., 1994
1988-89 898 10,60 1190 1280  10,6040,05 - Ozdamar ve dig, 1994
1988-89 795 1001 1166 12,71 10,70+ 75130  Unsal 1989
1989-90 8,00 990 1190 1330 8,90+ - Anonim, 1990
1990-91 7.60 8,80 12,70 ) 8,50+ ) Anonim, 1991
1991-92 890 10,10 1150 1320 10,90+ 67-13,8 ~ Anonmim. 1992
1992-93 820 1060 11,60 12,80 9,50+ Anonim, 1953
1993-94 839 1039 1195 1306  10,40+0,07 70-144  Mutluvedig, 1993
1994-95 835 10,62 1226 1349 9,02+0,03 61153  Ordamarve dig, 1995
1995-96 ) ?
1996-97 7,93 999 12,13 . 9,51+ 62-13,5 Koyl 1998
1997-98 700 10,71 12,18 1323 11,20£0,11 70-13,8  Odzerve Ciloglu, 1998
1998-99 897 1091 1220 1323 10,80+0,03 80,120 ~ Samsunvedig. 2004
1999-00 819 1040 12,02 1329  10,50+0,04 8,0-120 ~ Samsunvedig. 2004
2000-01 861 1024 11,60 1280  10,66+0,02 6,514  Samsunvedig. 2005
2001-02 857 1030 1220 1312 11,25+0,04 67146 ~ Samsunvedig, 2005
2002-03 867 10,09 1124 1249  1024+0,02 68149 ~ Samsunvedig. 2005
2003-04 ) ?
2004-05 7,90 9,91 1,66 1386  11,30+0,43 65-15  Dilginvedig, 2005
ort. 829 1023 12,12 1325 10,26 4,9-16,9
Std.Hata 0115 009 0122 0,098 0,194

5. OLUM ORANLARI VE iSLETME ORANI

1985/2005 yillar1 arasindaki 6liim oranlarmin aritmetik ortalamasi dikkate alindiginda, balik¢ilik 6liim oraninin
dogal 6liim oranindan 2,5 (1,25:0,5 = 2,5) kez daha fazla oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Yine av sezonlarina gore
toplam 6liim oraniyla balik¢ilik 6liim oraninin birbirine paralel bir seyir izledigi goriilmiistiir (Sekil 2).
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Sekil 1. 1985/2005 aras1 av sezonlarina gére hamsinin Loo ve ortalama boy degisimi.

Tablo 3. Degisik arastirmacilara gére Karadeniz’de hamsi i¢in hesaplanan VBBD parametreleri ve biiyiime

performansi degerleri.

Sezon Loo (em) K (yil') t, (yil) 9 Literatiir

1985-86 16,76 0,32 -2,0695 3,67 Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989
1986-87 16,85 0,32 -1,9882 3,68 Karagam ve Diizgiines, 1990
1987-88 14,14 0,92 -0,3200 3,45 Diizgiines ve Karagam, 1989
1987-88 17,99 0,29 21314 3,77  Ozdamar ve dig., 1994
1988-89 15,65 0,28 -3,0224 3,58 Ozdamar ve dig., 1994
1988-89 15,73 0,32 -2,1966 3,59  Unsal, 1989

1989-90 23,50 0,12 -3,0790 4,11 Anonim, 1990

1990-91 15,01 0,61 -0,0700 3,53 Anonim, 1991

1991-92 18,30 0,25 -2,1400 3,79 Anonim, 1992

1992-93 16,72 0,50 -0,3530 3,67 Anonim, 1993

1993-94 15,82 0,34 -2,1440 3,60 Mutlu ve dig., 1993

1994-95 16,83 0,31 -2,2093 3,68 Ozdamar ve dig., 1995
1995-96 16,65 0,30 -2,4900 3,66  Mutlu, 1996

1996-97 17,42 0,28 -2,1080 3,72 Kayah, 1998

1997-98 16,97 0,26 -6,1450 3,69 Gozler ve Ciloglu, 1998
1998-99 15,66 0,34 -2,5260 3,58 Samsun ve dig., 2004
1999-00 17,07 0,28 -2,1047 3,70 Samsun ve dig., 2004
2000-01 16,84 0,23 -3,0800 3,68 Samsun ve dig., 2005
2001-02 18,46 0,22 -2,8600 3,80 Samsun ve dig., 2005
2002-03 18,73 0,16 -3,9690 3,82 Samsun ve dig., 2005
2003-04 ?

2004-05 21,17 0,196 -2,3140 3,98 Bilgin ve dig., 2005
Ortalama 17,25 0,33 -2,3500 3,70

Std. Hata 0,45 0,037 0,27900 0,032

Isletme oraninin av sezonlarina gore degisimi incelendiginde ise optimum aveilik igin olmasi gereken degerden (E=
0,5) daha yiiksek oldugu dolayisiyla hamsi stoku lizerinde av baskisinin devam ettigi goriilmiistiir (Sekil 3).
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Sekil 3. 1985/2005 aras1 av sezonlarina gére hamsinin isletme orani degisimi.

6. TARTISMA ve SONUC

Karadeniz’de son yillarda yapilan ¢alismalara gore; hamsi balik¢iligini etkileyen 4 sebebin oldugu (asir1 aveilik,
osinografik ve meteorolojik doga olaylarinin etkisiyle sistemin degisim yasamasi, Minemiopsis leidyi tiiriiniin asir1
miktarda hamsi besinini/zooplankton tiiketmesi, M. leidyi tiiriiniin asir1 miktarda balik yumurta ve larvasini
titketmesi) belirtilmistir (Bilio ve Niermann, 2004).

1980-1990 yilar1 arasinda Tiirkiye’de girgir tekne sayist 120°den 270’e yiikselmistir (Ozdamar ve dig., 1993).
Tiirkiye’de balikgr teknesi artigina bagli olarak deniz baliklar1 av miktar1 6nce yiikselmis ve daha sonrada azalmaya
baglamistir. Hamsi stoklarinda 1988-1989 av sezonunda meydana gelen diisiis, balik¢i teknelerinin gelisimi ile
onceki yillardaki av miktarini yakalamaya calisirken cinsel olgunluga ulagsmamis baliklarin ve kiigiik boydaki
baliklarin avlanmasi neticesinde olustugu diisiiniilmiistiir.
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Tablo 4. Degisik arastirmalara gére Karadeniz’de hamsinin 6liim oranlari ve igletme orani degerleri.

Oliim oranlarn ve isletme oram

Sezon Literatiir
z M F E

1985-86 1,56 046 1,10 071 Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989
1986-87 197 0,45 1,52 0,77 Karagam ve Diizgiines, 1990
1987-88 1,40 0,57 0.83 0,59 Diizgiines ve Karagam, 1989
1987-88 106 0.46 0.60 057 Ozdamar ve dig., 1994
1988-89 123 0.45 0.78 0.63 Ozdamar ve dig., 1994
1988-89 0,87 0,50 037 043 Unsal, 1989
1989-90 133 0,61 0,72 0,54 Anonim, 1990
1990-91 2,70 0,65 2,05 0,76 Anonim, 1991
1991-92 1,59 0,58 1,01 0,64 Anonim, 1992
1992-93 0,53 Anonim, 1993
1993-94 161 0,53 1,08 0,67 Mutlu ve dig., 1993
1994-95 125 047 0.78 0.62 Ozdamar ve dig., 1995
1995-96 1,03 0,51 052 0,50 Mutlu, 1996
1996-97 2,08 0,68 1,40 0,67 Kayali, 1998
1996-97 1,66 0,56 1,10 0,66 Mutlu, 2000
1997-98 2,07 0,67 1,40 0,68 Mutlu, 2000
1997-98 137 0,49 0,88 0,64 Gozler ve Ciloglu, 1998
1998-99 144 0,49 0.95 0,66 Samsun ve dig., 2004
1999-00 1,60 0.46 1,14 0,71 Samsun ve dig., 2004
2000-01 3,59 0,36 323 0,90 Samsun ve dig., 2005
2001-02 3,37 0,35 3,02 0,90 Samsun ve dig., 2005
2002-03 1,90 0.29 1,61 0.85 Samsun ve dig., 2005
2003-04 ?
2004-05 1.85 034 151 0.82 Bilgin ve dig., 2005
Ortalama 1,70 0,50 1,25 0,68
Std. Hata 0,151 0,022 0,151 0,026

Z = Toplam 6liim oran1; M = Dogal 6liim orani; F = Balik¢ilik 6liim orani; E = isletme orani

Krizli yillar olarak nitelendirilen, hamsi iiretiminin azaldigi 1988/89 (97 bin ton) ve 1989/90 (66 bin ton) av
sezonlarinda, hamsi {liretiminin azalmasina asir1 aveiligin ve heniiz cinsi olgunluga ulasmamig 0 yasindaki baliklara
uygulanan av baskisindaki artisin neden oldugu belirlenmesi iizerine (Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989; Karacam ve
Diizgiines, 1990; Diizgiines ve Karagam, 1989; Ozdamar ve dig. 1994) Tarim ve K&yisleri Bakanligi 1988 yilinda
ve Oncesinde hamsi i¢in uygulanan 7 cm avlanabilir boy yasagint 9 cm’ye yiikseltmistir. Daha sonraki av
sezonlarinda ise hamsinin yas gruplarindaki dagilimlarinda giderek bir iyilesme ve hamsi iiretiminde bir artis
yasanmaya baglamistir. Ancak, 1994/95 av sezonunda yapilan galismada, 0 yas grubundaki baliklarin orant %63,28
olarak hesaplanmistir (Tablo 1). Bu durumun 1994 yazinda olusan sicak hava kosullarinin, baliklar agisindan iyi bir
tireme ve gelisme donemi saglamis olacagi, bu duruma bagl olarak 0 yas grubunun diger yil siniflarina gére daha
baskin olarak ortaya ¢ikmis olabilecegi veya yogun avciliga bagl olarak hamsi stoku daha ¢ok geng bireylerden
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ibaret yeni denge olusumuna dogru kaymus olabileceginden kaynaklanabilecegi belirtilmistir (Ozdamar ve
dig.,1995).

Hamside tireme 1 yas civarinda (Slastenenko, 1956; Demir, 1965) olup, Karadeniz’de hamsinin %50 cinsi olgunluk
boyu disilerde 9,3 cm ve erkeklerde 8,9 cm olarak bildirilmistir (Seyhan ve dig., 1997). Ivanov ve Beverton (1985),
Karadeniz’de hamsilerin 4 yasina kadar yasadiklarini ve bu yastaki hamsilerin 1975 yilina kadar goriildiigiinii
bildirmesine ragmen son yillarda yapilan ¢aligmalarda 4 yasindaki hamsi bireyleri tespit edilememistir (Tablo 1).
Kisa omiirlii, hizli biiyliyen bir balik olan hamsi stoklarinda bu durumun yiiksek 6liim oranindan kaynaklandigi
diistiniilebilir. Hamsinin cinsi olgunluga ulastig1 1 yasindaki baliklarin ortalama boylari av sezonlarina gore
incelendiginde, 1988/89 av sezonunda maksimum (10,60 cm), 1990/91 av sezonunda minimum (8,80 cm), genel
ortalamanin ise 10,234+0,09 cm oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Yine hamsi i¢in uygulanan boy yasaginin 9 cm
oldugu diistiniildiiglinde 0 yasindaki baliklarin (%29,41+4,29 oraninda, Tablo 1) ortalamasinin 9 cm’den daha kiiciik
baliklarin oldugu, dolayisiyla yasal boyun altindaki baliklarin avlandigi goriilmiistiir. Son yirmi yildaki
arastirmalarda elde edilen ortalama yas kompozisyonuna bakildiginda 1 yasindaki baliklarin populasyonun ¢ogunu
(%41,32+4,12; 10,23+0,09 cm ortalama boy) olusturdugu goriilmiigtiir (Tablo 1, Tablo 2). Bu durum hamsi
stoklarinda kiigiik baliklarin korunmasi sonucu, geng baliklara biiyiime imkani saglandigini ve stoklarda bir
iyilesmenin oldugunu gdstermektedir.

400 ——— Hamsi T 1200
c 350 B
S —O0— B. ovata 1 1000 NE
§ 300 - - - A-- - M. leidyi - =)
) 250 | 1 -
>
g 200 600 =
< il T Q
= %)
s 150 { lao @
3: 100 o
IS
- . 200 )
50 1 e
IS ‘ > =
c 0 N 2R @44 1o
T L B s B B B B B B R T

P AR D QDD DD PN D
A I I A A G SR LRI
WP PP

Yillar

Sekil 4. Karadeniz’de hamsi av miktar1 (ton) ve Mnemiopsis leidyi biyokiitle degerlerinin degisimi (2001 yilina
kadar alinan veriler Kideys ve Romanova, 2001’ya; hamsi av miktart Anonim, 1964-2003¢; 2001 yilindan
sonra alinan M. leidyi degerleri ise Bat ve dig., 2005 ne aittir).

1980’lerin sonlarma dogru jelimsi organizmalar sistemi kontrol altina aldiginda ve kiiciik pelajik balik stoklari
tiketildiginde asir1 aveiligin tahripleri fark edilmis, 6trofikasyon ve asir1 aveilik ekosistemi 6zellikle 1990’11 yillarda
¢ok giiclii olarak etkilemistir. Hamsinin ana besininde belirlenen kotiiye gidisle beraber asir1 ve 6nemli tiikketici M.
leidyi 1989-1990 yillar1 arasinda balik stoklarinda siddetli bir diisiise yol agmustir (Kideys, 1994). Kideys ve dig.
(2000), ilk once M. leidyi tiiriiniin 6nce kopepod Clanus euxinus nauplileri ile beslenerek hamsi larvalarini
etkiledigini daha sonra yetiskin hamsi i¢in daha ilerideki ergin kopepod biiyiikligiinii secerek beslendigini ve
dolayisiyla balik avciliginda 1990’larda diisiisiin meydana geldigini varsaymislardir. 1990’11 yillarda M. leidyi
biyokiitlesi bir miktar diismiis, balik avciligi 1992 ve 1993 yillarinda minimum degerini almistir. 1995 yilinda balik
avciligl yiikselmis ve yine 1998 yilinda tekrar diismiistiir. 1999’dan baslayarak ktenofor Beroe ovata, M. leidyi
tiiriiniin tiiketilmesinde ve ekosistemin iyilesmesinde etkili olmustur. Ayni zamanda balik avciligi tekrar yiikselmeye
baglamistir (Anonim, 2003, Shiganova ve dig., 2004; Kideys ve dig., 1999; Kideys ve dig., 2000) (Sekil 4).

Sonug olarak; Karadeniz’de mevcut duruma gore; optimum diizeyde bir avcilik i¢in stoktan yararlanma oraninin (E)
0,5 degerine ¢ekilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in aveilik faaliyetlerinin bir diizene oturtularak avlama g¢abasinin
dolayisiyla avlama 6liim oraninin azaltilmasi gerekmektedir. Karadeniz hamsi stokunda hamsi {iretiminde arzulanan
gelismelerin saglanabilmesi, populasyonun 1slahi ve hamsi stokundan optimum diizeyde yararlanabilmek amacryla
benzer arastirmalarla stoklarin periyodik olarak takip edilmesi gerekir. Boylece stoklar siirekli izlenerek ortaya
c¢ikacak muhtemel degisimler hakkinda daha saglikli ve siirekli bilgi elde edilebilecek ve buna bagli olarak stoktaki
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avlanma yogunlugu icin av sezonuna bagl olarak yapilacak tavsiyeler giincellenebilecektir.
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