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OZET

Bu calisma; ticari nitelikli ¢esitli emprenye maddeleri, borlu bilesikler, polietilen glikol ve su itici maddelerle
muamele edilen sarigam odununda, emprenye maddelerinin retensiyon ve higroskopisite iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglarina yonelik olarak hazirlanmistir. Calismada 4 tip emprenye maddesi grubu se¢ilmistir. Bunlar:
1.Ticari emprenye maddeleri; amonyum siilfat (AS), diamonyum fosfat (DAP), vacsol (V) ve tanalith-CBC. 2.
Borlu bilesikler; borik asit (BA), boraks (Bks), ve parafin (P) ilave edilmis, borik asit ve boraks karigimi
(P+BA+Bks). 3. Polietilen glikoll; polietilen glikol -400 (PEG-400). 4. Su itici maddeler; stiren (St), metilmetakrilat
(MMA), izosiyonat (ISO) kullanilmistir. Calismada ayrica, borik asit ve boraks karigiminin (7:3; agirhik . agirlik)
sulu ¢ozeltileri ve PEG-400 emprenye maddesi {izerine ikincil olarak  su itici maddelerle emprenye islemi
gergeklestirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara goére; ticari ve borlu emprenye maddeleri ile muamele edilen sarigam odununda
tam kuru oduna oranla % retensiyon degerleri diisiik diizeyde gerceklesirken, su itici maddelerle (SIM) muamele
edilen sarigcam odununda %30-70 oraninda istatistiksel anlamda 6nemli yiiksek retensiyon oranlar1 elde edilmistir
(P<0.05). Sarigam odununda, retensiyon oranlari iizerinde belirleyici etkenin ¢6ziicii madde oldugu ortaya
konmustur.

Sarigam odununda higroskopisiteyi en ¢ok artiran maddeler AS, DAP, tanalith-CBC olurken, PEG-400 disinda
hicbir uygulama saricam odununda, kontrole oranla higroskopisitede artiga sebep olmamistir. Emprenye maddeleri
icinde higroskopisiteyi en fazla azaltan madde P+BA+Bks olmustur.

Anahtar Kelimeler: Emprenye maddeleri, Su itici maddeler, Retensiyon, Higroskopisite,

RETENTION and HYGROSCOPICITY LEVELS OF SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.)
TREATED with SOME IMPREGNATION CHEMICALS

ABSTRACT

This study was designed to determine the effects on retention and hygroscopicity levels of Scots pine (Pinus
sylvesyris L. ) treated with some commercial preservative types, borates, polyethylene glycol, and water repellents.
In this study, four types of impregnation chemicals were used: 1. Commercial preservative types, such as
ammonium sulphate (AS), di ammonium phosphate (DAP), vacsol (V). 2. Borates chemicals such as boric acid
(BA), borax (Bx), boric acid borax mixture (7:3; weight: weight) and paraffin added BA+BX mixture (15 %
P+BA+Bx). 3. Polyethylene glycol such as polyethylene glycol (PEG-400). 4. Water repellents such as styren, (St),
methylmetacrylate (MMA) and icocyanate (ISO). Also, water repellents were used as a secondary treatment over
aqueous solutions of BA+Bx mixture and solution of PEG-400.

The results indicatedthat retention % and hygroscopicity levels of Scots pine treated with commercial preservative
types and borates preservatives was lower compared to other treatment chemicals. However, retention % levels of
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Scots pine treated with WR chemicals was highly 30 to 70 % higher (P<0.05). Retention (kg/m)3 levels were the
highest in the specimens with PEG-400 solutions and water repellent chemicals. Results clearly indicated that
solvent types of preservative chemicals played an important role in the retention levels of Scots pine. While Scots
pine treated with AS and DAP caused increasing of hygroscopicity, except for PEG-400, other treatment chemicals
didn’t cause increase hygroscopicity of Scots pine compare to control specimen. In all impregnation chemicals, the
lowest hygroscopicity levels of Scots pine were obtained from the treatments with P+BA+Bx.

Keywords: Impregnation chemicals, Water repellents, Retention, Hygroscopicity

1.GiRiS

Kendisine zarar veren biyotik ve abiyotik faktorlere karst koruyarak ona miimkiin olan en uzun kullanma siiresini
kazandirmak i¢in odunun kullanim yerine gore degisen kimyasal maddelerle muamele (emprenye) edilmesi
gerekmektedir [1-3]. Kullanim yerinde, emprenye maddelerinin biyotik ve abiyotik faktorlere karsi kendilerinden
beklenen performans zelliklerini saglayabilmeleri, s6z konusu emprenye maddelerinin aga¢ malzeme igerisinde
belli tutunma oranlarinin saglanmasi ile miimkiin géziikmektedir. Emprenye maddelerinin odun iginde tutunmalari,
odunun mikroskopik ozellikleri yaninda, kullanilan emprenye maddesi, ¢oziicii tipi ve kullanilan emprenye
yontemine bagli olarak farkliliklar gdstermektedir [4,5].

Yalinkilig ve ark. [6], ¢esitli borlu ve su itici maddelerle muamele ettigi Kizilgam odununda en yiiksek retensiyon
degerini borik asit+stiren karigiminda 324.24 kg/m’ ile, en diisiik retensiyon oranii, sodyum perboratla muamele
edilen Kizilgam odunu deney 6rneklerinde 8.04 kg/m’ ile oldugunu tesbit etmislerdir.

Ors [7], Kestane odununu cesitli su itici maddeler, iist yiizey islem maddeleri ve tanalith-CBC ile muamele ettigi
calismasinda, en yiiksek retensiyon oranmi su itici madde+poliiiretan vernikli deney orneklerinde 9.80 kg/m’ ile,
en diisiik retensiyon oranini tanalith -CBC ile muamele edilen drneklerde 5.33 kg/m® ile belirtmistir.

Ors ve ark. [8], cesitli su itici PEG-400 ve borlu bilesiklerle muamele ettikleri Duglas odununda, en yiiksek
retensiyon oranin1 PEG-400 ile muamele ettikleri deney rneklerinde 557.30 kg/m” ile, en yiiksek retensiyon orani
elde ederlerken; sodyum perborat ile muamele ettikleri deney 6rneklerinde 17.79 kg/m’ ile, en diisiik retensiyon
oranini elde etmislerdir.

Aga¢ malzemenin korunmasiz kullanilmasi miimkiin olmadigina goére, kimyasal odun koruma maddelerinin
kullanimindan vazgegilmesi miimkiin degildir. Bu makale, son yillarda ¢evreyle uyumlu emprenye maddeleri
iizerinde ¢alisilmaktadir. Difiizyon yontemleriyle uygulanan floriirlerin memelilere kars1 yiiksek zehirlilik etkisi ve
uzun zaman periyodunun da bifloridler halinde ucucu 6zellik gostermeleri nedeniyle, son yillarda 6zellikle borlu
bilesikler iizerinde calisildig1 bildirilmistir [9-10].

Dis mekanda kullanilan ahsap kisimlarda, borlu emprenye maddesinin uygulanmasinin ardindan gesitli iist yiizey
islemleri ile borlu emprenye maddelerinin tuzlarmin yikanmasi belirli dlgiilerde engellenebilir. Ancak borlu
maddeler genelde higroskopik olduklarindan zamanla normal oduna oranla daha ¢ok rutubet ¢ekme ve 1slanma
egilimleri nedeniyle ylizeydeki iist ylizey islemi film tabakasi hizla bozunmaktadir. Son zamanlarda agag
malzemede higroskopik olmayan bir yapinin saglanmasi amaciyla polimer sistemleri gelistirilmis ve aga¢ malzeme
i¢indeki rutubet akis1 %45-95 oraninda azaltilabilmistir [9-11].

Yalinkilig ve ark. [12], Kizilgam odununda monoamonyum fosfat ve Pyresote’un higroskopisiteyi maksimum
derecede artirdigini bildirmislerdir.

Niholov ve ark. [13], Dogu kayin1 odununda sicaklik derecesinin zamana bagli olarak artirilmasi halinde, Kayn
odununun belirtilen kriterlerde higroskopisitesinin azaldigini bildirmislerdir.

Haraguchi ve ark. [14], bakirpentaklorafenol bilesigi ile ¢esitli odunlar1 emprenye ederek, bu odunlar1 agik hava
ortamina maruz birakmis ve odunlarin higroskopisitesinin olumsuz olarak etkilendigi bildirmistir.
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Meknight [15], Cam odununu, ZnCl,, ( NH4 ),SO,4 + H;BO; ve NH, fosfat ile emprenye ederek higroskopisite ve
boyutsal stabilite 0Ozelliklerini aragtirmistir. Caligma sonuglarina gore; kimyasal maddelerin odunun
higroskopisitesini arttirdigini, fakat boyut stabilitesini olumlu olarak etkiledigini tesbit etmistir.

Steinberg [16], Sarigam odununu ¢esitli kimyasal maddelerle muamele etmis ve deney orneklerini yiiksek sicaklik (
20°-110°-120°-130°) ve buna bagl olarak c¢esitli zaman periyotlarina (12 saat — 10 giin ) gore maruz birakarak
higroskopisite, sisme, ¢ekme gibi 6zelliklerini arastirmistir. Sonucta, Saigam odununun higroskopisitesinin zaman-
sicaklik ve odun tiirii-kimyasal maddelere gore degisiklikler gosterdigini bildirmistir.

Sadah ve ark. [17], Betula ve chamaecyparis odunlarin1 formaldehit ile emprenye ederek, odunun boyut
stabilitesini ve higroskopisite degisimini arastirdigi c¢alismasinda, formaldehitin her iki 6zelligi de olumlu
etkiledigini tespit etmistir.

Shibamoto ve ark. [18], yeni kesilmis bambu odunlarinda su absorbsiyonunu ve higroskopik 6zellikleri arastirmis ve
%7 odun rutubetinden sonra buharlasmanin ve higroskopisitenin hizli oranlarda degistigini saptamistir.

Kadita ve ark [19], Fagus crenata, Chamaecypari obtusa odunlarin1 benzen ve alkol ile emprenye islemine tabi
tutmuslar bu maddelerin her iki odun tiiriinde de higroskopisiteyi 6nemli 6l¢iide artirdigini bildirmislerdir.

Bu calisma, cesitli emprenye maddesi gruplari ile muamele edilen Sarcam odununda emprenye maddelerinin
muamele sonrast retensiyon oranlari ve emprenye maddelerinin Sarigam odunun higroskopisitesinde meydana
getirdigi degisikliklerin belirlenmesi amaglarina yonelik olarak hazirlanmistir. Caligmada  tekli emprenye
islemlerinin yaninda, borlu ve PEG-400’1ii emprenye maddeleri {izerine ikincil olarak su itici maddelerle emprenye
islemleri de gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Aragtirma kapsaminda kullanilan deney Ornekleri Sarigam (Pinus Sy_lvestris L.) odunundan hazirlanmigtir. Bu
amagcla Trabzon Orman Bolge Midiirliigii’ne bagli Caykara Orman Isletmesinden TS 345’e¢ gore temin edilen
tomruklarin kesit yiizeylerine renklenmeyi 6nleyici (ANTIBLUE) maddesi uygulanmistir[20].

Deney orneklerinin emprenyesinde kullanilan borlu bilesikler ETIBANK Bandirma Boraks ve Asit Fabrikalari
Isletmesinden, vinil monomorler PETKIM- Izmit Rafinerisi ve Polisan Kimya San. A.S.’den , diger maddelerden
PEG-400 Shell Petroleum Co’den, geri kalan maddeler ise ticari firmalardan temin edilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney ornekleri TS 345 ‘e gore radyal yonde kesilen prizmalardan 2 x 2 x 50 cm boyutlarina indirgenen
cubuklardan hazirlanmistir[20]. Bu ¢ubuklarin emprenyesinden sonra 2 x 2 x 2 cm boyutlarinda deney 6rnekleri
kesilerek, isleme hazir hale getirilmistir.

Tiim deney ornekleri emprenye dncesi ve sonrasinda emprenye deney planinda belirtilen rutubet derecelerine kadar
iklimlendirme odasinda bekletilmis veya etiivde 50 °C’yi gegmeyen sicakliklarda kurutulmustur.

2.2.2. Deney Orneklerinin Emprenyesinde Kullamlan Kimyasal Maddeler

Caligma kapsaminda dort farkli emprenye maddesi grubu denenmistir :

1. Ticari emprenye maddeleri :Tanalith- CBC, vacsol, amonyum siilfat , diamonyumfosfat.
2. Borlu bilesikler

a. Sulu ¢ozeltileri (tek islemli emprenyelerde): Borikasit (BA), Borax (Bks), (BA +Bks)
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b. Sulu ¢dzeltileri + su itici maddeler (SIM) : ( BA + Bks ) + St, (BA + Bks ) + MMA ,

(BA +Bks ) +ISO, (BA + Bks ) + ( St+ MMA ), Parafin +borik asit+boraks (P+BA-+Bks):
BA ve Bks (7:3; agirlik:agirlik)’la birlikte trietilenamin (TEA) ve emiilgatér (E) varliginda
% 15°1ik sulu ¢ozelti halinde hazirlanmig ve 70 °C’de homojenizdrden gegirilerek
uygulanmstir (% 7°lik sulu BA+Bks + % 8’lik (P+0.15 TEA+0.19 E)).

3. Polietilen glikol
a.PEG-400 (Tek islemli emprenyeler)
b.PEG-400+ Su itici maddeler (iki islemli emprenyelerde): PEG-400+St, PEG-

400+MMA, PEG-400+ISO, PEG-400+ (SttMMA)

4. SIM : Stiren ( St); &n islemlerde polimer baslaticist benzol peroksit (% 2) ve divinil
benzen (% 5) katilarak inhibitorlerden temizlenmis ve kalinti su CaCl2 ile alindiktan
sonra, saf halde kullanilmistir. Metilmetakrilat ( MMA ); 6n islemlerde NaOH ve
CaCl, ile inhibitorlerden uzaklastirilmis, bu amagla 500-600 ml MMA i¢in, % 15°lik
300 ml NaOH kullamlmustir . izosiyonat ( ISO ) ve ( St + MMA ) (70:30; hacim:hacim)

Calisma kapsaminda uygulanan emprenye deney plani Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Emprenye deney plani.

Kimyasal | Temsil | Emprenye | Emprenye Islem Siras Cozelti Coziicii
Madde Ettigi Deney No Islem Konst.(%) Madde
Grubu | Maddeler Sirasi 1.151. 1.LEmpr.2.Empr.

2.Isl. 1.Empr.
2.Empr.
1.Grup Borlu 13 DS -
Ticari Bilesikler -
Emprenye 1 1 Tanalith- | i -
Maddeleri CBC -
Amonyum 13 DS -
Bilesikler -
2 | Amonyum | ) -
Silf. (AS) -
Fosforlu 13 DS -
Bilesikler -
3 | Diamonyum | i -
Fos. (DAP) -
Organik 100 --- -
Coziiciiler -
4 1 Vacsol (V) | ------ - i
DS -
5 | Borikasit | i -
2. Grup (BA) -
Borlu -
Bilesikler -
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3. Grup
PEG
Grubu

13 DS
Borax (Bks
6 | 1 | PYeArE®sS -
)
13 DS
7 BA+Bks™ | i
(7:3;A:A)
Stiren 13 DS
(St)
Ba + Bks
8 (7:3)" 100
MMA 13 DS
9 | 2 | e 100
St + 13 DS
MMA
| 2 | e 70:30%
ISO 13 DS
m | 2 | e 100
ISO 13 DS
2 | 2 | e 100
13 DS+T+E"
P+BA+
13 Bks | | | T
100 -
14 PEG-400 | -—--| | --—--
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St 100 —- _

15 PEG-400 100 :

MMA 100 —- _

16 PEG-400 100

St + 100 —_— _

MMA _

17 PEG-400 70:30 ]

ISO 100 —- _

138 PEG-400 100

4. Grup 100 . _
WR )
Bilesikleri 19 s || | :
100 —- _

20 MMA | ce- | | e )

70:30" E— -

21 St+ MMA | ——— | | -

100 — _

22 ISO | e | | e -

* : (Hacim: Hacim)

** . ISO katilagmasi sogutmayla gergeklesmistir.
**% . Destile su + Emulgutar + Trietilenamin
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2.2.3. Emprenye Yontemi

Deney 6rneklerinin emprenyesi, ASTM 1413-76 standardindan belirtilen kosullarda cam ara vakum tutuculu metal
bir diizenekte gergeklestirilmistir[21]. Yéntemde 760 mm Hg"' basinca esdeger 6n vakumun 60 dk siireyle
uygulanmasinin ardindan 60 dk siireyle atmosferik basingta ornekler ¢ozelti igerisinde difiizyona birakilmistir.
Orneklerin emprenye 6ncesi ve sonrast agirliklari 6lgiilmiis, emprenye sonrasi kg/m® ve tam kuru odun agirhgma
oranla (t.k.0.a.0.) emprenye maddesinin tutunma oranlar1 (retensiyon)’nin belirlenmesi i¢in drnekler deney oncesi
rutubet derecesine kadar kurutulmus, kg/ m® ve % retensiyonlar asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmustir.

Retensiyon (R) = G*C/V x 10 (kg/ m®)

G:Tz — T[

T,: Emprenye sonrasi ornek agirligi (g)

T,: Emprenye 6ncesi ornek agirligi(g)

C: Cozelti konsantrasyonu (%)

V: Ornek hacmi (cm’)

% Retensiyon = (Mges —Moes) / Moes

My : Emprenye sonrasi tam kuru 6rnek agirhigi (gr)
Myes . Emprenye oncesi tam kuru 6rnek agirhigidir (g).

2.2.4. Deney Orneklerinin Higroskopisitesinin Belirlenmesi

Deney orneklerinin higroskopisite dlgiimleri ASTM D 3201-86 standardina goére yapilmistir[22]. Standarda gore
ornekler 7 giin siireyle %90 3 bagil nem ve 27 +2C sicakligin tamam oldugu bir ortamda bekletildikten sonra
agirliklart  belirlenmis ve asagidaki formiill emprenyelerde kullanilan kimyasal maddelerin odunun
higroskopisitesinde neden olduklar1 degisim yiizdeleri hesaplanmustir.

R son — R ilk
Rutubet artist (RA) % = ——m-memmememm - x 100
R i
R (test) — R, (kontrol)
Higroskopisite degisimi % = x 100
R, (kontrol)

Rson : Emprenye sonrasi 6rnek rutubeti (%)
Riyx : Emprenye 6ncesi 6rnek rutubeti (%)

2.2.5. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen tiim sonuglar, bilgisayarda STATGRATF istatistiksel grafik programi yardimiyla irdelenerek
degerlendirilmis olup; emprenye maddelerinin Sarigam odununda retensiyon ve ve higroskopisite iizerinde neden
olduklar1 farkliliklarin karsilastirilmasi amaciyla, basit varyans analizi (BVA) yapilmistir. Basit varyans analizi
sonucunda ortaya ¢ikan anlamli farkliliklart DUNCAN testiyle belirlenmistir.

3. BULGULAR
3.1. Emprenye Cozeltilerinin Ozelliklerine iliskin Bulgular

Deney orneklerinin emprenyesinde kullanilan ¢ézeltilerin 6zellikleri emprenye deney numaralarina gére Tablo 2°de
verilmistir.

Buna gore;
1. Cozeltilerin emprenye Oncesi ve sonrasinda oOlgiilen pH degerleri ve yogunluklarinda degismeler
olmamugtir. Bu durum her emprenyede taze ¢ozelti ile ¢aligmaktan kaynaklanmis olabilir.
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Borik asit’in tek basina kullanildig1 ¢ozeltilerde ve 6zellikle tanaliht-CBC’nin %13 lik ¢ozeltisinde pH
degerlerinin asidik bolgede olmasi, bu ¢ozeltilerin odundaki polisakkaritleri olumsuz etkilemesi (hidroliz)
olasiligin1 giiclendirmektedir. Boraks’in tek basina kullanilmasinda ¢ozeltinin bazik bolgede olmasi
bazlarin odunda lignin ve bazi ekstratifleri ¢oziindiiriicii etkisinin dikkate alinmasini gerektirebilir. Bu
durum da direng ozelliklerinin etkilenmesi s6z konusudur. BA ve Bks’in 7:3 (agirhik: agirlik) oraninda
karigtirilmasi ile hazirlanan ¢ozeltilerde tespit edilen pH degerleri 7,81-7,95 olmak {izere nétre yakin
oldugundan odundaki kimyasal bilesiklerin ¢cok az etkilenecekleri varsayilmistir.

PEG-400’iin saf haldeki ¢ozeltisi asidik bolgede (5.60-5.67) bulundugundan, aga¢ malzemenin mekanik
direng oOzelliklerinde diismelere sebep olabilecegi ihtimal dahilindedir. Odunda mekanik o6zelliklerin
iyilestirdigi bilinen, su itici etkinlik degerleri yiikksek St ve ISO’nun pH’ sinin asidik bdlgede bulundugu,
MMA’nmn ise notre yakin oldugu belirlenmistir. Bu durumda MMA’nin Sarigam odununun mekanik
ozelliklerini olumlu yonde etkilemesi beklenir. Stirenle MMA’nin karisiminda ise, (70: 30) her iki
maddenin bireysel pH degerlerinin bir ortalamasi elde edilmistir (5.65-5.70).

Tablo 2. Deney 6rneklerinin emprenyesinde kullanilan ¢ézeltilerin 6zellikleri.

EMPRENYE| ISLEM e .. .
DENEME |SAYISI VE COZUCU | COZELTI PH YOGUNLUK
GRUP NO NO SIRASI MADDE | KONST.(%)
EO* |[ES**| EO ES
1.Tanalith-

: 1 CBC DS 13 2,48 12,779 | 1,08 | 1,08
2 1. AS DS 13 4551406 | 1,07 | 1,07
3 1.DAP DS 13 6,64 | 6,70 | 1,07 | 1,07
4 v | - 100 5,91 6,00 | 0,81 | 0,81
5 1.BA DS 13 460|464 |1,02| 1,02
6 1.Bks DS 13 11,20{11,30( 1,02 | 1,02
7 1.BA+Bks DS 13 786|791 | 1,11 | 1,11
3 1.BA+Bks DS 13 786|791 | 1,11 | 1,11
28t | e 100 4,14 14,10 0,91 | 0091
9 1.BA+Bks DS 13 7,86 791 | 1,11 | 1,11
II 2MMA | - 100 7,417,851 1,22| 1,22
10 1.BA+Bks DS 13 7,86 1791091 | 0091
2.SttMMA | —eeee- 70:30 5,70 | 5,73 | 1,12 | 1,12
1 1.BA+Bks DS 13 7,82 17921091 | 0091
2ISO | e 100 460462121 1,21

12 ! ! ' ! ! ! '
13 1.P+BA+Bks | DS+E+T 13 8,121 8,07 1,03 | 1,03
14 1.P4 - 100 5,67 15,60 1,12| 1,12
15 1.P4 ) 100 5,67 5,60 1,12 | 1,12
2.5t 100 4,14 14,10 091| 091
i 16 1.P4 - 100 5,67 5,60 1,12 1,12
17 1.P4 ) 100 5,67 5,60 1,12 1,12
2.St+MMA 70:30 5,70 | 5,65 | 1,12 | 1,12
18 1.P4 ) 100 5,67 (5,60 1,12| 1,12
2.ISO 100 460 4,60 1,21 | 1,21
19 1.St - 100 4,14 14,10 0,91 | 0091
v 20 1.MMA - 100 7,417,851 1,22 | 1,22
21 1.SttMMA - 70:30 5,70 | 5,65 | 1,12 | 1,12
22 1.ISO - 100 460|460 | 121 121

*: Emprenye oncesl;
**: Emprenye sonrasi
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3.2. Retensiyon (kg/ m’)

Cesili emprenye maddesi gruplari ile emprenye edilen sarigam odununda, emprenye sonrasi elde edilen, retensiyon
(kg/m®) miktarlarma iliskin degerler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Emprenye Maddelerinin Sar¢am Odununda Retensiyon Miktarlart.

: - 3
GrUP [EMPRDEN| ISLEM RETENSiYON ORANLARI Kg/m
NO NO SAYISIVE | 1.EMPRENYE 2.EMPRENYE TOPLAM HG**
SIRASI | ORT*. | ST.SP. | ORT. | ST.SP. | ORT. | ST.SP.
1.Tanalith-
1 CBC 19,38 2,27 - - 19,38 2,27 a
I 2 1. AS 58,31 18,28 - - 58,31 18,28
3 1.DAP 30,34 11,56 - - 30,84 11,56
4 IRY 113,88 7,65 - - 113,88 7,65 be
5 1.BA 56 18,07 - - 56,00 18,07
6 1.Bks 50,91 522 - - 50,91 522
7 1.BA+Bks | 41,64 7,77 - - 41,64 7,77
g 1.BA+Bks | 44,52 4,87 - - 326,77 | 113,81 def
2.St - - 282,26 | 112,80 - -
9 1.BA+Bks | 47,50 6,50 - - 133,71 82,98 be
2.MMA - - 86,75 100,02 - -
1l 10 1.BA+Bks | 46,00 3,58 - - 213,49 | 78,56 .
2.SttMMA - - 169,13 70,21 - -
T 1.BA+Bks | 42,00 21,40 - - 37227 | 69,80 of
2.ISO - - 330,49 | 78,82 - -
o 1.BA+Bks | 39,99 4,05 - - 270,75 | 21,96 ode
2.1S0 - - 231,25 | 23,93 - -
13 |LP+BA+Bky{ P | a5 . . 4945 | 45 be
14 1.P4 113,88 7,65 - - 113,88 7,65 ab
5 1.P4 137,27 6,74 - - 208,97 12,73 .
2.St - - 71,06 11,50 - -
16 1.P4 124,84 13,54 - - 19587 | 60,75 b
111 2.MMA - - 75,08 48,72 - -
17 1.P4 133,35 3,27 - - 232,80 10,23 .
2.St+MMA - - 99,45 8,67 - -
18 1.P4 150,74 12,13 - - 23398 | 37,67 .
2.1S0 - - 83,24 34,90 - -
19 1.St 374,50 | 75,53 - - 374,50 | 75,53 f
v 20 1.MMA 186,09 | 67,34 - - 186,09 | 67,34 c
21 1.St+MMA | 225,00 | 105,00 - - 225,00 | 105,00 c
22 1.ISO 276,25 62,09 - - 276,25 | 62,09 cde

* : Ortalama
**: Homojenlik gruplart

Tablo incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir:

1.

En yiiksek retensiyon oranlar1 PEG’li ¢ozeltilerle ve SIM‘lerle yapilan tek emprenyelerden elde edilmis, en
diisiik retensiyonlar ise tuz esasli ticari ve borlu emprenye maddelerinde gergeklesmistir.
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2. Sarigam odununda BVA ve DT sonuglarina gore retensiyonlar coktan aza dogru asagidaki HG’lari
olusturmustur.
a) St, (BA+Bks)+ISO, (BA+Bks)+St
b) (BA+Bks)+ISO*, ISO, MMA, St+tMMA, P4 (St+tMMA), P4+ISO
c) PEG-400
d) Tanalith- CBC, AS, DAP, BA, Bks, BA+Bks
3. BA+Bks emprenyesinden sonra uygulanan St ve ISO gibi SIM’lerin retensiyonuyla, St’in yalniz basina
uygulanmasindan elde edilen retensiyon orani arasinda fark bulunmamasi, bor tuzlarmm SiM
retensiyonlarmi engellemedigini aksine PEG-400’den daha yiiksek bir SIM retensiyonuna olanak
sagladigimi gostermektedir.

3.3. % Retensiyon Oranlari

Cesitli emprenye maddesi gruplar ile emprenye edilen Sarigam odununda, emprenye sonrast elde edilen, %
retensiyon oranlarina iligkin degerler Tablo 4’te verilmistir. Tablo incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir:
1. Kimyasal maddelerin odun igerisindeki tutunma oranlari (retensiyon) tam kuru odun agirligina oranla
%10.92-63.02 arasinda degismistir.
2. En yiiksek retensiyon orani borlu maddelerin tek basina veya SIM’lerle ikili islemle uygulanmasi ve
SiM’lerin tek islemle emprenyesinde gergeklestirirken, en diisiik retensiyon PEG-400’lii ¢ozeltilerin tek ve
SIM’li ikili emprenye islemleri ve vacsol disindaki ticari emprenye maddelerinde gergeklesmistir.
3. Istatistiksel degerlendirmeler sonucu % retensiyon oranlari bakimindan goktan aza dogru asagidaki
homojenlik gruplarmin olustugu tespit edilmistir.
a. Bks, (BA+Bks) + St
b. BA, (BA+Bks) + (St+tMMA), V, (BA+Bks) + ISO#*, P+BA+Bks, PEG-400+ (St+MMA), PEG-
400+ISO, St, MMA, St+tMMA, ISO
c. Tanalith-CBC, AS, DAP, BA+Bks, (BA+Bks) + MMA, PEG-400, PEG-400+St, PEG-400+MMA
4. BA ve Bks’in tek basina kullanilmast durumunda veya 6zellikle St’in ikinci bir iglemde uygulanmasiyla,
vacsol gibi oduna niifuzu son derece kolay bir organik ¢oziiciilii emprenye maddesinden daha yiiksek
retensiyon oranlari saglanmistir.

3.4. Higroskopisiteye iliskin Bulgular

Cesitli emprenye maddesi gruplart ile muamele edilen Sarigam odunu deney orneklerinde muamele sonucu elde
edilen higroskopisite degerleri ile, deney 6rneklerinde kontrole oranla gergeklesen higroskopisite degisim miktarlar
Tablo 6’da verilmistir.
Buna gore;
1. Higroskopisiteyi artiran tek madde PEG-400 olmustur.
2. Deney sonunda saricam odununda higroskopisiteyi en ¢ok azaltan madde kontrole oranla -70.28 ile
P+BA+Bks olmustur.
3. SIM ( St, MMA, St+MMA, 1SO) gerek PEG-400’lii uygulamalarda ve gerekse borlu bilesiklerle
uygulamalarinda higroskopisiteyi diisiirerek, tampon gorevi gormiistiir.
4. Higroskopisite uygunluk sirasi agagidaki gibi gergeklesmistir.
P+BA+Bks > (BA+Bks)+SIM > PEG-400 + SIM > ticari emprenye maddeleri

4. SONUCLAR VE iIRDELEME

Bu caligma; ticari, borlu, polietilen glikollii ve su itici maddelerin Sarigam odununda retensiyon oranlart ve
higroskopisite tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglarina yonelik olarak gergeklestirilmistir.

Caligmada ayrica, borlu ve PEG-400’lii muamelelerin ardindan su itici maddelerle ikincil emprenyeler
gerceklestirilmigtir. Emprenye sonuglari, emprenye maddelerinin retensiyon oranlari iizerindeki belirleyici etkenin
bu calismada uygulanan kosullar altinda ¢6ziici madde oldugunu ortaya koymustur. Calismada, PEG’li
muamelelerde yiiksek retensiyon oranlari elde edilirken; ticari emprenye maddeleri ile emprenyelerde uygulanan
yonteme de bagli olarak diisiik retensiyon oranlari elde edilmistir. Buna gore ¢esitli kullanim yerlerinde, emprenye
maddelerinin kendilerinden beklenen performans 6zelliklerini saglayabilmeleri i¢in kullanim yeri i¢in standartlarda
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Tablo 4. Sarigam odununda elde edilen t.k.0.0. % retensiyon oranlar1 degerleri

% RETENSIYON ORANLARI

ISLEM
Gﬁgp EMPR.DEN-NO| ¢\ VISIVE| 1.EMPRENYE | 2.EMPRENYE TOPLAM HG
SIRASI | QRT. | ST.SP. | ORT. | ST.SP. | ORT. | ST.SP.
1.Tanalith-
1 CBC 10,12 1,33 - - 10,12 1,13 a
I 2 1. AS 14,72 1,9 - - 14,72 1,9
3 1.DAP 11,25 0,73 - - 1125 | 0,73 a
4 R 28,64 | 19,11 - - 28,64 | 19,11 ab
5 1.BA 41,00 | 3033 - - 41,00 | 30,33 be
6 1.Bks 62,5 10,37 - - 62,5 10,37 d
7 1.BA+Bks | 1637 | 1221 - - 1637 | 12,21 a
o 1.BA+Bks | 19,37 | 10,73 - - 50,51 | 16,50 o
2.8t - - 31,14 15,28 - -
9 1.BA+Bks | 14,77 | 13,88 - - 28,62 | 10,58 .
n 2.MMA - - 13,28 9,51 - -
10 1.BA+Bks | 15,03 | 11,08 - - 28,60 | 593 b
2.St+MMA - - 13,57 8,26 - -
" 1.BA+Bks | 12,25 3,54 - - 46,44 | 14,79 be
2.1SO - - 34,19 | 1422 - -
12 1.BA+Bks | 39,54 5,74 - - 59,15 | 3,91 b
2.1SO - - 19,61 3,03 - -
13 1.P+BA+Bks| 14,72 4,03 R - 1472 | 4,03
14 1.P4 11,2 1,55 - - 11,2 1,55
1.P4 13,08 0,36 528 3,22 18,70 | 2,26
15 a
2.8t § - - - - -
6 1.P4 11,83 1,73 - - 17,93 | 8,28 .
I 2.MMA - - 6,09 6,57 - -
17 1.P4 23,29 0,52 - - 3464 | 1,12 b
2.St+MMA - - 11,35 0,62 - -
8 1.P4 12,64 0,80 - - 27,69 | 0,68 b
2.1SO - - 14,29 1,27 - -
19 1.5t 56,33 | 1548 - - 56,33 | 1548 ab
v 20 ILMMA | 51,78 | 1422 R R 51,78 | 1422 ab
21 1.St+MMA | 28,87 | 19,56 - - 2887 | 19,56 ab
22 1.ISO 2229 | 10,79 - - 2229 | 10,79 ab

belirtilen diizeyde emprenye maddesi retensiyonunun saglanmasi gereklidir. Bu amagla; kullanim yeri igin gerekli
retensiyonun saglanabilmesi amaciyla, o emprenye maddesi i¢in uygun ¢dziicii tipinin ve emprenye ydnteminin
uygulanmasi gerektigi sdylenebilir.

Caligmada, tanalith-CBC, borik asit, stiren ve izosiyonatin asidik, borax parafin + (borik asit+ borax)’in % 13’likk
sulu ¢ozeltisinin ise bazik karakterde oldugu tespit edilmistir. Borik asit + Borax (7:3 , agirlik: agirlik) ve metil
metakrilat’m pH degerleri notre yakin olarak ol¢iilmiistiir. Asidik ve bazik kimyasallarin odunda polisakkaritler

iizerinde degredasyona sebep oldugu,

kimyasallarin kullanilmasi1 durumunda odun dokularinin etkilenmeyecegi soylenebilir[23].

bu amacgla odun koruma endistrisinde ozellikle nétr yada nétre yakin
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Tablo 6. Cesitli emprenye maddeleri ile muamele edilen Saricam odununda higroskopisite
degerleri ve kontrole oranla higroskopisite degisim miktarlari.

EMPRDENN | ISLEM | HIGROSKOPISITE KOliTﬁOigANL
GRUP NO DENNT savisI VE %'Si HIG.
0 SIRASI DEGiSimi
ORT. ST.SP.
1.Tanalith-
1 hivs 8,12 4,05 13,75 ()
I 2 1. AS 6,18 2,56 11,15 (-)
3 1.DAP 7.80 1,02 9,55 (-)
4 LV 10,88 6.42 21,12(-)
5 1.P4 18,58 2,03 20,76 (+) *
1.P4
6 Yt 12,06 2,49 29,62 (-)
1.P4
7 > NIMA 9.45 3,95 26,44 (-)
1.P4
) 8 S seva | 1156 4,06 295 (-)
1.P4
9 250 8.43 5,15 32,15 ()
10 1.BA 3,10 115 723 (-)
11 1.Bks 4,09 2,96 4,56 ()
12 1.BAtBks | 601 4,15 532 (-)
13 LBATBEs | 503 0,42 36,58 ()
2.5t
1.BA+Bks
14 A 9,66 1.45 324 (-)
1.BA+Bks
15 S siea | 1028 0.66 29,15 (-)
11 1.BA+Bks
16 o 10,46 6,53 2349 ()
1.BA+Bks*
17 IS0 11,01 4,96 2635 (-)
18 1.P+BA+Bks | 243 340 | 70,15 (-) **
19 1St 7,58 0.55 58,17 ()
v 20 1.MMA 9,12 6,59 4559 (-)
21 LSHMMA | 9.49 5,00 484 (-)
2 1ISO 12,12 1,20 39,56 ()

*Her bir denemede 24 adet dort higroskopisite deneyi grubunu igermektedir
*%*(-) Farklar kontrole oranla higroskopisitenin azaldigini
(+) Farklar arttigin1 gosterir.

Borlu bilesikler +SIM ve PEG-400 + SIM’li emprenyelerde yiiksek retensiyon oranlari elde edilirken, en diisiik
retensiyon oranlaria tuz esasli kimyasal emprenye maddelerinin bireysel kullanimlarinda ulagilmistir. En diisiik
retensiyon degerine tanalith-CBC ile emprenye edilen deney orneklerinde 32.36 kg/m® ile en yiiksek retensiyon
orani da PEG-400+ISO ile muamele edilen deney Srneklerinde 546.34 kg/m® ile ulasilmustir.
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% retensiyon orani bakimindan en yiiksek deger (BA+Bks) + ISO ile muamele edilen deney orneklerinde %96.5 ile
en diisiik deger de tanalith-CBC ile muamele edilen o6rneklerde %13.8 ile elde edilmistir. Genel olarak, ticari
emprenye maddeleri ve PEG’li ¢ozeltilerle muamele edilen sarigam odununda % retensiyon degerleri diisiik olarak
gerceklesmistir.

Calismada, PEG-400 Saricam odununda higroskopisiteyi 6énemli miktarda arttirirken; su itici maddeler yapilan
bireysel veya ikili islemlerde higroskopisiteyi belirli oranda diisiirmiistiir. Bu bakimdan, ozellikle tarihi ahsap
eserlerin korunmasinda sik¢a kullanilan PEG-400 emprenye maddesinin, kullanim yerinde higroskopisite artislarimin
Oniline gegilmesi amaciyla, ikincil olarak c¢esitli su itici maddelerle muamele edilerek kullanilmasi, odunun
higroskopisitenin diisiiriilmesi agisindan tavsiye edilebilir.
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