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Ozet: Bu calisma, cesitli borlu bilesikler ve monomer su itici maddeler (SIM)’le muamele edilen cennet agaci odununun
yogunluk, yanma ve su alma gibi bazi fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi amaglaria yonelik olarak hazirlanmistir. Calismada
borlu bilesiklerden , borik asit (BA), boraks(Bx) ve borik ait ve boraks karigimi (7:3; agirlik:agirlik); monomer su itici
maddelerden  metilmetakrilat (MMA), Stiren (St), stiren + metilmetakrilat (7.3; hacim:hacim) ve izosiyanat (ISO)
kullanilmigtir. Caligmada ayrica ticari emprenye maddelerinden Vacsol (V), immersol WR, polietilen glikol-400 (PEG-400),
Tanalith-CBC ve fosforik asit (FA) karsilastirma amaciyla denenmistir. Deney sonuglarina gore; en yiiksek 6zgiil agirlik degeri
ISO ile muamele edilen deney orneklerinde elde edilmistir (0.80 gr/cm3). Calismada kullanilan monomer maddeler, 6rneklerin
su alma oraninda onemli derecede azalma saglarken; borlu bilesikler {izerine uygulanan monomer muamelesi de benzer etkiyi
gostermistir. Calismada stiren ve metilmetakrilat karisimi su alimini azaltan en etkili uygulama olmustur. Yanma sonucu olusan
agirlik kaybi agisindan BA+Bx karisimi % 63 ‘liik agirlik kaybi orani ile en olumlu sonucu vermistir.

Anahtar Kelimeler : Cennet odunu, Emprenye, Bor, Yangin Onleyiciler, Su itici Maddeler, Fiziksel Ozellikler

PHYSICAL PROPERTIES OF HEAVEN WOOD TREATED WITH BORATES AND WATER
REPELLENTS

Abstract: This study was designed to investigate some physical properties of heaven wood such as specific gravity, water
absorbtion levels and combustion properties treated with borates and water repellent monomers. Three different monomers such
as styrene (St), methyl metacrylate (MMA) and St-MMA mixture (70:30; v:v) icocyanate (ISO) were used. Also some
commercial preservatives Vacsol (V), Immersol WR, Tanalith-CBC polyethylene glycol (PEG-400) and phosphoric acid were
used for comparision. Accordingto the results; wood specimens treated with ISO gave the highest specific gravity value. (0.80
gr/cm3 ). All water repellent monomer chemicals significantly reduced water absorption levels of wood specimens. Secondary
treatments with monomers on borates showed same effect. Styrene and MMA mixture was the most effective in reducing water
absorbtion levels of wood specimens. Borates exhibit their well known fire-retardant effect at some extent. The lowest mass
losses were recorded with the specimens treated with boric acid and borax mixture (% 63).

Key Words : Heaven wood, Impregnation, Boron, Fire retardant, Water repellent, Physical properties

1. Giris

Odun biinyesindeki hiicre bosluklarint dolduran monomerlerin yerinde polimerlestirilmeleriyle, elde edilen odun
polimer kompozitleri 6zgiil agirlik, su iticilik ve boyutsal kararlilik gibi fiziksel 6zelliklerin yanisira mekanik

ozellikleri ve sertligi de dnemli dl¢lide arttimaktadir [1].

Yeni kesilmis ve taze haldeki aga¢ malzemenin, normal su iginde uzunca siire bekletilmesiyle higroskopik

ozellikleri, protein, seker v.b. maddelerin yikanmasi sonucu odunun ¢aligmasinin bir miktar azaldig: bildirilmektedir

[2].



56

Su buhari ile muamelede ise; yiiksek sicaklik derecelerinin etkisi nedeniyle odunun su alma suretiyle genislemesi,
uygulanan sicaklik derecesi ve basinca bagli olarak belli miktarda azaltilabilmektedir [3].

Boyutlarin yiiksek derecede stabilize edilmesinde PEG-1000 kullanildigi, muamele edilecek aga¢ malzeme
kalinligina gore degigsmekle beraber, uzunca bir siire (1 — 12 giin) PEG ¢ozeltisinde batirilmak ve aga¢ malzemenin

kurutulmasiyla daralma miktarinin % 52 oraninda azaldig1 bildirilmektedir [4-5].

Impreg ve kompreg yontemleriyle emprenye edilen malzemelerin daralma miktar1 Impreg’de (% 60 — 70),
Kompreg’de (% 50 — 60) oraninda iyilestigi tesbit edilmistir [6].

Tarkhow ve Stamm [7], piridin (% 20) katalizorlii asetik anhidrit (% 80) kullanalarak, % 20 — 25’lik agirlik artisina
sahip asetillendirilmis aga¢ malzemede mekanik 6zellikler etkilenmeksizin genisleme oranindaki azalmanin % 70’e

kadar arttigini bildirmislerdir

Kullanilan en basit epoksit, trietilenamin ile katalize edilen etilen oksittir. Odunun, bu madde ile buhar fazinda

muamele edilmesi sonucu daralmasinda % 60 oraninda azalma oldugu kaydedilmistir [8].

Odunu stabilize etmek i¢in kullanilan en etkin metod, formaldehit ile crosslinking yontemidir. % 5 formaldehit

kullanilarak miikemmel bir boyut kararlilig1 gerceklestirilebilmektedir [9].

Odunun boyutsal kararliligini artirmak i¢in kullanilan yontemlerden biri, odunun genislemesi ve calismasini
azaltmak icin, hiicre liimenlerini metilmetakrilat ve stiren ile polimerizasyon yontemidir. Diger yontem ise, hiicre

ceperini fenolik ve reginelerle kimyasal bir isleme tabi tutmaktir [10-11].

Sahil gam1 ve melez kavak odunlari, stiren ve metilmetakrilat ile 30 dk. siireyle 7 cm / Hg vakum ve 24 saat normal
oda sicakliginda emprenye edildikten sonra yogunluklariin 2,5 kat arttigi bildirilmistir [12].

Ors ve ark. [13], Dogu kayin1 ve saricam odunlarini borlu bilesikler ve monomer maddelerle emprenye islemine tabi
tutarak kontrol Ornegine oranla, gerek saricam ve gerekse kaym’da monomer maddelerin (St, MMA, ISO)

yogunlugu 2 kat arttigini bildirmislerdir.

Baysal [14], kizilgam odunundan (Pinus brutia Ten.) hazirlanan deney 6rneklerini borik asit, boraks ve sodyum
perborat’in sulu veya PEG — 400’de ¢oziindiiriilmiis preparatlari ve monomer maddelerle muamele etmis, borlu
bilesiklerin odunun yanma direncini artirdig1 ve su itici maddeler (SIM)’den kaynaklanan yanmay1 artirici etkinin
belli 6l¢iide borlu maddelerle engelledigini tesbit etmistir.

Yalinkilig ve ark. [15], duglas odununu (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco), ¢esitli borlu bilesikler ve PEG —
400 ile muamele etmisler; ¢aligma sonucunda borlu bilesiklerin yanma direncini olumlu yonde iyilestirdigini,

Tanalith CBC’nin ise beklenen performansi gostermedigini bildirmislerdir.

Yalinkilig [16], kreozot ile emprenye edilen sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky)
orneklerinde daldirma siiresinin uzamasiyla absorbsiyon miktarmin arttigini, buna bagli olarak yanma ve agirlik
kayb1 degerlerinde artis oldugunu ortaya koymustur.

Uysal [17], sarigam ve Dogu kayimi odunlarint daldirma ve basing uygulanan dolu hiicre metodu ile emprenye etmis,
yangin geciktirici olarak en uygun sonug¢ veren maddelerin ¢inko siilfat, bakir siilfat, sodyum siilfat olarak
gerceklestigini bildirmistir.

Yildiz [18], sahil ¢gami ve melez kavak odunlarini su itici maddelerle emprenye ederek, bu maddelerin her iki tiirde

de su alma oranini — su itici etkinligi 6nemli dlciide iyilestirdigini saptamistir.
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Hafizoglu ve ark. [19], ¢esitli borlu bilesikler ve su itici maddelerle kizilgam ve duglas odununu emprenye etmisler;
su itici maddelerin, borlu tuzlarin odundan yikanmasimi 6nemli 6l¢lide engelledigini ve odunun su alma oranim

diistirerek boyut stabilizasyonunu énemli diizeyde olumlu etkiledigini kaydetmislertir.

Bu calisma; odunda yanmay1 engelleyici etkileri bilinen borlu bilesiklerle, odunun fiziksel 6zellikleri iizerinde
olumlu etkiler saglayan fakat yanici olan gesitli monomer su itici maddelerin birlikte kullanilmast durumunda cennet
odunun 6zgiil agirlik, su alma , su iticilik ve yanma sonucunda agirlik kaybi oranlarinin belirlenmesi amaglarina
yonelik olarak hazirlanmistir. Bu sekilde s6z konusu maddelerin birbirlerinin olumsuz 6zelliklerini minimum

diizeye indirmek suretiyle kullanimlarinin saglanmalari amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Aragtirma kapsaminda kullanilan deney ornekleri, Cennet odunu [Ailanthus altissima (Mill.) Swingle]’ndan
hazirlanmistir. Bu maksatla Trabzon — Besikdiizii Orman Isletmesinden TS 345 [20]’e gore temin edilen tomruklarmn
kesit yiizeylerine renklenmeyi onleyici (Antiblue) maddesi uygulanmig, TS 147 [21] esaslarina gére deneylere hazir
hale getirilmistir.

Deney 6rneklerinin emprenyesinde kullanilan borlu bilesikler, ETIBANK Bandirma — Boraks ve Asit Fabrikast
Isletmesinden, vinilmonomerler PETKIM izmit Rafinerisi ve Polisan Kimya San. A.S.’den, diger maddeler
medikallerden temin edilmistir.

Tomruklar taze halde iken radyal yonde bigilerek diri odun kismindan elde edilen parcalar sicakligi 20 £ 2 °C ve

bagil nemi % 65 + 3 olan iklimlendirme odasinda denge rutubetine ulagincaya kadar bekletilmistir.

Monomer maddelerle islem gorecek agac malzeme ornekleri, 6zenli ve yavas kuruma saglayan kurutma programi
uygulanarak (max. 50 °C) % 4 — 6, digerleri ise % 12 sonug rutubetine kadar kurutulmuslardir [22].

Ozgiil agirlik (yogunluk) drnekleri 2 x 2 x 3 cm., yanma deneyi drnekleri 1.3 x 1.3 x 7.6 cm., su alma ve su itici

etkinlik deneyi 6rnekleri 3 x 3 x 1 cm. 6l¢iilerinde hazirlanmistir.

2.2 Emprenye Yontemi

Emprenye islemlerinde ASTM 1413-76 [23]’da belirtilen esaslara uyulmustur. Buna gére; 70 cm Hg™' basinca
esdeger 6n vakumun 60 dk siireyle uygulanmasimin ardindan 60 dk siireyle atmosferik basingta drnekler ¢ozelti
icerisinde difiizyona birakilmistir. Caligmada uygulanan deney planmi Tablol’de verilmistir. Yanma o6rneklerinin
absorbe ettigi emprenye maddesi miktarlari ise agagidaki formiillere gére hesaplanistir

Retensiyon (R) = G*C/V x 10 (kg/m’)

G: Emprenye sonrasi 6rnek agirligi (gr) — Emprenye oncesi 6rnek agirligi(gr)

C: Cozelti konsantrasyonu (%) ; V: Ornek hacmi (cm®)

% Retensiyon = (Myes —Myed) / Myed
Mges : Emprenye sonrasi tam kuru 6rnek agirligi (gr) ;

Myeo6 : Emprenye oncesi tam kuru 6rnek agirligidir (gr).
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2.3 Ozgiil agirhk

Ozgiil agirhik deney 6rnekleri TS 2472 [24] standartlar1 goz dniine alinarak, 2x2x3 c¢m boyutlarinda hazirlanmustir.
Rutubetli haldeki agirliklar1 belirlenen test ve kontrol 6zgiil agirlik deney oOrnekleri, kurutma dolabinda 103+
2°C’de degismez agirliga gelinceye kadar bekletilmistir. Daha sonra agiliklarmin belirlenmesi i¢in 0.001 gr
duyarlikli hassas terazide, boyutlarinin tespiti icin de 0.01 mm duyarlikli mikrometre ile 6lgiilerek hacimleri

hesaplandiktan sonra;
dy =My/V, (gr/em’) esitliginde yogunluklari hesaplanmustir. Burada;
dy : Tam kuru 6zgiil agirhik
M : Tam kuru 6rnek agirlig

Vo : Tam kuru 6rnek hacmi

2.4 Yanma deneyleri

Yanma deneyleri ASTM E 160-50 [25] standardina gore yapilmistir. Yontemde test ve kontrol ornekleri yakma
islemi 6ncesinde 27 + 2 °C ve % 30-35 bagil nem ortaminin ayarlandigi iklimlendirme odasinda standartta dnerilen
% 7 rutubet derecesine getirtilmistir. Deneyde 24’er 6rnek 12 kat halinde kare prizma seklinde dizilerek yakilmigtir
(Sekil 1). Yakma islemi boyunca gaz basinci standardinda belirtildigi diizeyde sabit tutulmus olup, yanma deneyi
parametreleri alev kaynakli, alev kaynaksiz ve kor halinde yanma asamasi igin Olgiilerek yanma sonucu olusan

agirlik kayb1 oranlart belirlenmistir.

E70m .
Termokupie w—e  Kaskson Yanma deneyl odun Srneldert
g—, PR Tol kafes
S1 mm Lo gl
13mm - 1

e f 152 mm

Bek (Makar tipl)

Sekil 1. Yanma deneyi diizenegi.

2.5 Su alma Oranlariin Belirlenmesi

Deney orneklerinin su alma degerlerinin belirlenmesi amaciyla ornekler yikanma testlerine tabi tutulmustur.
Yikanma deneylerinde AWPA M-10 [26] ve ASTM D 1413-76 [22] Std.lar1 esas alinmistir. Her bir yikanma

isleminden sonra ornekler destile sudan alinip agirliklar1 ve boyutlart 6lciildiikten sonra tam kuru hale gelinceye
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kadar 103 + 2°C’de etiivde kurutulmus ve sabit tartima getirildiklerinde agirlik ve boyutlar1 belirlenmistir. 6, 24, 48,

72 saat olarak uygulanan yikanma peryotlar1 sonrasi 0l¢iilen degerlerden asagidaki formiil uyarinca, drneklerin su

lama oranlar1 (SAO) asagidaki formiiller uyarinca hesap edilmistir:

Mrs - Moi

NINOYL/) F i — x 100 Burada;

M, : Yikanma sonrasi 6rnek agirligi(g)

MOi

My; : Emprenye sonrasi tam kuru agirlik (g)

Tablo 1. Uygulanan deney plani.

Deney
No Islem Sayis1 Ve | Céziicii | Cozelti pH
Sirasi Madde |Kons. (%) Yogunluk
EO** [ ES*** [ EO ES
1 Tanalith-CBC DS* 13 2.48 2.79 | 1.080 | 1.080
2 Fosforik asit DS 13 2.11 2.20 | 1.060 | 1.060
3 Immersol WR - 100 5.64 5.64 | 0.920 | 0.920
4 Vacsol WR - 100 598 | 6.00 | 0.810 | 0.810
5 BA DS 3.20 3.60 | 1.020 | 1.020
6 Bx DS 11.20 | 11.20 | 1.020 | 1.020
7 BA+Bx DS 7.86 791 |1.110 | 1.110
8 (BA+Bx)+St - - 3 7.86 791 (1.110( 1.110
100 | 410 | 424 | 0.910 | 0.910
9 PEG-400 - 5.67 5.60 | 1.120 | 1.120
100
10 St -| 30:70 3.70 3.70 [ 0.710 | 0.710
11 MMA -| 30:70 6.20 6.20 | 1.130 | 1.130
12 St+MMA - 30:70 520 | 5.20 | 1.060 | 1.060
13 ISO T 100 460 | 4.60 | 1.120 | 1.120
Destile su

Emprenye ncesi
‘Emprenye sonrasi
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3. Bulgular

3.1 Retensiyon ve % Retensiyon Oranlarina iliskin Bulgular

Borlu bilesikler ve ¢esitli su itici maddelerle muamele edilen cennet odunun retensiyon ve tam kuru oduna oranla %

retensiyon degerine iliskin bulgular Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Cennt odununda elde edilen retensiyon ve % retensiyon oranlart.

Grup No | Deney | Emprenye. RETENSIYON % RETENSIYON
No Maddesi
Ort.* St.sp.** Ort. St.sp.
2 Tanalith CBC | 120.64 3.66 18.25 3.15
3 Fosforik asit 58.17 7.12 4.06 2.01
I
4 Immersol WR 580.23 443 8.92 4.69
5 Vacsol WR 485.32 21.3 21.12 3.81
6 BA 32.15 6.34 3.68 0.66
. 7 Bx 25.16 3.04 2.66 0.25
8 BA + Bx 29.35 3.89 2.86 0.45
9 (Ba+Bx)+St |4525 4.77 3.54 1.82
11 10 PEG — 400 486.20 28.80 53.12 8.10
11 St 356.60 11.9 56.60 6.05
v 12 MMA 186.80 21.50 50.12 7.78
13 St + MMA 230.38 18.9 45.33 5.78
14 ISO 276.30 64.2 29.57 6.68
Ortalama

" Standart sapma

Tablodan da goriilecegi tizere; ¢alismada en yiiksek retensiyon orant Immersol WR ile mumale edilen deney
ornekleri iizerinde 580.23 kg/m’ ile gergeklesirken, en yiiksek % retensiyon orani St ile muamele edilen drneklerde
% 56.60 ile gergeklesmistir. Retensiyon ve % retensiyon oranlari agisindan organik ¢oziiciilii emprenye maddeleri
(Immersol WR ve Vacsol), PEG-400 ve su itici maddeler (St, MMA ve ISO) en olumlu sonuglar1 vermistir. Elde
olunan bu degerler daha 6nce s6z konusu emprenye maddeleri iizerinde galisan yazarlarla uyumludur [14,19].
Calismada borla emprenye maddeleri retensiyon ve % retensiyon degerleri agisindan en olumsuz sonuglar1 vermistir.
Borik asit ve boraks karisimi iizerine ikincil olarak uygulanan St muamalesinde de borlu bilesikler monomer

retensiyonunu diisiiriicii etkide bulunmustur.
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3.2 Ozgiil Agirhk degerine iliskin Bulgular

Borlu bilesikler ve cesitli su itici maddelerle muamele edilen cennet odununda emprenye sonrasi elde edilen tam

kuru 6zgiil agirlik degerleri Tablo 3°de verilmistir.

Tablo3. Cennet odununda emprenye sonrasi elde edilen tam kuru 6zgiil agirlik degerleri.

Grup N Deney Bmorense Maddes OZGUL AGIRLIK (gr/cm’)
No Ort. St.sp.
Kontrol 1 Kontrol 0.49 0.07
2 Tanalith CBC 0.58 0.14
3 Fosforik asit 0.55 0.08
I
4 Immersol WR 0.61 0.11
5 Vacsol WR 0.64 0.05
6 BA 0.52 0.15
7 Bx 0.54 0.18
I
8 BA + Bx 0.63 0.12
9 (BA +Bx) + St 0.67 0.17
I 10 PEG - 400 0.59 0.10
11 St 0.69 0.09
v 12 MMA 0.73 0.14
13 St+MMA 0.80 0.13
14 ISO 0.84 0.16

Tablo incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir:
1. Calismada en diisitk tam kuru 6zgiil agirlik degeri 0.49 gr/cm® ile kontrol rneginde elde edilmistir.
2. Calismada kullanilan tiim emprenye maddeleri, kontrol rneginin 6zgiil agirlhiginda artisa sebep olmustur.

3. Cennet odununda en yiiksek 6zgiil agirlik artis1 monomerlerle emprenye ile saglanmistir. Bu sonug, degisik agag
tirlerini momomerlerle emprenye ederek, fiziksel 6zelliklerini arastiran yazarlarla uyum arz etmektedir. [18-19].

4. Borlu bilesiklerin bireysel olarak yalmiz basina kullanimlar1 yerine, karigim halinde kullanilmast 6zgiil agirhik

acisindan olumlu y6nde etkide bulunmustur. Benzer etki monomerlerde de goze ¢arpmaktadir.
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3.3 Su Alma Oranlarna iliskin Bulgular

Borlu bilesikler ve cesitli su itici maddelerle muamele edilen cennet odununda her bir yikanma siiresi sonunda

orneklerin su alma oranlarina iligkin bulgular Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Cennet odununda her bir yikanma siiresi sonunda elde edilen su alma oranlart.

SAO (%)
Grup No Di?:y Emp. Maddesi 6 Saat 24 Saat 48 Saat 72 Saat

Ort. St.sp. Ort. St.sp. Ort. St.sp. Ort. St.sp.
1 Kontrol 90,15 7.83 105,10 15.29 109,95 11.34 118,36 13.50

2 Tanalith CBC 65,78 8.35 90,37 18.65 101,42 16.79 108.13 17.51

3 Fosforik asit 75,15 5.67 91,42 10.48 104,12 15.50 113,55 27.86

I 4 Immersol WR 20,18 435 28,19 5.46 35,42 5.67 48.24 9.61
5 Vacsol WR 28,58 8.81 35,42 8.98 41,56 8.90 53.2 6.49
6 BA 98,54 13.45 105,00 9.54 102,12 18.80 109,15 16.00

! 7 Bx 105,13 11.89 109,36 17.89 110,01 23.45 109,06 11.45
8 BA +Bx 95,29 10.56 100,06 11.23 103,13 22.34 105,10 15.91
! 9 (BA +Bx) + St 30,25 9.80 36,42 8.80 41,04 10.40 55,62 13.10
111 10 PEG - 400 21,15 5.47 26,07 5.43 28,96 3.12 39,5 5.76
11 St 15,18 2.56 22,33 8.76 33,58 5.78 58,56 7.80

12 MMA 12,74 4.90 24,53 421 28,19 7.89 35,40 9.07

v 13 St + MMA 16,19 5.50 22,03 7.77 29,11 2.34 34,45 8.65
14 ISO 15,56 6.69 19,42 5.03 25,58 5.76 33,45 4.43

Tablo incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir:

1. Monomer maddelerle emprenye edilen cennet odunu su alma orani bakimindan en uygun sonucu vermistir.
Monomer maddeler iginde 72 saat sonunda en diigiikk su alma oran1 % 33.45 ile ISO ile muamele edilen 6rneklerde
gozlemlenmistir. Monomerlerden sonra en diisiik su alma orant PEG ile
gergeklesmistir. Bununla birlikte uzun yikanma siirelerinde PEG’in  su ile yikanarak , odundan uzaklastigi ve uzun

yikanma siirelerinde ayn1 koruyucu etkiyi muhafaza edemedigi bildirilmektedir [5].

muamele edilen Ornekler tizerinde

2. Borlu bilesiklerle muamele edilen cennet odunu , her bir yikanma siiresi ve tim yikanma siiresi hesaba
katildiginda kontrol 6rnegine benzer sekilde SAO 6zelligine sahip olmustur. Bununla birlikte ikincil olarak BA+Bx
karisimi tizerine uygulanan St muamelesi ile SAO oran1 % 100’lere varan oranda azaltilabilmistir.

3. Immersol WR ve vacsol ile muamele edilen 6rnekler ilk yikanma peryotlarinda diigitk SAO’ya sahip olmalarina
ragmen yikanma siiresinin artmasina paralel olarak SAO oranlar1 da fazla oranda artmistir.
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3.4 Yanma Sonucu Olusan Agirhk Kaybina iliskin Bulgular

Borlu bilesikler ve gesitli su itici maddelerle muamele edilen cennet odununda yanma sonucunda odunda meydana

gelen agirlik kaybina iliskin bulgular Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Cennet odununda yanma sonucu olusan agirlik kaybina iligkin bulgular.

Grup No | Deney No Emprenye. AGIRLIK KAYBI
Maddesi (%)
Ort. St.sp.
1 Kontrol 88.43 4.67
2 Tanalith CBC 82.17 6.42
3 Fosforik asit 76.87 8.37
I
4 Immersol WR 86.13 9.14
5 Vacsol WR 85.49 6.51
6 BA 68.63 4.59
7 Bx 73.57 8.21
I
8 BA + Bx 63.67 5.98
9 (BA+Bx) + St 85.67 421
I 10 PEG — 400 81.17 11.56
11 St 89.15 7.89
v 12 MMA 92.14 5.43
13 SttMMA 90.18 6.10
14 ISO 88.07 6.80

Tablo incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir:

1. Agirlik kaybi agisndan en olumlu sonug, borlu bilesiklerle muamele edilen deney oOrnekleri lizerinde elde
edilmistir. Borlu bilesiklerden BA ve Bx’mn karigim halinde kullanilmasi agirlik kaybi agisindan bireysel olarak
kullanilmalar1 yerine daha uygun bulunmus ve ¢alismada en uygun sonucu vermistir (% 63).

2. Calismada denenen ve yaygin olarak yangin engelleyici maddeler olarak da bilinen fosforik asit ve Tanalith —
CBC kontrole oranla daha uygun sonuglar verse de, borlu bilesiklere gore daha olumsuz sonuglar gostermistir.
Bununla birlikte fosforik asitin de giiglii bir asit olmasi sebebiyle aga¢ malzemenin  mekanik 6zelliklerinde
diismeye sebep olacagi unutulmamalidir [27].

3 . Monomer maddeler, petrol tiirevlerinden elde edildiklerinden yanmay1 hizlandirmislar ve dolayisiyla da agirlik
kaybint artirmislardir. Bununla birlikte, borik asit ve boraks karigimi iizerine ikincil islem olarak uygulanmalari
durumunda agirlik kaybi oranlar1 6nemli derecede azaltilmistir.
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4. Sonuc ve Degerlendirme

Bu caligma borlu bilesikler ve su itici maddelerle muamele edilen cennet agaci odununda 6zgiil agirlik, yanma
sonucu agirlik kaybi ve gesitli yikanma stireleri itibari ile drneklerin su alma oranlari gibi bazi fiziksel 6zelliklerinin

belirlenmesi amaglarina yonelik olarak gergeklesmistir.

Calisma sonuglarina goére; monomerlerle emprenye edilen cennet agact odununun &zgiil agirliginda, muamelesiz
kontrol 6rnegine oranla yiiksek oranlarda artis elde edilmistir. Caligmada kullanilan tim emprenye maddeleri
kontrole oranla 6zgiil agirlikta artisa sebep olurken; borik asit ve boraks karigimi ile St ve MMA karigimlari bu
maddelerin yalniz olarak kullanimlarina nazaran 6zgiil agirlik bakimdan daha olumlu sonuglar vermistir.

Monomerlerle emprenye edilen deney Orneklerinde, tiim yikanma siireleri itibariyla deney orneklerinin su alma
oranlart % 100’lere varan oranlarda azaltilmistir. Borlu bilesiklerle muamele edilen deney 6rnekleri kontrole benzer
su alma oranlarina sahip olmuslardir. Organik solvent emprenye maddeleri ile muamele edilen deney 6rnekleri ilk
yikanma periyotlarinda diisiik su alma oranlarina sahip olmalarina ragmen, yikanma siiresinin artmasi ile birlikte su

alma oranlar1 da artmistir.

Yanma sonucu olusan agirlik kaybi oranlari agisindan borlu bilesikler en olumlu sonucu vermistir. Borlu
bilesiklerinde karigimlar halinde kullanilmasi en uygun sonucu veren deneme olmustur. Yaygim yangin dnleyiciler
FA ve Tanalith-CBC bir miktar agirlik kayb1 oranini azaltmis olsalar da bu oran borlu bilesiklere kiyasla son derece
diisiik diizeyde gergeklesmistir. Caligmada denenen tiim monomer maddeler agirlik kaybi agisindan en olumsuz
sonuglart vermiglerdir. Bununla birlikte ilk islem olarak bor muamelesi ile agirlik kaybi oranlar1 6nemli 6lgiide

azaltilmstir.
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