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DEGIiSiK AKTiVATOR MADDELERIN VE ORTU MATERYALLERININ AGARICUS BiSPORUS
KULTiVASYONUNDA DEGERLENDIRILEBILME OLANAKLARI

Ergiin BAYSAL
Mugla Universitesi teknik Egitim Fakiiltesi, Kotekli, 48000, Mugla

Ozet: Bu calisma, kiiltiir mantar1 A.bisporus icin kompost hazirliginda alternatif aktivatér madde kaynaklarmin gelistirilmesi ve
iilkemizde yaygin olarak kullanilan Bolu Yenicaga torfu ve Dogu Karadeniz Bolgesi yoresel torf kaynaklarindan yararlanmak ve
s6z konusu kaynaklarin 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla bir kisim yardimci 6rtii materyalleri ile degisik karisim oranlarinda
birlikte kullanilmasi amaglarina yonelik olarak tasarlanmistir. Calismada aktivatér madde olarak misir sap1  kullanilarak,
hazirlanan bugday sap1 esasli kompost iizerinde kompostlasma, 17 giinde ve 32.5 °C sicakhkta gerceklesmistir. Ortii
materyallerinden Bolu Yenicaga torfu (YT) + perlit (P) (70:30; hacim:hacim) karisimu ile 316.6 kg/ton ile en yiiksek verim
degeri elde edilmistir. Temel ortii materyali olan Yenicaga torfuna ilave edilen yardimei 6rtii materyalleri verim {izerinde olumlu
iyilesmeler saglarken , 6zellikle perlitli karigimlarda elde edilen verim degerleri oldukga yiiksek bulunmustur. Caligmada Dogu
Karadeniz Bolgesi yoresel torf kaynaklarindan Siirmene torfu (ST) ve Giresun torfu (GT) o6rtli materyalleri lizerinde son derece
diisiik verim degerleri elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Torf, Aktivator madde, Yardimei 6rtii materyali, Kompost, Verim

POSSIBILITIES MAKING USE OF DIFFERENT ACTIVATOR AND CASING MATERIALS FOR
CULTIVATION OF AGARICUS BISPORUS

Abstract: This study was designed to improve the possibilities using of alternative activator and some secondary casing materials
for cultivation of Agaricus bisporus. Results revealed that all organic ingredients used in compost formulations composted well
within 17 days of outdoor composting and after composting, the temperature of compost was 32.5°C. The highest yield of (316.6
kg/per tone) was recorded by wheat straw mixed with corn stem activator material plus the peat as casing material mixed with
perlite (70:30 in volume). Also, Turf of Yenicaga mixed with secondary casing materials at different ratio had highly increeased
yield properties of A.bisporus. Locally available casing materials in Eastern Karadeniz Region which named as Siirmene turf
(ST) and Giresun turf (GT) gave the highly bad yield results.

Keywords: Turf, Activator material, Secondary casing material, Compost, Yield

1. Giris

Kiiltiir mantar1 Agaricus bisporus (Lange). Sing yetistiriciliginde hazirlanan kompostun 6zellikleri, mantarin verim
ve kalitesini dogrudan etkilemektedir. Mantar yetistiriciliginde basari iyi bir kompost hazirligina baglhidir [1]. Tatmin
edici bir mantar verimini saglayacak kompostu hazirlamak i¢in gelistirilen teknikler mantarin yapisina ve bu yapinin
olusumu i¢in gerekli besin maddelerinin nereden alinacagina baglidir [2-3]. Agaricus bisporus yetistiriciliginde ana
besin ortami olarak at giibresi kullanilmaktadir [4-5]. Ancak at giibresi temininin ¢ok gii¢ olmasi dolayisiyla
lignoseliiloz esasli degisik bitkisel kaynakli hammaddelerden hazirlanan ve biraz yanlis olarak “sentetik” olarak da

adlandirilan kompost karisimlar: kullanilmaktadir [1,4].

Karigimda kullanilan materyal miktarinin belirlenmesinde g6z oniine alinan 6zelliklerden biri olarak bildirilen C

(karbon): N (azot) oraninin 30 olmasi uygun goriilmekteyse de [4], farkli kuru madde miktarlarinda her yorede bolca
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bulunan materyallerin ve katki maddelerinin birbirleriyle karistirilarak ¢ok sayida kompost formiilasyonlari
uygulama alanit bulmaktadir [3,6]. Bu sekilde olusturulan formiilasyonlar neticesinde; mantar yetistiriciliginde
kullanilan ana ve katki materyallerinin mantar misellerinin faydalanabilecegi uygun besin formlari haline

dontstiiriilmesi saglanmis olmaktadir.

Agaricus bisporus  yetistiriciliginde, misel 6n gelisme asamasini tamamladiktan sonra miselleri vegetatif
gelismeden fruktifikasyon sathasmna sokabilmek igin kompost iizerinin gesitli Ortii materyalleri ile Ortiilmesi
gerekmektedir [7]. Ortii materyali tipi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve biyolojik yapisi iiretilen mantarlarmn kalite
ve kantitesi tizerinde etkilidir [8-10].

Agaricus bisporus yetistiriciliginde ortii materyali olarak daha ziyade turba (torf) topragi kullanilmaktadir [11].
Torf yada turba topragi olarak isimlendirilen toprak, gol kenarlarindaki bitkisel artiklarin ¢iiriimesinden meydana
gelmektedir. Bununla birlikte turba yataklarinin bir kismimimn mantar yetistiriciligi i¢in arzu edilen nitelikler
tasimamast ve bu yataklarin iilkemizin her ydresinde bulunmayisi temininde gii¢liik ve maddi olarak da kiilfet
getirmektedir. Bu nedenle, turba topraginin yerine gecebilecek, turba topraginin dzelliklerini iyilestirecek ve turba

topragindan tasarruf edecek yeni Ortii materyallerinin temini kaginilmaz olmaktadir.

Bu ¢aligmada, Agaricus bisporus kompost yapiminda yaygin olarak aktivator madde olarak kullanilan kepek yerine,
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde misir tariminda bol miktarda atik olarak ortaya ¢ikan musir saplarimin kullanilmasi
amaclanmistir [7]. Calismada ortii materyali olarak Dogu Karadeniz Bolgesi turba yataklari dncelikli olmak tizere
cesitli yorelerin torf topraklar1 kullanilmistir. Ayrica torf topragimin dzelliklerini iyilestirmek amaciyla perlit (P) ,

kum, parga siinger (PS) gibi yardimc1 ortii materyalleri kullanilmstir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Agaricus bisporus  kiiltivasyonunda kullanilan ana materyal bugday sapi olup, ¢alisgmada “sentetik” diye
adlandirilan kompost formiilasyonu hazirlanmustir [3]. Bugday sap1, Samsun li Merzifon ilgesi’nden; melas, Turhal
Seker Fabrikasi’'ndan (TOKAT); musir saplari, Trabzon — Diizkdy Ilcesi’nden; diger maddeler ise satic
isletmelerden temin edilmistir. Caligmada kullanilan o6rtii materyallerinden Yenigaga torfu, (YT) Bolu
Yeni¢aga’dan; Siirmene torfu, (ST) Stirmene Barma Yaylasi’ndan; Giresun torfu, (GT) Giresun Bicik Yaylasi’ndan,
perlit (P) ise, Eskisehir Kirka’dan temin edilmistir. Calismada uygulanan kompost formiilasyonu Tablo 1°de
verilmistir. Calisma kapsanminda kullamlan A. bisporus miselleri Hacettepe Universitesi Biyoloji ~ Béliimii
(ANKARA)’nden saglanan U, ¢esididir.
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Tablol. A.bisporus kiiltivasyonu i¢in hazirlanankompostdaki substrat ve aktivatér madde oranlari.

Substrat Tiirii Kompost bilesimi Rutubet Kompost bilegimi Azot Taze agirliktaki
(Tam kuru kg) (%) (Taze agirlik kg) (%) azot (kg)
Bugday sap1 250.00 20 300.00 0.5 1.50
Misir Sap1 70.00 25 87.50 0.3 0.25
Amonyum nitrat 5.81 0.0 5.81 26 1.50
Ure 3.28 0.0 3.28 44 1.40
Melas 10.00 50 20 1.3 0.26
Alet 15.00 0.0 15 0.0 0.0
Toplam 354 - 431 - 491
2.2 Yontem

2.2.1 A. bisporus Misellerinin Uretilmesi

Calisma kapsaminda kullanilan A. bisporus miselleri Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimii’nden saglanan Horst
U, Kkiiltivarinin patates dekstroz agar (PDA) besin ortaminda alt kiiltiire alinip, ardindan bugday danelerine

sardirilmasi yoluyla ¢ogaltilmistir.

2.2.2 A. bisporusun Yetistirilme Yontemi

Calisma kapsaminda diinyada yaygin olarak kabul edilen standart kompost formiilasyonundaki miktarlar esas
alinmak suretiyle kompost formiilasyonu olusturulmustur [3,7,12]. Kompost hazirligi i¢in 6nce, bugday saplari
balyalardan agilarak beton zemin {izerine serilmis ve % 70-80 rutubete ulasincaya kadar, arada bir karigtirmak
suretiyle 1slatilmiglardir. Aktivatér maddelerden misir saplart balta ile yaklasik 3-5 cm uzunlukta olacak sekilde
dogranmustir. Istenilen rutubet derecesine ulasildiktan sonra aktivatdr maddelerin yarist bugday saplari iizerine
homojen sekilde serilerek y1gin yapimina gecilmistir. Bu islemin yapildig1 giin sifirinct giin olarak kabul edilmis ve
karigtm bu durumda 5 giin bekletilmistir. Beginci giin sonunda yigin agilmig ve beton zemine serilerek
havalandirilarak kuruyan kisimlarin islatilmasinin ardindan aktivatér maddelerin diger yarist da serilerek tekrar
y1gin yapimina gegilmistir. Boylece mantarcilikta “I. Aktarma” denilen islem tamamlanmistir. 9. giin y18in agilip,
yere serilerek havalandirma ve kuruyan kisimlarin islatma igleminin ardindan alg1 serilerek tekrar yigin yapilmistir.
Bu da “II. Aktarma” islemi olup, bundan sonra iki giinde bir serbest aktarmalar yapilip  kompostlastirma islemi
tamamlanmigtir.  Yigm sicakliklari, kompostlastirma islemi boyunca her giin diizenli olarak 6lgiilerek
kompostlagsmanin seyri takip edilmistir [7]. Kompostlagtirmanin ardindan kompostlar kiitle pastdrizasyonu seklinde
pastorizasyon odasina alinarak buhar pastorizasyonuna tabi tutulmuslardir [2,5,13]. Buhar pastérizasyonunun
ardindan sicaklik 20-25 °C’ye diistiiglinde 1 ton komposta 5 kg misel hesabiyla A. bisporus  miselleriyle
inokiile edilmislerdir [7,13-14]. Misel gelisimlerini tamamlayan kompostlar daha sonra iizerlerine 3-3.5 cm
kalinlikta ortii materyali serilerek 17-18 °C sicaklikta ve yaklasik % 80-90 bagil nem sartlarinda tutularak yetistirme

odalarina alinmiglar ve burada gerekli bakim isleri yapilarak verim 6zellikleri irdelenmistir [4,11,15].

2.2.3 Kompost Yign i¢ Sicakhklarmmn Olgiilmesi

Kompostlasmanin seyrinin belirlenmesi amaciyla kompost y18in i¢ sicakliklari her giin diizenli olarak 6l¢iilmiistiir.

Bu amagla, kompost uzunlugu boyunca ve kompostun her iki ucundan 30 cm igerden olacak sekilde ve digeri de
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kompostun ortas1 olmak iizere ii¢ 6l¢lim noktasi tespit edilmistir. Bu tespit edilen noktalardan kompost yiiksekligi
boyunca 30, 60 ve 90 cm yiiksekliklerde ve ayni sekilde kompost genisligine dogru 30, 60 ve 90 cm ‘lerde olmak
iizere giinlilk toplam 27 dl¢iim gergeklestirilmistir. Kompost yi1gin i¢ sicakliklarinin dl¢iim noktalart Sekil 1°de
gosterilmistir.

Sekil 1. Kompost y1gin i¢ sicakliklarinin 6l¢iim noktalari.
2.2.4 Sonuclarin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen tiim sonuglar bilgisayarda STATGRAF istatistik programi yardimiyla degerlendirilmis olup,
bu programda; varyans analizleri ve veriler arasindaki iligkiler %95 giiven diizeyinde DUNCAN testleriyle
incelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Kompost Yign i¢ Sicakhgina iliskin Bulgular ve Tartisma

Kepek yerine aktivator madde olarak musir sap1 kullanilarak hazirlanan bugday sapli esasli denemeye iliskin elde
edilen kompost yigin i¢ sicaklik degerleri, giinliik ve aktarma devrelerine gére Tablo 2, Sekil 2 ve Sekil 3’de
verilmigtir.
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Tablo 2. Bugday ve musir sapt karisimli komposta iliskin dlgiilen y1gin i¢ sicaklik degerleri.

Aktarma Devrelerine Gore

Aktarma Devreleri | Giin Giinliik Kompost Sicakliklari Sicaklik Degerleri
Ort. St.sp.” HG ** |Ort. | Stsp.* |HG™

1 34.5 0.5 a

| 2 37.1 0.1 a
3 40.6 1.3 abc 419 6.6 Ab
4 47.1 0.3 bede
5 50.1 0.3 def
6 62.1 4.8 gh

2 7 68.7 0.1 h 654 |27 D
8 64.8 2.1 gh
9 66.2 1.1 h

3 10 63.5 2.4 gh 62.6 13 c
11 61.7 0.4 g

4 12 58.5 0.1 fg 537 |67 B
13 48.9 2.2 cde
14 43.2 .

5 2 7 abed 1430 |03 Ab
15 42.8 2.4 abcd
16 37.5 33 ab

6 350 (3.5 A
17 32.5 2.1 a

*:  Standart sapma
**: Homojenlik gruplarl
= Sicakhk
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Sekil 2. Giinliik kompost y18in i¢ sicaklik degerleri.
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Sekil 3. Aktarma devreleri kompost y18in i¢ sicakliklar: degerleri.

Tablo ve sekiller incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir:

1. Kompost yigin i¢ sicakligi kompostlasmanin 7. giiniinde maksimum dereceye ulagmistir (68.7 °C).

2. Aktarma devreleri arasinda I. ve II. aktarma devrelerinde siirekli olarak sicaklik artis1 géze ¢arparken, diger
aktarma devrelerinde sicaklik diisiisii gozlemlenmistir. Bunun sebebi ise 6zellikle y1gin yapimi esnasinda I.
ve II. aktarma devrelerinde ilave edilen aktivatér maddelerin mikrobiyolojik aktiviteyi artirmalari sonucu
kompost yigmi ig¢inde olusan sicaklik artigidir. Kompostlagma islemi 17. giin sonunda 32.5 °C ile
tamamlanmustir.

3. Aktarma devreleri arasinda II. aktarma devresinde 65.4°C sicaklik ortalamasi ile en yiiksek sicaklik degeri
elde edilmistir. Bu durum &zellikle II. y1gin yapimi asamasinda komposta ilave edilen melas’in kompost
icinde mikrobiyolojik aktiviteyi arttirarak, karbonhidratlarin parcalanmasi sonucu sicakligin yiikselmesine
neden oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonuglar daha 6nce kompost yigin i¢ sicakliklari tizerinde galisan

arastirmacilarin bulgulari ile uyumludur [7,16].
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3.2 Mantar Verimine iliskin Bulgular ve Tartisma

Bugday sap1 ve misir sap1 kullanilarak standart kompost formiilasyonunda [3] belirtilen miktarlar esas alinarak
hazirlanan , ayrica ortii materyali olarak Bolu Yenicaga torfu (YT), Trabzon Siirmene torfu (ST) , Giresun torfu
(GT) ve bahge topragi (BT) ve bu o6rtii materyallerinin 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla ¢esitli karisim oranlarida
perlit (P) , parca siinger (PS) ve kire¢ (K) ve kum ilave edilen ortii materyallerinden elde edilen verim degerleri

Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Bugday ve musir sap1 karisimli kompost iizerinden elde edilen verim degerleri.

Ortii Materyali
Tiirii Karisim Oram’ Verim" St.sp. HG
YT 100 192.9 56.5 gh
BT 100 127.1 8.9 cd
ST 100 57.4 21.9 ab
GT 100 48.6 25.7 ab
YT+P 50+50 210.9 69.8 h
YT+P 70+30 316.6 61.1 J
YT+P 80+20 200.4 14.6 gh
YT+K 97+3 267.8 65.9 i
YT+PS 80+20 197 35.0 gh
YT+Kum 80+20 146.3 114.5 de
YT+ST 80+20 177.5 13.5 fg
YT+BT 80+20 159 20.4 ef
YT+P+K 55+40+5 306.8 6.1 ]
YT+PS+K 75+20+5 191.3 37.1 gh
YT+P+PS 40+40+20 252.0 35.0 i
ST+P 80+20 37.6 153 a
ST+GT 80+20 47.8 30.9 ab
ST+Kum 80+20 154.2 17.1 e
BT+P 80+20 66.5 37.1 b
BT+ST 80+20 108.0 41.8 c
BT+Kum 80+20 210.0 27.9 h

* Hacim esasina gore hazirlanmgtir.
**Pastorizasyon sonrast kompost agirligina oranla kg/ton olarak hesaplanmustir.

Tablo incelendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir:

1. Calismada en yiiksek verim degerine YT+P (70+30) Ortii materyali karisimindan 316.6 kg/ton ile

ulagilmugtir.

2. YT’ye ilave edilen tim yardimeci Orti materyalleri verim {izerinde olumlu iyilegsmeler saglamuistir.
Ozellikle turba topraginin teminin zor oldugu yerlerde, ozellikle turba perlit ve kire¢ karigimli ortii
materyalleri ¢ok uygun karigimlar olarak goze garpmaktadir. Perlitin verimi artirict bu olumlu 6zelligi
yardimer Ortii materyali olarak perlit ile ¢alisan yazarlar ile uyumludur [7,16].

3. Calismada YT’nin verim ozelligini artiran yardimci ortli materyallerinin sulama suyunu biinyelerinde
tutmak suretiyle turba topraginin su tutma kapasitesini iyilestirmek yoluyla verim iizerinde olumlu katkida

bulunduklar1 sonucuna varilmistir.
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4. Denemede elde edilen verim degerleri 37.6-316.6 kg/ton arasinda degistiginden, ortii materyali tiirleri ve
karigimlarinin verim tizerinde 6nemli etkide bulundugu sdylenebilir.

5. GT ve ST’nun bu denemede, orman fidanliklarinda fidan sasirtma amaciyla kullanilan bahge topraginda
daha kotii sonuglar vermesi dikkat cekicidir. Organik madde bakimindan literatiirde [17] YT a yakin
oldugu belirlenen bu topraklarin ortii materyali olarak degerlendirilmesine iligkin daha ileri ¢aligmalara
gidilmesi gerekmektedir.

6. BT+Kum karigiminda, ST+Kum ve YT+Kum karisimindan daha yiiksek verim elde edilebilmistir. Bu
durumda BT nin, Ortii materyali temini zor olan bdlgelerde Kum’la karigimlar halinde kullanilabilecegini
gostermistir.

7. YT+P+PS (40+40+20), YT+PS+K (75+20+5) ve YT+PS (80+20) oranl ortii materyallerinden elde edilen
sonuclarin uygunluk gostermesi, bu ¢alismada Ortii materyallerinden, yetistirme odasinin havalandirilmasi
sirasinda su kaybetmesini 6nlemek ve asirt suyu absorblayarak ¢amurlagsmay1 ve kegelesmeyi engellemek
amaciyla diisliniilen orijinal bir materyal olan PS’in sdzkonusu amaglar agisindan denemeye deger
oldugunu ortaya koymustur.

8. YT akarnistirilan perlit oraninin hacim olarak % 50’nin tistiinde ve % 30’un altinda olumlu etkisi azalmustir.

Boylece % 30-50 arast bir perlit orani, elde edilen bulgulara gore uygunluk gostermektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Agaricus bisporus yetistiriciliginde alternatif aktivatér madde ve Ortii materyallerinin belirlenmesi amaciyla bu
calisma gerceklestirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gére, musir sap1 ile hazirlanan bugday sapli esasli hazirlanan kompost iizerinde
kompostlasmanin seyrini takip amaciyla yapilan dl¢iimlerde 7. glinde 68.7 °C ile maksimum sicaklik derecesi elde
edilmistir. Aktarma devrelerine gore II. aktarma devresindeki sicaklik degerleri diger devrelere gore daha yiiksek
oranda gergeklesmistir. Caligmada kullanilan 6rtii materyalleri i¢inde YT+P (70+30) ortii materyali karigimu ile
316.6 kg/ton ile en yiiksek verim degeri elde edilmistir. Calisma kapsaminda denen yardimer ortli materyalleri
YT’nin su tutma kapasitesini artirmak yoluyla verim tizerinde olumlu etkide bulunduklari sonucuna varilmustir.
Boylece 6zellikle torf kaynaklart bakimindan sinirli olan yorelerde hem torf topragindan tasarruf saglamak hem de
torf topraginin 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla g¢esitli yardimci Ortii materyalleri ile degisik karisim oranlarinda
birlikte kullanilmalari Onerilebilir. Calismada kullanilan Dogu Karadeniz Bolgesi yoresel torf kaynaklarindan
Giresun torfu (GT) ve Siirmene torfu (ST) ortii materyallerinden elde edilen verim degerleri olduke¢a diisiik diizeyde
gerceklesmistir. Bununla birlikte, s6z konusu torf kaynaklarinin ¢esitli yardimci Ortii materyalleri ile birlikte
kullanilmas1 yoniinde ileri ¢aligmalara gidilmesi gerekmektedir.
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