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BAZI BORLU BIiLESIKLER VE SU iTiCi MADDELERLE MUAMELE EDIiLEN ADi
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Ozet: Bu calismada, yrkanma testlerine tabi tutulan adi duglas odununun daralma miktarlarinin belirlenmesi
amaclanmustir. Bu maksatla AWPA M-10 ve ASTM D 1413-76 standartlarina gore yapilan yikanma testleri
6,24, 48,72, 96 ve 120 saat’lik peryotlarda gergeklestirilmistir. Caligma kapsaminda borik asit, boraks ve
borik asit boraks karigiminin (7:3; agirlik: agirlik) sulu ve polietilen glikol (PEG)’li ¢ozeltileri ve daralma
miktarinin azaltilmas1 amaciyla, borlu bilesiklerin sulu ve PEG’li ¢ozeltileri iizerine ikincil olarak su itici
maddeler (SIM)’le muamele denemeleri yapilmistir. Calismada ayrica ticari emprenye maddelerinden
polietilen glikol- 400, polietilen glikol 1000, fosforik asit, monoamonyum fosfat (MAP) ve pyresote (Pyr)
karsilagtirma amaciyla denenmistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gére; borlu bilesiklerin PEG’1i
¢ozeltileri, sulu ¢ozeltilerine gore tiim yikanma siireleri itibariyla daha olumlu yonde daralmayi engelleyici
etki gostermislerdir. Daralmay1 engelleyici etki agisindan borlu bilesiklerin sulu ¢6zeltilerinde, borlu
bilesikler tizerine ikincil olarak uygulanan stiren (St), PEG’li ¢ozeltilerinde metilmetakrilat (MMA) en iyi
sonucu vermistir. Tim yikanma siirelerine gore; ticari emprenye maddelerinden pyresote, polietilen glikol ve

fosforik asit (F A% daralmay1 dnleyici etki gosterirken ; digerleri bu bakimdan etkisiz bulunmuslardir.
Anahtar kelimeler: Daralma, Yikanma testi, Su itici maddeler, Borlu bilesikler.

SHRINK VALUES OF DOUGLAS WOOD TREATED WITH SOME BORATES AND

WATER REPELLENTS
Abstract: This study was designed to determine shrink values of douglas fir wood according to leachability
test. Leachability test were conducted 6, 24 , 48, 72, 96 and 120 h. leaching periods Shrinkage of douglas
fir wood sapwood treated with aqueous solutions of boric acid (BA), borax (Bx) ,BA+Bx mixture (7:3; w/w)
and, BA+Bx in polyethylene glycol 400 (PEG-400) were studied. As a secondary treatment, some water
repellents (WRs) were applied on borates which aim to reduce shrinkage. Some commercial preservatives
such as polyethylene glycol — 400, polyethylene glycol-1000, phosphoric acid, mono ammonium phosphate
and pyresote were also used for comparision.  Results indicated that polyethylene glycol solutions of
borates showed higher anti shrink effciency than its aqueous solutions all leaching periods.
Icocyanate was the most effective WRs in reducing shrinkage of treated with borates which as a
secondary treatment in its aqueous solutions, same results were obtained in PEG solutions of
borates using MMA as a secondary tretament on borates. Although, commercial preservative
treatment such as pyreosete, PEG-1000 and phosphoric acid showed anti shrink efficiency , other

chamicals didn’t show anti shrink efficiency. )
Keywords: Shrink, Leachability test, Water repellent chemicals, Borates

1. Giris
Cok cesitli alanlarda kullanilabilen odun hammaddesi yenilenebilir tek organik dogal
hammaddedir. Anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile kimyasal bilesimi odunun ¢ok
farkli tiriinler halinde kullanimina olanak saglamaktadir [1]. Teknolojik bakimdan esdeger diger
malzemelerden iistiin 6zelliklere sahip olan aga¢ malzemenin, istenilmeyen sakincali bazi
ozellikleri bulunmaktadir [2-3]. Bu sakincalarin en 6nemlisi i¢inde bulundugu ortamin sicaklik ve
bagil nem sartlarina gore biinyesine su alma ve vermesi sonucu ii¢ yonde boyutlarimi farkli bir
sekilde degistirmesi ve bu bakimindan stabiliteye sahip bulunmayisidir [4-5].
Agac malzemenin ¢alismasini engellemek i¢in uzun zamandan beri ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir.
Ornegin kullanis yerine uygun agag tiirlerinin secimi, bazi1 konstriiksiiyonlarin uygulanmasi,
cesitli kimyasal maddelerle muamele (parafin, polietilen glikol, stiren, metilmetakrilat vb.)
kontrplak, kontrtabla, yonga ve lif levha gibi malzemeler iiretilmesi diger amaglar yaninda
caligmay1 da azaltma cabalarina dayanmaktadir [6-7].
Bu calismada; ekzotik bir agag tiirii olarak, son yillarda iilkemizde basarili plantasyonlarda hizli
biiyiime 6zelligi gosteren adi duglas odununun, odun koruyucu kimyasal maddeler i¢inde yer alan,
borlu bilesiklerle muamele edilerek, daralmay1 ve genislemeyi engelleyici etkileri bilinen stiren,
metilmetakrilat, izosiyanat, parafin, parafin+tanen, parafin+borik asit+boraks ve alg1 gibi su itici
maddelerle ikincil olarak islem gorerek; borlu bilesiklerle emprenyeli odunun ¢ok yonlii
korunmasinda ilave bir avantaj saglamasi yoniiyle arastirilmasina ¢aligilmistir. Caligma
kapsaminda ayrica karsilastirma yapmak amaciyla gesitli ticari emprenye maddeleri de
denenmistir.
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2. Materyal ve Yoéntem
2.1 Materyal
Deney ornekleri adi duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco ) odunundan
hazirlanmigtir. Bu amagla TS 345 [8] std. larinda belirtilen esaslara uyularak , dag
ve sahil tipi aras1 normal 6zellikler gosteren bir bolgeden (Tonya-
TRABZON)Olympia: A2 orijinli agaclar secilmis ve aga¢ govdesinin dipten itibaren 2
m yukarisinda ve tepeye yakin olan kisimlarin altinda kalan kisimlar alinarak, Karadeniz
Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miithendisligi Boliimii Bigme
Tesisi’nde deneylere hazir hale getirilmistir. .
Deney orneklerinin emprenyesinde kullanilan borlu bilesikler ETIBANK-Bandirma
Boraks ve Asit Fabrikalari Isletmesi'nden, vinil monomerler PETKIM-Izmit Rafinerisi
ve POLISAN Kimya San. A.S. 'nden , polietilen glikol (PEG)-400 Shell Petroleum Co.
'den, parafin, fosforik asit, monoamonyum fosfat, pyresote ve tanen ise kimyasal
madde saticist firmalardan temin edilmistir.
2.2 Yontem
2.2.1 Deney Orneklerinin ve Emprenye Cozeltilerinin Hazirlanmasi
Deney ornekleri TS 345'e gore hazirlanarak, son boyutlart 2x2x2 cm olacak
sekilde deneylere hazir hale getirilmistir. Deney 6rneklerinin emprenyesinde ,
farkli kullanim yerleri i¢in oduna degisik 6zellikler kazandirdigi bildirilen [9]
asagidaki 3 ayr1 emprenye maddesi grubu secilmigtir :
1.a)Borlu bilesiklerin sulu c¢ozeltileri (tek islemli emprenyelerde ) :BA, Bx,
BA+Bx
b) " " " "+ SIM (iki islemli emprenyelerde)
:(BA+Bx) + Stiren (St), (BA+Bx)+ metilmetakrilat (MMA), (BA+Bx)+
izosiyanat (ISO), (BA+Bx) + parafin (P), (BA+Bx)+ al¢1 (A),
c. Borlu bilesiklerin PEG-400 (P4)’de ¢oziindiiriilerek hazirlanan soliisyonlart
(tek
islemli emprenyelerde): BA+Bx,
d. Borlu bilesiklerin PEG-400' lii ¢ozeltileri + SIM(iki islemli emprenyelerde ) :
(BA+Bx) + St, (BA+Bx)+tMMA, (BA+Bx)+ISO, (BA+Bx)+ P,
(BA+Bx)+ A,
2. SIM : St, MMA, 1SO, P, P+Tanen(T), P+BA+Bx, A,
3. Ticari emprenye maddeleri :PEG- 400(P4) , PEG- 1000, fosforikasit (FA),
monoamonyum fosfat (MAP), Pyresote (Pyr).
2.2.2 Uygulanan Emprenye Yontemi ve Deney Plani
Deney oOrneklerinin emprenyesi ASTM D 1413 - 76 [10] Std. da
belirtilen cam ara vakum tutuculu metal bir diizenekte gerceklestirilmistir.
Yéntemde 60 cm Hg'!'a esdeger 60 dk. uygulanan 6n vakumun ardindan,
ornekler atmosferik basingta 60 dk siireyle ¢ozelti igerisinde bekletilmistir.
Orneklerin emprenye oncesi ve sonrasi agirhklar dlgiilmiis, emprenye
sonrasi tam kuru odun agirligina oranla (t.k.0.a.0) odunda
tutunan net kuru emprenye maddesi miktari (retensiyon) hesaplanmistir :

1 — Moes_Moe[i %
Retensiyon = —s—<*100

eo

Burada ; Mo : Emprenye sonrasi érnek tam kuru agirhg g

Mo, : " Oncesi " "o "o
Tablo 1 'de deney Orneklerinin emprenyesinde uygulanan deney plani
verilmistir .

2.2.3 Yikanma Deneylerinin Yapilmasi
Yikanma deneylerinde AWPA M- 10 [11] ve ASTM D 1413-76 Std.lar1 esas
almmustir. Her bir yikanma isleminden sonra drnekler destile sudan alinip
agirliklart ve boyutlari dlgiildiikten sonra tam kuru hale gelinceye kadar 103 +
2°C’de etiivde kurutuldu ve sabit tartima getirildiklerinde agirlik ve boyutlari
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belirlenmistir. 6, 24, 48, 72, 96 ve 120 saat olarak uygulanan yikanma peryotlari
sonrasi Olgiilen degerlerden asagidaki formiil uyarinca;

Daralmay AzaltizaEtkenlik (DAE) (%) = =52 *100

Dy - DiBurada; D, : Yikanma peryodu sonras: kontrol rnegindeki hacmen

daralma (%)

D; : Yikanma peryodu sonrasi test 0rnegindeki hacmen daralma (%)
2.2.4 Sonuclarin Degerlendirilmesi

Calismada elde edilen tiim veriler % 95 giiven diizeyinde basit varyans

analizi ve Duncan testleriyle bilgisayarda STATGRAF istatistiksel

programiyla incelenerek degerlendirilmistir.

Tablo 1. Deney drneklerinin emprenyesinde uygulanan deney plani

Grup Den. | Emprenye Maddesi CM Sicak- PH BAE * % Yogunluk g/ml
No No ve Konsantrasyonu | **** [nk°c | EO |ES |EO |ES [EO ES
1 1. BA (% 5.5) DS 25 4.2 43 27 24 1.022 1.022
2 1. Bx (%7.5) DS 25 9.2 9.2 18 20 1.043 1.047
3 1. BA+Bx (%7) DS 25 7.0 6.9 15 14 1.020 1.020
4 1. BA+Bx (%7) DS 25 7.2 7.3 15 14 1.020 1.045
I (a,b) 2. St (%100) - 25 4.1 4.2 - - 0.910 0.910
5 1. BA+Bx(%7) DS 25 7.2 7.3 15 14 1.020 1.045
2. MMA (%100) - 25 7.3 7.2 - - 1.220 1.220
6 1. BA+Bx(%7) DS 25 7.2 7.3 15 14 1.020 1.045
2.1S0(%100) - 25 4.5 4.5 - - 1.210 1.210
7 1. BA+Bx(%7) DS 25 7.2 7.3 15 14 1.020 1.045
2.P**(basingl1)(%100) - 100 - - - - - -
8 1. BA+Bx (%7) DS 25 7.2 7.3 15 14 1.045 1.030
2. A(%10) DS 25 - - - - 1.045 1.300
9 1. BA+Bx(%7) P4 25 6.1 7.4 22 21 1.137 1.137
10 1. BA+Bx(%7) P4 28 6.8 6.3 22 21 1.145 1.140
2. St (%100) - 25 4.1 4.5 - - 0.910 0.910
11 1. BA+Bx(%7) P4 28 6.8 6.3 22 21 1.145 1.140
I(c,d) 2. MMA (%100) - 25 7.3 7.2 - - 1.220 1.220
12 1. BA+Bx(%7) P4 28 6.1 7.1 22 21 1.137 1.150
2.1S0 (%100) - 25 4.5 4.5 - - 1.210 1.210
13 1. BA+Bx(%7) P4 25 6.8 6.3 22 21 1.145 1.140
2. P*¥**(%100) - 100 - - - - - -
14 1. BA+Bx(%7) P4 28 6.8 6.3 22 21 1.145 1.140
2. A (%10) DS 25 7.2 7.3 - - 1.045 1.300
15 1. St (%100) - 25 4.1 4.2 - - 0.910 0.910
16 1. MMA(%100) - 25 7.4 7.3 - - 1.030 1.030
17 1. ISO (%100) - 25 4.6 4.6 - - 1.220 1.220
1I 18 1. P***(%100) - 100 - - - - - -
19 1. P+Tanen(%9.2) Tiner 27 9.1 6.6 - - 0.860 0.875
20 | 1. P+BA+Bx(%]15) b IEA 70 46 | 47 - - 1.210 1210
21 1. A (%10) DS 25 7.2 7.3 - - 1.045 1.300
22 1. A (%20) P4 25 4.4 - - - 1.275 -
23 1.P4 (%30) DS 25 6.1 5.9 - - 1.055 1.055
24 1. P4 (%50) DS 25 6.4 6.3 - - 1.092 1.092
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25 1. P4 (%100) - 25 5.7 5.6 - - 1.130 1.130
11 26 1. PEG-1000(%27.5) DS 25 7.6 7.6 - - 1.040 1.040
27 1. FA (%8) DS 23 2.1 2.2 - - 1.060 1.060
28 1. MAP (%8) DS 23 4.3 4.3 - - 1.040 1.040
29 1.Pyresote (%23.6) DS 30 4.0 3.9 10 10 1.140 1.197
* Borik asit egdegeri, ** 3 atm., *** 100 °C'de daldirma yoluyla

3. Bulgular

emprenye edildi, **** Coziicii madde

wdsxk DS: Destile su; TEA: Trietilen amin; E: Emiilgatér

3.1 Cesitli Kimyasal Madde Gruplarimin Duglas Odununun Daralma Miktarlari

Uzerine Etkileri
3.1.1 I.(a,b) Grubu Kimyasal Maddelerin Duglas Odunun Daralma Miktarlar
Uzerine Etkileri
I (a,b) grubu kimyasal maddelerin 6, 24, 48, 72, 96 ve 120 saatlik yikanma
stireleri itibartyla duglas odununda elde edilen daralmay1 azaltic1 etkenlik
degerleri Tablo 2°de, her bir yikanma stiresi itibariyla empreye maddelerinin

uygunluk dereceleri Tablo 3’de verilmistir.
Tablo 2. I (a,b) grubu kimyasal maddelerle muamele edilen adi duglas odunu deney
orneklerinde daralmayi azaltici etkenlik degerleri (DAE)

Deneme | Daralmay1 Azaltici Etkenlik (%)
No
Yikanma Deneyi Siiresi (Saat)
6 24 48 72 96 120
Ort.* |S.s.** | Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s
1 -31.5 |742 |-392 [723 |-734 |1204 |-30.8 |649 |-53.8 |88.6 [-94.0 [62.6
2 -10.0 | 60.19 |[-0.76 53.1 -21.4 | 66.35 | 6.26 28.13 [-4.0 243 5.5 0.5
3 -30.7 | 152.7 |-67.5 [97.78 |-92.5 |159.2 |.54.6 |76.6 |-28.6 |69.6 |79 3.1
4 547 1763 |-247 1034 |-955 |153.1 |-46.8 |105.7 |-70.0 |162.7 |-151.0 |166.2
5 42.7 1449 |-13.1 |47.7 |-68.7 [86.19 |-451.0 | 7289 [-269 |27.1 |-18.5 1.6
6 482 |30.6 |-40.7 |108.1 [30.8 [96.7 |36.1 300 |-18.6 [27.7 [193 3.0
7 44.5 1422 |-204.0 [96.2 [-373 |955 |42 347 |94 31.0 10.2 5.9
8 -21.5 |102.2 |-123 [544 |32.8 |215.0 |17.0 31.7 |28.0 [15.1 |[785 77.4
*: Ortalama
*%*: Standart sapma
Tablo 3. I (a,b) grup maddelerle muamele edilen adi duglas odunu deney rneklerinin
kontrole oranlanarak elde edilen DAE degerlerl
DAE Yikanma Deneyi Siiresi (Saat)
(%)
Uygunlu | 6 24 48 72 96 120
k
Diizeyi
(BA+Bx)+St | Kontrol (BA+Bx)tA | (BA+Bx)*ISO [ (BA+Bx)+tA (BA+Bx)*A
+ | (BA+Bx)fISO | Bx (BA+Bx)+ISO | (BA+Bx)+A (BABx)+P (BA+Bx)+ISO
(BA+Bx)+P (BA+Bx)+A Kontrol Bx Kontrol (BA+Bx)+P
(BA+Bx)+tMM | (BA+Bx)*MM | Bx Kontrol Bx Bx
A A
Bx (BA+Bx)+St | (BA+Bx)*P | (BA+Bx)+P (BA+Bx)+ISO | BA+Bx
Kontrol BA (BA+Bx)+MM | BA (BA+Bx)+*MMA | Kontrol
A
Bx (BA+Bx)+ISO | BA (BA+Bx)+St BA+Bx (BA+Bx)+tMM
A
BA+Bx BA+Bx BA+Bx BA+Bx BA BA
BA (BA+Bx)+P | (BA+Bx)+St | (BA+Bx)tMMA | (BA+Bx)+St (BA+Bx)+St

Tablolar incelendiginde, 6 saat yikanma siiresi i¢in, su itici maddelerden St,
MMA, ISO ve P ile ikincil emprenye uygulanan deney drneklerinde, daralmay1




uygulanan deney orneklerinde, daralmayi azaltict etki goriiliirken, tek bagina
veya borik asit boraks karisimi ile muamele edilen 6rnekler ile (BA+Bx)+Alci
uygulamasinda DAE tespit edilmemistir. Ote yandan BA ile BA+Bx’1n
DAE’teki yetersizligi esdegerde iken , Bx’in bu ydniiyle BA ve
BA+Bx’tan daha az daralma gosteren madde oldugu (BA+Bx)+Al¢t’nin
ise BA, BA+Bx arasinda % 21.5’lik bir yetersizlik gosterdigi belirlenmistir.
Yikanma siiresinin 24 saate ¢ikarilmasiyla tiim uygulamalarda DAE ortadan
kalkmustir. DAE’teki yetersizlik en azdan baglayarak asagida belirtilen
siralamay1 izlemistir:

Bx Bu sonuglar yikanma siiresi arttik¢a parafin’in Her iki uygulamada da DAE % 30-33 arasinda
(BA+Bx)+Alc1 DAE’sinin son derece azaldigini, Bx’1n ise gergeklesirken, DAE’te ki yetersizlik en diisiikten
(BA+Bx)+tMMA stabilitesini korudugunu gostermektedir. 48 saat baglayarak agagidaki siralamay1 izlemistir:
(BA+Bx)+St i¢in, (BA+Bx)+ISO ve (BA+Bx)+Al¢1 disindaki - Bx
BA tiim uygulamalarda DAE gozlemlenmemistir. - (BA+Bx)+P
(BA+Bx)+ ISO - (BA+Bx)+MMA
BA+Bx - BA
(BA+Bx)+ P - BA+Bx
72 saat igin, I (a,b) grubu uygulamalar ¢ok farkli DAE oranlar1 vermistir. Buna
gore DAE gosteren uygulamalar en yiiksekten baslayarak;
-(BA+Bx)+ISO DAE’ deki yetersizlik en azdan 96 saat i¢in, (BA+Bx)+P ve (BA+Bx)+Al¢1 sirasiyla % 9.39
-(BA+Bx)t+Alc1  baglayarak; ve % 28.05’lik bir DAE gosterirken, diger tiim uygulamalarda
Bx iken (BA+Bx)+P, DAE yetersizligi en azdan baslayarak;
BA, - Bx,
(BA+Bx)+St, - (BA+Bx)+ISO,
BA+Bx - (BA+Bx),
(BA+Bx)*+*MMA olarak gerceklesmistir. - (BA+Bx)*tMMA,
- BA
- (BA+Bx)+St
sirasint takip etmistir
20 saat i¢in, DAE gosteren uygulama sayist artmistir. Bu durum biiyiik olasilikla
boyutsal degisimin bazi uygulamalar i¢in iist sinira yaklastigini gosterirken,
DAE yetersizligi artan uygulamalar i¢in ise emprenye maddesinin suyla
etkilesiminin belirtisi olarak kabul edilmistir.
Tiim siirelerin ortalamalar1 esas alinarak gerceklestirilen istatistiksel analiz
sonuglar1 ise Tablo 4’de verilmistir.
Tablo 4. Tiim yikama siireleri itibariyla I (a,b) grubu kimyasal maddelerle muamele
edilen adi duglas odunu deney 6rneklerinde daralmayi azaltici etkenlik degerleri (DAE)
Grup Den. | Emprenye Maddesi Toplam DAE Homojenlik
ve Retensiyon (%) Grubu
No No Konsantrasyonu (%)
1 1. BA (% 5.5) 4.7 -60.8 a
2 1. Bx (%7.5) 6.5 -5.9 be
3 [ 1.BA+Bx (%7) 3.7 512 ab
I (a,b) 4 1. BA+Bx (%7) 2. St (%100) 71.6 -31.0 abc
5 1. BA+Bx(%7) 2. MMA (%100) 74.9 -26.5 abc
6 1. BA+Bx(%7) 2. ISO(%100) 63.6 14.2 c
7 1. BA+Bx(%7) 2.P**(basingl1)(%100) | 26.2 4.8 c
8 [1.BA+Bx (%7) 2. A(%10) 7.4 7.1 c
Tiim siirelerin ortalamalar esas alinarak gerceklestirilen istatistiksel analiz
sonuglarina gore tiim siireler i¢in, DAE gosteren uygulamalar:
-(BA+Bx)+ISO,
-(BA+Bx)+Alg1
-(BA+Bx)+P olarak gerceklesirk en;
-BA,

-BA+Bx, (BA+Bx)+St,
-(BA+Bx) +tMMA DAE etkisi gostermemiglerdir
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3.1.2 I.(c,d) Grubu Kimyasal Maddelerin Duglas Odunun Daralma Miktarlar
Uzerine Etkileri
I (c,d) grubu kimyasal maddelerin 6, 24, 48, 72, 96 ve 120 saatlik yikanma
siireleri itibariyla duglas odununda, elde edilen daralmay1 azaltict etkenlik
degerleri Tablo 5’de, her bir yikanma siiresi itibartyla empreye maddelerinin
uygunluk dereceleri Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 5. I (c,d) grubu kimyasal maddelerle muamele edilen adi duglas odunu deney

orneklerinde daralmay1 azaltici etkenlik degerleri (DAE)

Deneme Daralmayi1 Azaltic1 Etkenlik (%)
No
Yikanma Deneyi Siiresi (Saat)
6 24 48 72 96 120
Ort. S.s. Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s
9 85.6 [32.0 |80.0 319 |71.6 [423 |76.8 458 1769 [529 654 724
10 877 |17.6 |793 211 51.0 [485 |184 832 262 |70.8 [77.4 14.5
11 781 [10.6 |71.0 27.8 |64.0 |[319 |76.7 26.8 |76.1 [24.8 |85.1 21.0
12 110.6 [202.8 | 17.69 |46.25 [-51.2 |93.0 |53 52.1 |-253 [41.8 |-30.2 26.5
13 62.7 410 [833 632 |549 |[550 |779 68.5 129.7 825 |-85 137.3
14 77.1 |85 63.3 27.6 |29.8 [103.3 |433 45.6 |80.9 [233 |68.9 8.4
Tablo 6. I (c,d) grup maddelerle muamele edilen adi duglas odunu deney 6rneklerinin
kontrole oranlanarak elde edilen DAE degerleri
DAE (%) Yikanma Deneyi Siiresi (Saat)
Uygunluk 6 24 48 72 96 120
Diizeyi
(BA+Bx)+P (BA+Bx)+P BA+Bx (BA+Bx)+P= (BA+Bx)+ISO (BA+Bx)+tMMA
(BA+Bx)+ISO
. (BA+Bx)+St BA+Bx= (BA+Bx)tMM | BA+Bx= BA+Bx= (BA+Bx)+St
A
BA+Bx (BA+Bx)+St (BA+Bx)+P (BA+Bx)tMMA | (BA+Bx)+tMMA | (BA+Bx)+Alc1
(BA+Bx)+*MMA | (BA+Bx)+*MM | (BA+Bx)+St (BA+Bx)+Alg1 (BA+Bx)+P BA+Bx
A
=(BA+Bx)+Al¢1 | (BA+Bx)+Al¢1 | (BA+Bx)+Al¢g1 | (BA+Bx)+St (BA+Bx)+St
(BA+Bx)+P (BA+Bx)+ISO | Kontrol Kontrol Kontrol Kontrol
Kontrol Kontrol (BA+Bx)+ISO | (BA+Bx)+ISO (BA+Bx)+ISO (BA+Bx)+P
(BA+Bx)+ISO

Tablo incelendiginde , baglangicta en yiiksek DAE gosteren (BA+Bx)+ISO

uygulamasinin, yikama siiresi uzadik¢a bu etkisinin tamamen ortadan kalktigi,

hatta kontrolden daha fazla daralarak son derece olumsuz sonug verdigi
anlasilmigtir. Benzeri durum daha yavas bir egilimle P ikincil iglemli

uygulamada da goriilmiistiir. Borik asit ve boraks karigimi {izerine uygulanan

metilmetakrilat en istikrarli DAE artig1 gosterirken, bunu St, Al¢1 ve BA+Bx
emprenyeleri takip etmistir.
Tiim yikanma siirelerin ortalamalar1 esas alinarak, bu degerin kontrole

oranlanmasi ile elde edilen istatistiksel analiz sonuglari Tablo 7° de verilmistir.
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Tablo 7. Tiim yikama siireleri itibariyla I (c,d) grubu kimyasal maddelerle muamele

edilen adi duglas odunu deney 6rneklerinde daralmayi azaltici etkenlik degerleri (DAE)

Grup | Den. Emprenye Maddesi ve Toplam DAE | Homojenlik
No No Konsantrasyonu Retensiyon | (%) Grubu
(%)
9 1. BAtBx(%7) 22.8 77.6 b
10 1. BA+Bx(%7) 2. St (%100) 42.9 57.3 b
I(cd) | 11 1. BA+Bx(%7) 2. MMA (%100) 432 73.7 b
12 1. BATBx(%7) 2. ISO (%100) 31.5 28.5 a
13 1. BA+Bx(%7) 2. P***(%100) 36.7 61.8 b
14 1. BA+Bx(%7) 2. A (%10) 32.0 59.9 b
Tabloya gore homojenlik gruplari incelendiginde (BA+Bx)+ISO digindaki tiim
uygulamalarin ayni {ist diizeyde DAE’ne sahip oldugu, (BA+Bx)+ISO’mn ise,
diger emprenye maddelerine oranla, alt diizeyde DAE gosterdigi belirlenmistir.
3.1.3 II. Grub Kimyasal Maddelerin Duglas Odunun Daralma Miktarlar
Uzerine Etkileri
II. grup kimyasal maddelerin 6, 24, 48, 72, 96 ve 120 saatlik yikanma siireleri
itibartyla duglas odununda, kontrole oranla elde edilen daralmayi azaltici
etkenlik degerleri Tablo 8’de, her bir yikanma siiresi itibariyla emprenye
maddelerinin daralmayi azaltici etkenlik degeri bakimindan uygunluk dereceleri
Tablo 9°da verilmistir.
Tablo 8. II. grubu kimyasal maddelerle muamele edilen adi duglas odunu deney
orneklerinde daralmayi azaltici etkenlik degerleri (DAE)
Deneme | Daralmayi Azaltict Etkenlik (%)
No
Yikanma Deneyi Siiresi (Saat)
6 24 48 72 96 120
Ort. S.s. Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s Ort. |Ss
15 152 1054 [-80.8 109.7 |-114.6 | 138.3 |-119.1 [114.6 |-95.1 107.7 [ -45.1 [59.6
16 67.8 [30.2 |14.9 263 |-21.2 86.9 [21.8 16.5 |[11.0 13.9 225 [21.8
17 6.7 45.0 |-144 130.5 | -43.8 76.4 |-52.1 74.8 | -51.1 54.1 -15.8 [ 15.1
18 483 (274 |-5.6 740 |[-28.4 73.5 [-36.7 65.7 |-394 29.4 -63.5 126.3
19 127 385 [-219 [543 [-485 75.7 [-23.6 249 |-150.9 83.9 8.4 92.1
20 6.5 533 [-573 759 |-79 64.0 [-19.5 400 |-49 57.2 329 |[116.5
21 67.6 |[18.6 |32.2 39.6 |-174 77.0 297 66.8 |7.6 53.0 493 |9.1
22 63.1 45.0 |[-25.6 137.4 |-78.5 43.8 672 53.4 ]86.1 140.7 62.2 ]96.1
Tablo 9. II. grup maddelerle muamele edilen adi duglas odunu deney &rneklerinin
kontrole oranlanarak elde edilen DAE degerleri
DAE Yikanma Deneyi Siiresi (Saat)
(%)
Uygunlu |6 24 43 72 96 120
k
Diizeyi
+ MMA Alg1 % 10 Kontrol Alg1 % 20, P4’1i | Ale1 % 20 P4°1i | Alg1 % 20 P4’li
DS’lu
Al¢1 % 10 DS’lu | MMA P+BA+Bx Al¢1% 10 DS’lu | MMA Al¢1 % 10DS’1u
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Alg1 %20 P4’1ii | Kontrol Alg1 % 10 MMA Alg1% 10 DS’Iu | PABA+Bx
DS’Iu
P P MMA Kontrol Kontrol MMA
St ISO P P+BA+Bx P+BA+Bx P+Tanen
P+Tanen P+Tanen ISO P+Tanen P Kontrol
ISO Alg1 %20 P4°li | P+Tanen P ISO ISO
Kontrol P+BA+Bx Alg1 % 20 ISO St St
P4’li
P+BA+Bx St St St P+Tanen P

Tablo incelendiginde yikanma deneyi baslangicinda MMA ve al¢1 uygulamalari
ile P ve ISO’in DAE gostermesine karsilik, 48 saatlik bir siire sonunda tiim
uygulamalarin DAE gostermedigi tespit edilmistir. Bu siireden sonra alg1
uygulamalar1 ve MMA’1n tekrar DAE gostermesi ilging bir bulgu olarak
degerlendirilebilir. Bu durumun nedeni odundan bir kisim maddelerin yikanarak
geriye kalan bilesiklerin ise odunda ilave bir daralmaya olanak vermemesi
olabilir.

Tiim yikanma siirelerin ortalamalar esas alinarak, bu degerin kontrole

oranlanmasi ile elde edilen istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 10 da verilmistir.
Tablo 10. Tiim yikama siireleri itibariyla II. grup kimyasal maddelerle muamele edilen adi
duglas odunu deney érneklerinde daralmayi azaltici etkenlik degerleri (DAE)

Grup | Den. | Emprenye Maddesi Toplam DAE Homojenlik
ve Retensiyon (%) Grubu
No No [ Konsantrasyonu (%)
15 1. St (%100) 69.4 -64.7 a
16 1. MMA(%100) 68.6 23.9 cd
17 1. ISO (%100) 54.9 -22.2 b
I 18 | 1. P***(%100) 19.1 3.7 be
19 1. P+Tanen(%9.2) 8.3 -26.7 b
20 | 1.P+BA+Bx(%l15) |17.9 -18.5 b
21 [1.A (%10 4.2 30.9 cd
22 | 1.A (%20) 15.0 38.4 d
Istatistiksel analiz sonucunda , tiim yikanma siireleri goz 6niine alindiginda
uygunluk diizeyi agisindan en olumlu sonucu % 20’lik P4°1i al¢1 verirken, %
10’Iuk DS’1u alg1 ve MMA esdeger ortalama ile takip etmistir. Stiren DAE etkisi
gostermezken, MMA’1n bu etkiyi al¢ili ¢ozeltilerle ayn1 uygunluk diizeyinde
belirgin olarak gosterdigi goriilmektedir. Parafinli ve ISO’lu uygulamalar ise orta
derecede DAE gosteren uygulamalar olmustur.
3.1.4 III. Grub Kimyasal Maddelerin Duglas Odunun Daralma Miktarlar
Uzerine Etkileri
III. grup kimyasal maddelerin 6, 24, 48, 72, 96 ve 120 saatlik yikanma siireleri
itibariyla duglas odununda, kontrole oranla elde edilen daralmay: azaltict
etkenlik degerleri Tablo 11°de, her bir yikanma siiresi itibartyla emprenye
maddelerinin daralmayi azaltic etkenlik degeri bakimindan uygunluk dereceleri
Tablo 12’de verilmistir.
Tablo 11. II. grubu kimyasal maddelerle muamele edilen adi duglas odunu deney
orneklerinde daralmayi azaltici etkenlik degerleri (DAE)
Deneme | Daralmayi Azaltici Etkenlik (%)
No
Yikanma Deneyi Siiresi (Saat)
6 24 48 72 96 120
Ort. S.s. | Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s Ort. S.s
23 -172.2 | 147.7 | -147.7 |126.7 | -197.0 |117.1 |-183.2 |70.5 |[-175.7 |104.6 |-145.4 |51.0
24 -26.7 | 64.8 |-32.8 412 |-254 36.8 |-51.1 614 |[-359 |64.8 |16.0 28.3
25 50.4 58.9 (243 743 |98.4 100.8 | -13.8 76.4 |35.5 85.2 |43.1 93.1
26 67.4 16.0 |36.0 59.7 9.9 114.0 | -19.3 9.8 64.8 30.7 |59.1 2.2
27 10.6 90.3 |-66.2 105.6 | -38.6 1333 {254 925 |21.1 121.6 | 125.0 |5.1
28 -56.9 190.6 | -28.8 63.2 |-56.9 97.9 |[-12.9 350 |[-39 349 |[-5.8 17.2
29 66.8 52.9 180.8 51.8 170.9 40.9 [40.2 473 757 31.6 |117.1 28.4
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Tablo dan elde edilen sonuglara gore; DAE agisindan her bir yikanma siiresine
gore emprenye maddelerinin kontrole oranlanmasiyla elde edilen uygunluk

dereceleri Tablo 11°de da verilmistir.
Tablo 12. III. grup maddelerle muamele edilen adi duglas odunu deney 6rneklerinin
kontrole oranlanarak elde edilen DAE degerleri

DAE(%) | Yikanma Deneyi Siiresi (Saat)
Uygunluk |6 24 48 72 96 120
Diizeyi
+ PEG 1000 Pyresote P4 (% 100) Pyresote Pyresote Fosforik asit
Pyresote PEG-1000 Pyresote Fosforik asit PEG-1000 Pyresote
P4(% 100) P4 (% 100) PEG -1000 Kontrol P4 (% 100) PEG-1000
Fosforik asit | Kontrol Kontrol MAP= P4 (% 100) | Fosforik asit P4 (%100)
Kontrol MAP P4 (% 50) PEG-1000 Kontrol P4 (% 50)
P4 % 50 P4 (% 50) Fosforik asit P4 (% 50) MAP Kontrol
P4 % 30 Fosforik asit MAP P4 (% 30) P4 (% 50) MAP
P4 (% 30) P4 (% 30) P4(% 30) P4 (%30)
Tablo incelendiginde DAE degerleri bakimindan pyresote, PEG-1000 ve fosforik
asit’in kontrole oranla daha az bir daralma gostererek daralmayi engelledikleri,
MAP ve % 30 ile% 50’lik PEG-400’iin ise boyle bir etki gostermedikleri
anlagilmaktadir.
Tiim yikanma siirelerin ortalamalari esas alinarak, bu degerin kontrole
oranlanmasi ile elde edilen III. Grup kimyasal maddelerin istatistiksel analiz
sonuglarina gore uygunluk dereceleri de Tablo 13 de verilmistir.
Tablo 13. Tiim yikama siireleri itibariyla III. grup kimyasal maddelerle muamele edilen
adi duglas odunu deney 6rneklerinde daralmay1 azaltic etkenlik degerleri (DAE)
Grup | Den. Emprenye Maddesi Toplam DAE (%) Homojenlik Grubu
ve Retensiyon
No No Konsantrasyonu (%)
23 1.P4 (%30) 34.1 -179.9 a
24 1. P4 (%50) 23.2 293 b
25 1. P4 (%100) 129.0 234 c
111 26 1. PEG-1000(%27.5) 20.7 35.9 c
27 1. FA (%8) 17.2 0.7 be
28 1. MAP (%38) 21.9 -30.6 b
29 1.Pyresote (%23.6) 51.1 76.1 d

Sonuglar Pyresote’un daralmay1 engellemede en etken madde oldugunu bunu
PEG -1000, PEG-400 ve fosforik asit’in izledigini diger uygulamalarin ise
DAE’e sahip olmadiklarini ortaya koymustur.

4. Sonu¢ ve Oneriler

Bu ¢alisma 6, 24, 48, 72, 96, 120 saat’lik yikanma peryotlar1 siiresince, borlu bilesiklerin sulu ve
PEG’lii ¢ozeltileri ve ikincil olarak gesitli su itici olarak bilinen maddelerle muamele edilen duglas
odununda daralma miktarlarinin belirlenmesi amaglarina yonelik olarak hazirlanmigtir. Calisma
kapsaminda ayrica gesitli ticari amagli emprenye maddeleri de denenmistir.

Calisma sonuglarina gore; borlu bilesiklerden sadece boraks’da daralmayi dnleyici etki tespit
edilmistir. Borlu bilesikler iizerine ikincil islem olarak uygulanan SIM daralmay1 dnleyici etki
gosterirken; borlu bilesiklerin PEG’lii ¢ozeltileri, sulu ¢ozeltilerine kiyasla daha yiiksek DAE
degerleri vermistir. Borlu bilesiklerin sulu ¢6zeltileri iizerine ikincil olarak uygulanan su itici
maddelerden ISO en iyi sonucu verirken; PEG’li ¢ozeltilerinde MMA en iyi daralmay1 6nleyici
etki gostermistir. Su itici maddelerin bireysel olarak kullanmlarinda, al¢1 sulu ve PEG’li
¢ozeltilerde en yiiksek daralmay1 6nleyici etki degerini vermistir. Ticari emprenye maddelerinden
Pyresote en etkili madde olarak bulunurken; bunu sirasiyla PEG-1000 ve fosforik asit takip
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madde olarak bulunurken; bunu sirasiyla PEG-1000 ve fosforik asit takip etmislerdir. Diger
uygulamalar ise daralmay1 6nleyici etkide bulunmamusglardir.
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