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ABSTRACT

The chemical components of the troposphere, which is the lower layer of the atmosphere, are changing
as a result of the release of greenhouse gases such as carbon dioxide and methane into the atmosphere
as a result of the use of fossil-based energy sources, which are needed as an energy source in human
activities in the fields of social, economic, water resources, energy, agriculture and industry. As a re-
sult, climate change and variability occur. In this article, together with the definition of climate change
and its variability in general, its effects on different sectors, including socio-economic status and water
resources are determined particularly for Tirkiye. In addition, measures and adaptation principles
that can be taken against climate change in Turkey were mentioned and necessary recommendations
were made.
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IKLIM DEGISIKLIGI VE TURKIYE

Zekai SEN

oz

Sosyal, ekonomik, su kaynaklari, enerji, tarim ve sanayi alanindaki insan faa-
liyetlerinde enerji kaynadr olarak ihtiya¢ duyulan fosil kdkenli enerji kaynak-
larinin kullanilmasi sonucunda karbondioksit ve metan gibi sera gazlarinin
atmosfere salimi sonucunda atmosferin alt tabakasi olan troposferin kimyasal
bilesenleri degismektedir. Buna bagl olarak iklim degisikligi ve degiskenligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada genelde iklim degisikligi ve degiskenliginin
tanimlanmasi, 6zelde ise Turkiye'de degisik sektoér, sosyoekonomik durum ve
dzellikle de su kaynaklari Gizerindeki etkilerine deginilmistir. ilaveten Tiirkiye
ozelinde iklim degisikligine karsi alinabilecek tedbir ve uyum ilkelerinden s6z
edilmis ve gerek gorilen tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: iklim, Degisiklik, Degiskenlik, Enerji, Su Kaynaklari Uyum,
Sosyoekonomi.
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Giris

Yerylzinde insanin var olabilmesi icin iklimin uygun ve su kaynaklarinin
yeterli olmasi gerekir. Ozellikle atmosferde, canlilarin hayatlarini siirdiirebilmesi
icin degisik kimyasal bilesenlerin belli oranlarda bulunmasi gerekir. iklimin
en 6nemli kimyasal bilesenlere sahip olan atmosferin bu tabakasindaki
hareketliligin nedeni ise glines isinimi enerjisidir. Ozellikle atmosferin
ortalama kalinligi 10 km kadar olan alt tabakasindaki (troposferdeki) su buhari
(nemlilik), karbondioksit (CO,) ve metan (CH,) gazlarinin ¢ok dustik ylizdelerde
bulunmasina karsilik, canlilarin hayatinda en etkin roll bu tabaka oynamaktadir.
iste atmosferin bu alt tabakasinin degisik insan faaliyetleri sonucu ortaya cikan
kirletici salimimlari (emisyon) zaman icinde dengeli bir bicimde hazmetmesi
gerekir. Bir dengesizligin bas gostermeye baglamasiile cevre ve dogayi rahatsiz
edici etkiler ortaya cikabilmektedir. Boylece sadece troposfer dedil, icindeki
canllar ile hayatin en elzem maddesi olan su kaynaklarinda bazi bélgelerde
miktar olarak geredinden fazla azalma (kuraklik) veya ¢cogalma (tagkin) ve su
kalitesinde degisme gibi istenmeyen etkiler ortaya cikabilir.

Atmosfer kimyasinin zaman zaman farklilasmasi sonucunda iklim degisikligi
yerkirenin yaklagik 4.5 milyar senelik tarihi boyunca ortaya c¢ikagelmistir.
Bunun en onemli belgeleri bir arazi gezisi ve calismasi ile jeoloji, ylzey
sekilleri (jeomorfoloji), cografya ve iklimle ilgili durumlarin gézden gecirilmesi
ile anlasilabilmektedir. Milyonlarca sene onceki dogal iklim degisiklikleri
sonucunda bugln insanlarin ihtiyaci olan temiz hava, tath su kaynaklari,
petrol, kdmur yataklar ile yeralti ve yer Ustl servetleri ortaya ¢ikmistir. Diinya
bugtine kadar 4.5 milyar senelik dmri boyunca hig iklim degisikligine maruz
kalmasaydi her sey ilk yaratildigi bicimde ve miktarda kalacak ve yerylzinde
hayatin slrdurdlebilmesi belki de mimkin olamayacakti. Kur'an-i Kerim'de
Allah insanlarin hayatlarini srdirebilmeleri icin kainatin hazirlandigini ve
dogal olan her seyin belirli elastik sinirlar icinde kalmak Uzere denge halinde
varliga sunuldugunu aciklamistir. Bu sinirlar kirilgan yani kesin olsaydi diinyada
yasamak mimkiin olmazdi. iste bu elastik sinirlar bir dogal denge icinde her
seyin degisimine ve gelismesine misaade etmektedir. Petrol kaynaklari aslinda
gecmisteki dogal iklim degisikliginin bugtin icin var olan kalintilarindan baska
bir sey degildir. Petrol yataklarinin var oldugu ¢él bélgeleri milyon yillar 6ncesi
jeolojik zaman dilimlerinde orman ve yesillik mintikalarinin oldugu bugin
bilimsel ¢alismalar sonucu anlagilmistir. Ortaya ¢ikan dogal iklim degisiklikleri
sonucunda insanoglu, hayatini devam ettirebilmek icin su kaynaklarinin kolay
ve bol bulundugu yérelere dogru goc¢ etmistir.

Bugtinki insan faaliyetlerinin sebep oldugu iklim degisikliginin ilk olarak su
kaynaklarinietkileyecegdikabul gérmektedir. Bundan yaklasik8-10bin sene dnce
diinyamizin bircok yeri buzullarla kapli ve insanoglu ren geyiklerini avlayarak et
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yiyici olarak hayatini sirdirmekteydi (Timucin, 2000). O devirlerdeki dogal iklim
degisikligi sonucunda buzullar eriyerek kutup bdlgelerine cekilmistir. insanlar
gbcebelik yerine yerlegik dizene gecmis, bitki yetistirme becerisi sonucunda
tarim yapmayi 6grenmis ve zamanla yiyecek tiri etten bitkiye dogru kaymistir.
Dogal iklim degisikligi insan hayati, gidasi, barinmasi ve korunmasinda kokli
degisikliklerin ortaya ¢cikmasina sebep olmustur. Gelecekte ortaya cikabilecek
iklim degisikligine karsi nceden plan ve projeler gelistirerek hazirlikli olmakta
yarar vardir. Bugln icin baglamig gorilen ve yakin gelecekte etkisi gittikge
artmasi beklenen iklim degisikliginin ana sebepleri arasinda insan kaynakli
etkiler bulunmaktadir.

Kisa sureli (1-3 gin) meteoroloji hava olaylari ve cok daha uzun zaman
strelerindeki ortalamalarinin (en az 10-yil, tercihen 30-yil) ifadesi olan iklimin
belirsizlik iceren kisimlari vardir. Bugtinkd iklimin degismesi bu iki bilesendeki
degismelere baglidir. Kisa slrelerde meteorolojik olaylarin, uzun sirelerde
de iklim degisikligi etkisi sosyoekonomik hayatta &nemlidir. iklimdeki bu
degisikliklerden meteorolojik olaylarin buhranh (kaotik) oldugu sonucuna
varilarak insanhgin iklim degismelerini kesin olarak tahmin edemeyecedi
anlasiimaktadir. iklimin ancak ortalama davranis bicimlerini ifade eden gidisler
(genel temaydller, trendler) ortaya cikariimak sureti ile bazi genel hikimlere
varmak mumkdndur.

iklimdeki dogal degisimler yaklasik son 150 yil &ncesine kadar insanlarin
sosyoekonomik ve ginlik hayatlarina tesir etmekte idi ama bugin insanin
kendisi de dogdal olmayan bicimde cevresine ve 6zellikle de iklime tesir eder
hale gelmistir. Bu tir etkiler daha énceki asirlarda da cok kii¢ik lgeklerde vardi
ama bunlarin yigisimli etkileri bile insanlar tarafindan hissedilemeyecek kadar
kiigik kalmistir. Ozellikle 19. ylzyilda baslayan sanayi devrimleri ile beraber
insan refahini artiran bilimsel ve 6zellikle de teknolojik yenilikler ortaya cikmistir.
Ama ayni zamanda bu devrimler, neden olduklari kirletici unsurlarin atmosfere
salimina da neden olmustur. Béylece 1970 yillarindan itibaren bu devrimlerin
tim doga olaylarina zararl ydnde etkisi oldugu anlagiimaya basladi. O glinden
itibaren de gittikge artan egilim (trend) ile insanligin hayat miicadelesinde ilk
siraya dogru yukselmistir. Batin dinya Ulke ve topluluklarini alakadar eden
iklim degisikligi egiliminin tartigilmasi, uyum ve gerekli tedbirlerle etkilerinin
azaltilmasi ve uzun vadede (2050 yilina dogru) ortadan kaldiriimasi veya daha
zararsiz (yumusak) hale getirilmesi icin ulusal ve uluslararasi ortak ¢ézimler
Uretmek Uzere degisik toplantilar dizenlenmektedir. Bunlar icerisinde
UNESCO ve Dinya Meteoroloji Teskilatinin (WMO), 1988 yilinda ortaklasa
kurduklari Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC) en 6nde gelmektedir. Bu panel 1989 yilinda ilki olmak
Uzere 1996, 2001, 2007, 2014 ve 2021 yillarinda yaptigi toplantilar sonucunda
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tim dinyayi bilinglendirmek icin raporlar yazarak kamuoyunun, politikacilarin
ve ilgili kurulug ve kisilerin insanligin ortak sorunu olan iklim degisikligi ve
bunun orta ve uzun vadede ortaya ¢ikarabilecegi sorunlar hakkinda bilgiler
sunmustur. IPCC goris ve tekliflerinin uygulama yukimliliginde olan
hikimetler ve onlara bagl kamu kuruluslari tarafindan yerel dneri ve teklifler
ile yerel kapsamli bir iklim degisikligi raporu ortaya ¢ikarir.

Ulkemizde bakanliklar arasinda esgiidimii saglayacak bicimde T.C. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi gorev almaktadir. Son olarak istanbul
Medipol Universiresi iklim Degisikligi Merkezi (IKLIMER) tarafindan 2017
yilinda baslanilarak 2021 yilinda tamamlanmis olan “Sera Gazi Ulusal Katki
Hedefinin Gergeklestiriimesi icin Kapasite Gelistirme ve izleme Projesi” ile
enerji, sanayi, tarim, ulastirma, yapi, atik, ekonomi konulari ile ilgili tim kamu
kurum ve kuruluglari ile ilgili bakanliklarin énceki rapor, protokol ve belgeleri
g6z oniinde tutularak Turkiye Cumhuriyetinin 2050 yilina kadar iklim degisikligi
ile miicadele ve uyum calismalarinin temelleri belirlenmistir. istanbul Medipol
Universitesi tarafindan Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin denetiminde yaptig
“Sera Gazi Ulusal Katki Hedefinin Gergeklestirilmesi icin Kapasite Gelistirme
ve izleme Projesi”nin en 6nemli hedefi Tiirkiye Cumhuriyeti’'nin Ulusal lyi
Niyet Belgesi'nde ortaya koydugdu ilkelerle Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) ve Kyoto Sézlesmesi'ne uyan yiikiimliiliiklerini
yerine getirilmesi planlanarak Sera Gazi Salimlarinin (SGS) uzatim (projeksiyon)
ve sektorel ¢cdziimlemelerinin (analizlerinin) ortaya konulmasidr.

Yukarida bahsedilen bittn is ve planlamalarin bir 6rgiinlik icinde yapilmasi
icin uluslararasi diizeyde kullanilan model yazilimlarindan Glkemize en uygun
olaninin secilip bazi uyarlama ve degisiklikler de yapilarak kullanilmasi yoluna
gidilmistir. Model seciminde toplanan veriler, bilgilerin tesirleri ve ilave olarak
verilerin cesitliligi ve ozellikleri de gbz 6nlnde tutulmustur. Veri cesitliligi
asagidaki noktalarr ihtiva etmektedir.

1. Birincil enerji kaynaklari (petrol, kémdir, dogal gaz); bunlarin
kullanilabilir enerjiye cevrim teknolojileri; Uretilen enerjinin sektor
alanlarina taginmasi; her bir sektor tarafindan talep edilen ener;ji
miktarr,

2. Sektor ve enerji kaynaklarina gore belli bir yili esas (referans) alarak
enerji akis miktarlarinin belirlenmesi,

3. Enerji Gretim ve nakil sistemlerinin fiyatlarinin belirlenmesi,

Akaryakit, komur, dogal gaz ve elektrik enerjisi talep uzatimlar
(projeksiyonlari),

5. Proje planlama slresince alternatif kaynak ve sektdrel teknoloji
seceneklerinin belirlenmesi ve bunlarla ilgili maliyet ve verimlilik
miktarlarinin belirlenmesi,
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Nifus tahminleri ve buna baglh olarak Gayri Safi Yurt ici Hasila
(GSYIH) miktarlarinin hesaplanmasi,

Ekonomik modelin uygulanmasi sirasinda teknik, SGS ve politik
acilardan ortaya cikacak sinirlamalarin belirlenmesi,

Enerji yogunlugu olan sektérlerin (asgari olarak elektrik, ¢cimento,
demir-celik, kimya, gida, motorlu tasit UGretimi, k&gt ve cam
sektorlerinin ayrimi yapilarak) Gretim miktarlarinin tahmin edilmesi.
Ulastirma sektoriinde tasit cesit, sayi ve yaslarinin tahmin edilmesi,

Tarim sektérinde Uretim tahmini ile kullanilacak glbre cesit ve
miktarlarinin tahmini,

Tum sektorlerden ortaya cikan atiklarin miktar ve yonetimine iligkin
tahminlerin yapilmasi,

Arazi kullanim ve arazi kullanim degisimi ile orman sektodrlerinin
iklim degisikligi verileri olarak toplanmasi ve ekonomi modeline
yansitilmasi,

Konut ve kentsel donisim calismalarinda degisik faaliyet (isitma/
sogutma, aydinlatma, elektrikli aletlerin kullanimi vb.) alanlarinda
enerji talep tahminlerinin yapilmasi.

Bu veriler bir proje kapsaminda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi'ndan talep edilebilir.

Iklim Kusaklari Kaymasi, KurakUk ve Taskinlar

Meteoroloji agisindan ortalama olarak kiiresel isinmanin 1 °C derece artmasi
halinde Su Vakfi (2006) tarafindan yapilan basit bir hesaplama ile bugin icin
glineydeki kurak kusaklarin 250 km kadar kuzeye kaymasi beklenmektedir

(Sekil 1).
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Sekil 1: Kurak kusaklarin kuzeye kaymasi
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Bu durum, Turkiye iklim bélgelerini yakindan etkileyerek gliney bolgelerimizin
daha kurak hale gelmesine sebep olabilecektir. Bunun butin olarak ozellikle
yaz aylarindaki etkisi Arap Yarimadasi'nin devami olarak Suriye kurak alanlarinin
Tirkiye'nin Glineydogu Anadolu, ic Anadolu ve Ege bélgeleri ile zaman zaman
birleserek daha yaygin ve etkin bir hale gelmesine de sebep olabilecektir.

Eskiden (yaklasik 25-30 sene 6nce) hidrolojik ve meteorolojik agidan yapilan
kayitlarin gelecekte de ayni ortalama davranislar gosterecegi kabul edilerek
su tasarimlarinin yapilmasi yoluna gidilirdi. Bugiin insan kaynakli etkilerin igin
icine girmesiile artik gecmis verilerin gelecegi oldugu gibi temsil edemeyecedi
sonucuna varilmistir. Artik gecmis gelecegin aynasi degildir. Baska bir ifade
ile gegmisteki hidrometeorolojik olaylarin (yagis, taskin, kuraklik, yeralti suyu
beslenmesi vb.) davranis bicimlerini temsil eden parametreler gelecekteki
hidrometeorolojik olaylarin davranis bigimlerini temsil edemeyecektir. Bunun
boyle oldugu son yillarda sicaklik kayitlarinda ortaya cikan artis gidisleri
(trendler) ile yadis ve akis kayitlarinda gérilen &zellikle artan ve bazen de
azalan gidis bilesenlerinin somut olarak gézlemlenmesidir (Sen, 2017).

Burada dogal iklim degisikligine ilave olarak yapay iklim degiskenliginden
(insan kaynakl faaliyetler) de séz edilecektir. Zira yapay iklim degiskenliginin
kuraklk slre, blyuklik ve siddetlerine tesiri vardir. Kurakhigin yagisa bagl
turlerinden birincisi strekli kuraklik (¢col, kurak ve yari-kurak bolgelerde), ikincisi
mevsimlik kuraklik (astronomik etkiler), G¢lnclst dizgiin olan kuraklik (dogal
etkiler veya iklim degisikligi), dérdlnclst ve en belirsiz ve zararl olani diizgln
olmayan (rastgele) kuraklktir.

iklim degisikligi IPCC (2001, 2007, 2013) raporlarinda iklim degisikligi
konusunda yaymlanmis binlerce bilimsel eseri dinyaca uzman kisilerin
stizgecinden gegirerek iklim degisikliginin etkileri, uyum (adaptasyon) ve maruz
kalma stratejilerini tathi su kaynaklar acisindan belirlemistir (Kundzewica vd.
2007). Sicaklik, buharlagma ve tartigmali olan yagis degisimlerine gore yuzey
akigive yeralti suyu beslenmelerinde ortaya ¢ikabilecek degisimlerin dagilimlari
belirlenmistir (Chiew, 2006). Hidrolojik streclere iklim degisikliginin bazi etkileri
belirlenerek gelecege yonelik 5ngdrmeler de yapilmistir (Rozenzweig vd. 2007).
Bu degisimler bélgesel ve mevsimlik olabilmektedir. Sekil 2 su baglantili iklim
degisikligine maruz kalabilecek hedef bélgelerin gelecek yillardaki durumunu
gostermektedir. Bu sekil cesitli iklim degisikligi senaryolarindan elde edilmis
sonuglarin ortalamalari esas alinarak hazirlanmistir (Nohara vd. 2006).
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Sekil 2: Tatli su kaynaklarina iklim degisikliginin tesirini gosteren harita
(Kundzewicz vd. 2007)

Bu haritaya gore ylzeysel su akigi bazi akarsu havzalarinda iyilesirken
bazilarinda da istenmeyen yonde etkilenme vardir. iklim degisikliginin bazi
yorelerdeki faydasina karsilik bazi yorelerde de zararlan beklenmektedir.
Bu asrin yarisina dogru yillik ortalama nehir akisi ve su varliginin orta
enlemlerdeki alt tropik (Tirkiye'nin bulundugu iklim kusagi) ve tropik bazi
kurak bolgelerde %10 ile %30 arasinda azalmasi beklenirken, sulak olan yiiksek
enlemlerde (kutup bolgelerine dogru) %10 ile %40 arasinda artislarin olmasi
beklenmektedir (Milly vd. 2008). Onceki ciimle ve Sekil 1'de gdsterilen iklim
kusaklari kaymalarina gore Turkiye'nin gliney kisimlarinda kuraklik siddet, stire
ve etkileri artarken kuzey kisimlarinda ise tagkinlarin artmasi beklenmektedir.
Bugtin icin kurak ve yari-kurak alanlarda mevcut olan su sikintili sorunlar ve su
kaynaklarinin varliginda beklenen azalmalar dolayisi ile ilave zararlar gérmesi
de beklenmektedir.

Kis mevsimlerinde yagislarin yagmurdan kara kaymasi, sicakliklarin
da artmasi ile bircok kara ve daglik bolgede yiizey akisi debilerinin tepe
noktalarinin zamanla daha erken ortaya ¢ikmasi s6z konusudur. Bu durum kurak
stireleri arttiracak bir etkiyi de beraberinde getirmektedir. ilkbahar kar erime
zamanlarinda gorilen erkenlesme bu mevsimdeki ylzeysel akisin azalarak
kis mevsimine dogru kaymasini géstermektedir. Kiiresel isinma ile buzullarin
geri cekilmesi sonucunda ylzey akisi kisa zamanda artar, ama buzullarin
ortadan kalkmasi ile de azalir. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde su miktarlarinda
azalmalar gorilir. Boylece daha uzun sureli ve siddetli kurakliklarin ortaya
ctkmasi beklenebilir. Dinyada yaklasik bir milyardan fazla kisi daglardaki kar
ve buzullarin erimesi sonucu su kaynaklarinin beslendigi bélgelerde yasar ve
buralarda yiizey sularinin akis zamaninda ortaya ¢ikan kaymalar sonucunda su
kaynaklarinin kullaniminda bazi sorunlar da belirir. Bu durum, Tirkiye'de Dicle
ve Firat nehirlerinin debilerinin gerek miktarini gerekse tepe debisi gériinme
zamanini etkileyebilecektir.
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iklim degisikligi ve o6zellikle degiskenligi tesirleri ile taskin siklik ve
siddetlerinde de degisikliklerin  olmasi  simdiden  6ngérilmektedir.
Siddetli yagislardan sonra ortaya cikan ylzey akisinin hacminde artmalar
beklenmektedir. Bu durum Tirkiye'de 6zellikle Akdeniz ve Karadeniz (Bati ve
orta) kisimlarinda son zamanlarda sik¢a ortaya ¢ikmaktadir. Yagis siddetinde
artis beklenen bdlgelerde tagskin miktar ve sikliklarinda da artiglarin ortaya
cikmasi beklenmektedir. Buna karsilik yagis siddetinin azalacagi birgcok bolgede
kuraklik siklik ve siddetinin artmasi beklenmektedir. Turkiye'de buna en giizel
misal ic Anadolu bdlgesidir. Genel olarak, bu asrin sonlarina dogru kurakhigin
etkiledigi alanlarin artmasi beklenmektedir. Bazi su toplama alanlarinda da
tagkin ve kurakliklarin birbiri ardina sira ile artmasi da midmkandur.

iklim Degisikligi ve Sosyoekonomik Sorunlar

Gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilamasina engel olmadan buginin
ihtiyaclarini kargilamak hedefi ile iklim degisikligine kargi gerekli uyum,
azaltim ve micadele ydntemlerinin ortaklasa bir sekilde yerel konumlara
uygun bir sekilde gelistirilerek strdirilebilir kalkinmayi devam ettirebilecek
uygulamalara oncelik verilmelidir. Sdrdarilebilir kalkinma kavrami sinirlar
icinde teknoloji ve ¢evre kaynaklari ile ilgili mevcut sosyal kurumlarin insan
faaliyetlerini iklim degisikligini azaltabilecek sekilde yénlendirmesi énem
kazanir. Mesela, yoksulluk kendi icinde bir sorun olabilir ancak strdurilebilir
kalkinma herkesin en temel ihtiyaclarinin saglanmasini zorunlu kilar ve
insanlarin daha iyi bir hayat sirmesi icin gereken firsatlari sunmak igin caligir.

Tath su ekosistemleri, dinyada kirsal kesimde yasayan bircok kisinin
hayatini sirdirmesini saglayarak her topluma ¢ok degerli mal ve hizmetlerin
ulagmasini mimkin kilar. Diinyada en ¢ok tehdit edilen ekosistem su ile ilgili
olandir. Su kaynaklarinin etkin ve yetkin bir bicimde yonetilememesi halinde
bunlarin tikenmeye ylz tutmalari ile ¢evre sorunlar bag gosterebilmektedir
(Ornek: Orta Asya'daki Aral Goli). Ulkeler kalkinma planlarini siirdiirebilmek
konusunda 6ncelikle dogal kaynaklarin tikenmesi ve cevre bozukluklarinin
éniine gecebilme konularinda sorunlar yasamaktadir. Ulkelerin ekonomileri
gelistikce kalkinma streclerini strdirutlebilir bir hale getirebilmek konusuna
yogunlasmalari gerekir ki ortaya cikabilecek sorunlar gittikge azaltilabilsin. Bu
konuda bilhassa tath su ekosistemleri, maruz kalabilecegi kiresel isinma ve
iklim degisikligi etkilerinden uzak tutulmaya ¢aligiimalidir.

Su sinirsiz bir kaynak degildir, hidrolojik dontsiim sayesinde yenilenebilir ve
strdurllebilir bir nitelik kazanmaktadir. Su yonetimi birbiriyle catisan talepleri
dengeleyecek bicimde gerceklestiriimelidir.  Gegmiste su  kaynaklarinin
yonetimi 6ncelikle hanelere, sanayi kuruluslarina ve tarim kullanimina yénelik
mevcut talepleri kargilama odakliydi. Kisa slire dncesine kadar cogu bdlgede su
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kullanimini azaltmaya yoénelik girisimlerde bulunulmustur. Dogal kaynaklardan
su ¢cekmenin ve tiketmenin siklagmasi iklim degisikliginin de tetiklemesi ile
cevresel etkilerine dnem verilmelidir. Bugtn iklim degisikliginin de katkilari
ile sosyal kullanim (igme, kullanma, tarim, vb.) su kaynaklarinin korunmasi,
tasarruflu kullanilmasi ve daha iyi yoénetilmesi konular gittikce &nemini
artirmaktadir. Sadece iklim degisikligi sebebi ile dedil ortaya ¢ikan yerel ve
uluslararasi gocler ve nifus artiglarina bagli gelecekteki su talepleri konusunda
biyik dlctde belirsizlik hakimdir. Buna ragmen, her sektérde yasanan ihtiyag
sikintilar gelecekte biylyerek devam edecek gibi gérinmektedir. Bazi tlkelerin
kalkinma strecinde su kaynaklari sinirlandirici bir etken haline gelebilecek, bu
strede diinya tatl su icin daha da artan ve birbiriyle catisan taleplerin siklastigi
bir ortama girerek su kaynaklarinin yénetimi konusu 6nemi gittikge artan
daha karmasik bir hale gelebilecektir. Su kaynaklar yénetim slrecinin ana
hedefi; tath su kaynaklarindan elde edilecek uzun vadeli ekonomik ve sosyal
faydalarin Ust diizeye cikarilmasi, ayni zamanda ekosistem sirecleri ile ve canli
cesitliliginin korunmasi konularina ayricalikl dnem verilmesidir.

GuUn gegtikge artan insan ihtiyaclarinin karsilanmasi igin yerel su kaynaklari
(yUzey ve ylzey alti) yetersiz kalinca, yerlesim bolgelerine sulak yerlerden suyun
once biriktirilerek nakli sorunlart nem kazanacaktir. Bunun icin dncelikle bent,
baglama, baraj ve yeralti barajlar tesis edilerek buralardan pompa, kuyu,
borular, kanallar ve tankerler vasitasi ile suyun kullanim yerlerine taginmasi
énem kazanir. BUtin bu faaliyetler dncesinde su miktarinin korunmasi
dogrultusunda yapilan faaliyetlerin 21. ylzyilin baginda kiresel isinma ve iklim
degisikligi sebepleri ile bazi eksiklik ve yetersizliklerin oldugu anlagilmaktadir.

Genis alanlarda yapilan biylk yapilasma projelerin artmasi faydali olan
sulak, ormanlik ve tarima elverigli alanlarin azalmasi, fosil yakitlarin tiketilmesi
ile atmosferin alt tabakasi olan troposferin kirletilmesi sonucunda ortaya ¢ikan
iklim degisikligi ile zaten sinirli olan su ve arazi kaynaklari konum ve zamanla
gittikce azalmaktadir. Son zamanlarda diinyanin bircok yerinde konuya duyarli
kisi ve kuruluslar bu gidisi en azindan durdurarak kontrol altina almak icin cesitli
girisimlerini hikimet ve uluslararasi kuruluglar aracilidi ile yapmaya buytk
caba gostermektedir. Ulkemizde bu konuda en duyarli bakanliklar arasinda
éncelikle Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi gelmektedir.

insanlik medeniyetleri boyunca ugrasilan en dnemli konular arasinda yakin
su kaynaklarini kontrol altina alarak aileler ve toplum icin sosyal adaletli bicimde
kullanilmasi, gelmistir. Su sorunlari arasinda insanlarin tagkinlardan korunmak
ve kurakliklarin etkisini en aza indirmek icin careler aradigi bilinmektedir.
Mesela, tarima elverigli alanlarin sular altinda kalmamasi icin hendek ve sedde
seklinde ilk su mihendisligi yapilar diyebilecegimiz yapilara rastlaniimaktadir.
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Suyun en temel medeniyet maddesi olarak zirai sulamada kullaniimasina
ilave olarak kendilerine faydali olan asagidaki faaliyetleri gerceklestirmeye
calistiklart bilinmektedir (Sen, 2008).

a) Insanlarin karinlarini doyurmalari icin zamanlarinin biyik bir
kismini avlanmak ve yiyebilecekleri bitkileri bulabilmek icin uzak yerlere
gitmek zorunda kalmalarina karsilik, gelisen su medeniyeti ile artik insan
kendisinin yiyebilecegi bitkileri yakinlarindaki topraklarda yetistirebilecek
ziraati kegfetmistir. Bunun sonunda istediginden daha fazla tahil elde ederek
zamanini bagka islerde kullanabilir hale de gelmistir,

b) Birey esasli calismalar artik toplum ihtiyacinin da géz oninde
tutulmasi ile su kaynaklari sisteminin ortaklaga kullanilmasi, planlanmasi ve
bakimi islerinin yapilmasi yoluna gidilmistir.

c) Su kaynaklari 6neminin daha da anlagilmasi ile ortaya cikacak su
kullanimi sorunlarini halletmek icin medeni su kanunu ve bunlarin ortaklasa bir
toplum icinde herkesin yararina kullanilmasinin uygulanmasi yoluna gidilmistir.
Bu arada ortaklasa kullanilan su kaynaklarinin maliyetlerinin paylagiimasi ve
bdylece su yapilarinin korunarak bakim altina alinmasi caligmalari da énem
kazanmistir.

Belirtilen bu noktalarin her biri bugiin icin bile degismeden her toplum ve
devlette aynen devam etmektedir. Dinyanin bircok Ulkesinde ziraat kendi
vatandaglarina yetecek kadar elverigli olmadigindan, bazi devletler gida
maddesi olarak tarim Uriinleri bakimindan digerlerine bagimli hale gelmistir.
Bu o ulkedeki bir damla suyun bile akillica ve su kaynaklari planlamasi
dahilinde kullaniimasi seklinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu bakimdan,
sadece ylzeysel sularin degil yeralti sulari ve yagiglardan dogrudan dogruya
elde edilecek sularin da (yagmur suyu biriktirmesi yani hasadi, kar erimesi gibi)
dikkatle kullanilmasi yoluna gidilmektedir.

Bugiin insan ve hayvan giclinden ziyade teknolojik aletler, yakin yerler
yerine belki de simdiye kadar hi¢ tarim yapilmamis kurak kusaklarda bulunan
alanlarin sulanmasi icin oralara uzaklardan su taginmasi ile tarim faaliyetleri
daha da gelistirilmistir. Bunlarin en iyi misali, bugtin Turkiye'nin Glineydogu
bolgesinde baslatiimig ve bitmek tizere olan Gliineydogu Anadolu Projesi (GAP)
adi altinda strdirllen diinyanin en buyik su sistemleri tesisinin yapilmasidir.
Ozellikle, Firat Nehri ile Basra Korfezi'ne akan sularin biriktirme hazneleri
(bent, baraj, sedde) ile tutulduktan sonra suyun bir kisminin kanal ve tineller
vasitasl ile verimli fakat kurakhigin hikim strdtgid Harran Ovasi'na aktarilarak
senede birka¢ defa mahsul alinmasinin mimkdn hale gelmesi beklenmektedir.
Boylece, atil olan su kaynaklarinin bir sistem dahilinde gelistirilmesi sayesinde
yore halki ve civar devletler ile Avrupa ulkelerine ihrac edilebilecek tarim
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mahsullerinin yetistirildigi bir alan haline gelmis olacaktir. Béyle bir projenin
en 6nemli faydalarindan bir tanesi de suyun gétirtldigu yerlerde kiresel
isinma ve iklim degisikligi etkisinin en aza indirilmesidir.

Bugtinki kosullar, su kaynaklarinin sistematik bir bicimde énceden belirlenen
planlar araciligi ile koruma ve gelistirme altina alinmasini gerektirmektedir.
Her tUrlG enerji, sanayi, tanim, ulastirma, yapi, atik faaliyetlerinde mimkin
oldugu kadar az kdmdir, petrol, mazot vb. fosil kaynaklarin kullanilmasi ve daha
cok hidroelektrik, glines, rizgar, jeotermal, nikleer vb. yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalaniimasi iklim degisikligi tesirlerinin azaltilmasi veya
uyumu agisindan vazgecilmezdir.

Sartlarin ¢esitli bicimlerdeki kombinasyonlarina dair genel bir agiklama
olarak sanayide, yerlesim bdlgelerinde ve hayata dair tim sektérlerde iklim
degisikligi ile micadelede baslica su noktalara dikkat edilmelidir.

1. Iklim degisikligine maruz kalabilecek yerler koruma altina alinmalidir.

2. Belli cografi bolgelerin korunmasi bakimindan kiyi ve nehir
bolgelerinde sel ve tagkinlara kargi dnlem alinmalidir.

3. Ndfusun belirlenecek bir esik degderin Ustiinde oldugu yerlegim
alanlarina yonelik iklim degisikligi etkilerine karsi 6zel bir koruma
plani gelistirilmelidir.

4. Iklim sartlarina duyarli olan turizm, finansman, tarim ve sanayi gibi
belli ekonomik sektorlere, iklim degdisikligine karsi sektore 6zgi
koruma planlari gelistiriimelidir.

Bitlin bu tedbirlerin alinmasinda, hem sistemler arasindaki (sel, taskin,
kuraklik ve saglik gibi) hem de yoreler arasindaki dogrudan ve/veya dolayli
baglantilar dikkate alinmalidir.

Yerlesim, enerji ve sanayi alanlarindaki alt yapi ¢alismalarinda uygulanmak
Uzere IPCC raporlarinin  biytk ©olcide sosyal vyerlesimlere ayrilmig
bélimlerinden de istifade edilmelidir.

iklim Degisikligi ve Sektorler

Dinya liderleri 1972 yilinda Stockholm’de, 1992 yilinda Rio de Janeiro ve
2002 yilinda Johannesburg'da toplanarak iklim degisikligi tesirleri Gzerinde
bir mutabakata varmiglardir. Buna gdre insanlarin uzun vadeli ihtiyaglarinin
karsilanmasinda su dahil butin kaynaklarin daha yogun ve daha akillica
yonetilmesi gerekmektedir.

Su ve enerji politikalarinin odagindaki hidroelektrik enerji sektéri cogu
zaman surdurdlebilirlik tartismalarinin merkezinde yer almistir. Dinya Buyutk
Barajlar Komisyonu (1998-2000) buyik HES'lerin yerine, kigik HES'lerin
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yayginlastinlmasi &nerisinde bulunmaktadir. Bunun yerine su ve enerji
projelerinin planlama, gelistirme ve yonetiminde daha kapsamli bir slreg
izlenmesi tavsiye edilmistir.

iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve sera etkilerinin kontrol altina alinarak
en aza indirilmesi icin degisik sektorlere birbirinden bagimsiz ve ortak
gorevler dusmektedir. Tim yasam sektorlerinin bu durumlara karsi duyarli
olmasi ve Uzerlerine diisen gorevleri gecikmeksizin yapmasinda tlkemiz igin
sayisiz sosyal, ekonomik ve politik faydalarina ilave olarak uluslararasi iligkiler
acisindan da faydalari vardir. Bu baglamda IPCC raporlarinin hazirlanmasi
sirasinda g6z éniinde tutulan dnemli noktalar rehber olarak bes ilgi sistemine
indirgenerek ozel dikkat gosterilmesi talep edilmistir: Bunlar sanayi, hizmetler,
temel hizmetler/altyap, insan yerlesimleri ve sosyal sorunlardir.

iklim degisikliginin hizmetler lizerindeki bazi etkileri oldukca agiktir. Buna
misal (hastaneler ve okullar dahil olmak Uzere) ticari ve resmi mekéanlarin
sogutulmasi ve isitilmasi ihtiyaclarindaki degisikliklerdir. iklim degisikliginin
bolgeler arasi ticaret lizerindeki etkileri oldukca spekiilatiftir. iklim degisikligi
ayrica ulusal ve uluslararasi ticaret icin dnem tasiyan tasimacilik faaliyetlerini
kesintiye ugratabilir (Sekil 3).

Ticaret
payinda kaymalar

Daha fazla olumsuz Daha az olumsuz

etkilenen bolge etkilenen bdlge

Azalan Artan
kiyaslamali kiyaslamali
bélgesel fayda Cevresel go¢ bélgesel fayda

Sekil 3: iklim degisikliginin uluslararasi ticaret Gzerindeki genel etkileri
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Misal olarak Norvec¢'i ele alirsak asiri maruziyet 6zel ve kamu sektérlerine
ait tren seferinde gecikmeler ve iptaller, yolda rota degisiklikleri ve diger
faaliyetlerdeki kesintiler ylziinden ulagim maliyetleri artirabilir.

Enerji Arz ve Talebi

iklim degisikligi ile hava sicakliginin enerji sistemleri izerinde dogrudan
etkisi vardir ve enerji talebi kismen hava sartlariyla belirlenir. iklim degisim ve
degiskenligi etkileri enerji tiketimi davranisini da etkilemektedir. Maruziyet
bolgeleri arasinda “oldukca soguk" ve "oldukca sicak" iklime sahip olan
yerler gelmektedir ve bu bdlgelerin mevsimlere gore degisiklik gdstermeleri
beklenmektedir. Sera gazi saliminin azaltilmasi politikalarinin enerji talebi ile
enerji arzi ve yakit karigimini etkilemesi beklenmektedir. Bu gazlarin havanin
daha fazla isinmasi yéninde etkili oldugu dustintlirse iklim degisikliginin
buharlasma oranini yiikseltmesi beklenmektedir. ilave olarak genelde
toplumun su tiketimi daha yiksek hava sicakliklariyla birlikte artacak ve
yerlesim yerlerinde daha fazla su ihtiyaci dogacaktir. Bu degisiklikler bir
araya geldiginde her ne kadar bazi bélgelerde yagis ve nemdeki artigi bir
dlclide dengeleyebilirse de su transferi icin daha ylksek bir enerji talebine
yol acacaktr.

En fazla etkilenmesi muhtemel yenilenebilir enerji kaynaginin hidroelektrik
enerji sektori olacagi belirlenmektedir. Zira yagig miktari, yagisin akisa gegmesi
ve bunun zamani (6zellikle kar erimelerinde) iklim degisikligine baglidir. Azalan
akarsu akiglarinin da bazi bélgelerde hidroelektrik enerji Gretimini sikintiya
sokmasi beklenebilir. Buna kargin zamanlamasina bagdl olarak daha fazla
nehir akisi hidroelektrik Gretimine yardim edebilir. Hatta burada hidroelektrik
enerji santrallerini tam kapasiteden daha az bir kapasite ile calistirmak,
boylelikle barajlarin daha blytk ve daha sik zirve akiglari 6zimsemesini ve
nehrin asadi kisimlarinda seli énlemesini saglamak gerekli olabilir. Bitin bu
durumlar Tirkiye Cumhuriyeti icin yakin ve orta vadede etkilerini gostermeye
baglayabilecektir.

Mevcut rlzgér enerjisi Uretim bdlgelerinde rlzgér hizlar ve yonleri ile
enerji Uretimi Uzerindeki iklim degisikliginin potansiyel etkileri Glkemiz igin
arastinlmalidir. Her ne kadar blyik oranda belirsizlik var ise de orta ve uzun
vadeli iklim degisikliginin yeni riizgar enerjisi Uretim bdlgelerinin se¢iminde
dikkate alinmasi gerekir.

Konu ile ilgili arastirmalar, iklim degisikliginin, yagdis degisikliklerine bagl
olarak degisen biyokuitle enerjisi potansiyeli ve agir hava sartlarinin rizgér
enerjisi istasyonlari, elektrik enerjisi basta olmak lGzere tim enerji nakil/dagitim
sebekeleri, petrol Urinleri depolama tesisleri ve acik denizde petrol Uretimi
Gzerindeki etkilerini icermelidir.
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Ulkemizde su kaynaklarinin gelistiriimesinden sorumlu olan kamu kurum
ve kuruluglarinin 2000 yili sonu itibariyle gelistirdikleri projeler sonucu cesitli
amaclara yonelik su tiketimi 6.0 milyar m3G yeralti suyundan 33.3 milyar m3(
ise ylzey suyundan olmak lzere 39.3 milyar m’e ulagmistir. Bu suyun 29.3

milyar m34 (% 75) sulama; 5.8 milyar m3i (%15) igme-kullanma suyu 4.2 milyar
m3l (%10) ise enddistri suyu ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilmaktadir. Ozel
olarak yeralti suyunun sektérel dagilimi ise 2.1 Milyar m? sulamada; 1.9 Milyar
m? icme-kullanmada ve 2.0 Milyar m3l de endustride kullanilmasi seklindedir

(Tablo 1).
Toplam su Gelistirilme | Su kullanimi
Yil kullanim Sulama Icme-kullanma Endustri
(x10°m?) % x10°m3) | (%) | ®10°my) | (%) | x10°m?) | (%)
1990 30 600 28 22016 72 5141 17 3443 11
1999 38 900 35 29 200 75 5700 10 4000 1
2000 39300 36 29 300 75 5800 15 4200 10
2030 | 110000 100 71500 65 25300 23 13 200 12

Tablo 1: Turkiye'de 2030 yilina kadar fiili su kullaniminin gelisimi (Sen, 2009)

Gegmisteki iklim degisikliklerinde oldugu gibi bélge ve zaman farkliliklari
olabilmektedir. Mesela, gelecekte dinyanin bazi bdlgelerinde kasirgalar,

kuvvetli yagislar ile onlara bagl sel ve tagkinlar gibi meteorolojik afetlerin
siddetlerinde ve sikliklarinda artiglar olurken, bazi bolgelerinde uzun sureli ve
siddetli kurakliklar ve bunlarla iligkili yaygin ¢éllesme olaylar daha fazla etkili
olabilecektir.

Turkiye, alt-tropikal kitalarin bati boliminde ve Akdeniz iklimi olarak
adlandirilan bir iklim kusaginda yer almaktadir. Ug yani denizlerle cevrili
ve ortalama yUksekligi yaklagik 1.100 m olan Turkiye'de bircok alt iklim tipi
mevcuttur. iklim tiplerindeki bu cesitlilik Tirkiye'nin yil boyunca kutup ve

tropikal (ekvator) kusaklardan kaynaklanan cesitli basing sistemleri ve hava
tiplerinin etki alanina giren bir gecis bolgesi lUzerinde yer almasi ile baglantilidir.
Buna topografya 6zelliklerinin karmasikligi ve kisa mesafelerde degiskenlik
gOsteriyor olmasi vb. fiziki-cografya 6zellikleri de eklenebilir.

Tarkiye'nin, kiresel isinmanin &zellikle su kaynaklarinin zayiflamasi, orman
yanginlari, kuraklk ve ¢dllesme ile bunlara bagli ekolojik bozulmalar gibi
olumsuz yénlerinden etkilenebilecegi dngorilmektedir. Uluslararasi yayin ve
IPCC raporlarinda kiresel isimmanin potansiyel etkileri acisindan risk grubu
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Ulkeler arasinda gosterilmektedir (IPCC, 2007). Ancak yaptigimiz arastirmalara
dayanarak bunun béyle olmadidi ve ulusal bir iklim degisikligi ¢aligmasi ile
Turkiye'nin iklim degisikligine karsi degisik cografi bdlgelerinin davranig
bicimleri ortaya konularak buna gére gelecek 6ngérilerinin yapilmasi gerektigi
sonucuna varilmistir.

Son yillarda Tiirkiye ormanlarinda artis kaydeden toplu agag kurumalari ve
zararli bocek salginlari vb. afetlerin baslica sebepleri kuraklik, hava kirliligi ve
asit yagmurlar olduguna dair kuvvetli bulgulara rastlanmistir (MGM, 2014).
Yalniz 1993-1994 yillar arasinda yaklasik 2 milyon m3 aga¢ bocek yikimi
sebebi ile yok olmustur. Bunun yani sira tahminen 1970'li yillardan baglayarak
Akdeniz Havzasi'nda etkili olan normalden daha kurak kosullara bagl olarak
Ege ve Akdeniz bdlgelerinde kitlesel boyutlarda olmasa da gozle gérdlir
agac kurumalar gézlenmektedir. Ayrica adaclarin zayif dismesi, ormanlarin
firtina, kar, ¢ci§ ve benzeri meteorolojik afet etkilerine karsi direncini de
distrmektedir. Bunun sonucunda adaclarda devrik ve kirik miktari artmaktadir.
Bu da ormani diger zararlilara karsi dayaniksiz hale getirmektedir. Bu olumsuz
etkiler ormanlarimizin biyolojik ¢esitliligini, gen depolarini ve karbon tutma
kapasitelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Ormanlarimiz lizerine olabilecek
iklim degisikligi etkilerinin de ayrintili olarak incelenmesi gereklidir. Bu
dogrultuda Orman Genel Miidirliigu tarafindan simdiye kadar yapilmis iklim
degisikligi etkileri icerikli ¢aligmalarinin 2050 yilina kadar gerekli bilimsel
ongorilerinin de en azindan yapilarak glincellenmesi tavsiye edilir.

Yeralti Suyu

Kuraklik stirelerinde yeralti sulari cokga aranir. Yeralti suyu ve iklim bircok
yonden baglantilidir. Yeralti suyu sistemleri iklim sartlarindaki degiskenlige
yer Ustl suyu sistemlerine kiyasla daha yavas tepki vermektedir. Iklim ve
yeralti suyu sistemleri arasindaki baglanti, iklim degisikligi ve degiskenligi
arastirmalarinin bir pargasi olarak daha ylksek bir ilgi gérmelidir. Azalan yeralti
suyu seviyeleri (Tiirkiye'de &zellikle ic Anadolu bélgesinde) azalis gidisleri
(trendleri) artan kuraklik gidisleri ile (iklim degisimiyle) yakindan ilgili oldugu
kolayca tahmin edilebilir.

iklim degisikliginin sonucu olarak diinyadaki bircok yeralti suyu depolarinin
(akiferlerinin) ilkbahar beslenmeleri asadi yukar ayni oranda kisa dogru
kaymaktadir. Yaz beslenmeleri ise asir azalmaktadir. iklim degisikligi yeralt:
su kaynaklarinin hem niceligi hem de niteligi lizerinde etkiye sahiptir. iklim
degisikliginin yeralti suyunun niceligi Uzerindeki dolayli etkileri, iklimin
baslattigi yeralti suyu cekimi ve kullanimi degisikliklerinden kaynaklanmaktadir.
iklim degisikligi bitkilesme degisikliklerine yol acarak yeralti suyu beslenmesini
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etkileyebilir. iklim degisikligi ve degiskenligi biiyiik akifer sistemlerinin yeniden
beslenme oranlarini énemli dlcliide degistirebilir ve bdylece bdlgedeki
strdurllebilir yeralti suyu temini de yiksek bir oranda degisebilir. Si§ akiferler
icin hava sicakhgr yeralti suyu seviyeleri Gzerinde yagistan daha fazla etkiye
sahiptir.

iklim Degisikligine Karsi Uyum

Su kaynaklari yoneticilerinin iklim degisikliginin etkilerini gelecek 10-100
yil icinde dikkate almasi ile su kaynaklarinin yonetimi daha sagdlikli olarak
yapilabilir.

insanlar sosyal durumlarini daima iklim kontrollii su varligi ve talebinin
degisen sartlarina buylk ol¢lide uyarlamiglardir. Buna en glzel ve canli
misali Istanbul'un Roma zamanindan beri siiregelen su sikintisinin ¢cézilmesi
icin eski devirlerden glinimiize kadar yapilan yeralti sarniglari, su tasima
kemerleri (akidikler), Osmanli zamaninda bentler, cesmeler, Durusu (Terkos)
ve Elmali barajlar ile Cumhuriyet déneminde yeralti suyu kuyulari, ilave
barajlar ve bugiln icin glindemde olan uzaklardan boru ile su tagimasi, atik
su aritmasi ve en sonunda da tuzlu suyun (Karadeniz'den) artilmasi imkéanlari
gosterilebilir. Bu konularda yerel yonetimler ve hikimetlerin bitin birimleri
ve ayni zamanda 6zel sektor ve paydaslarin su yonetimi ile diizenli olarak iklim
degisikligi etkilerini de isin icine katarak ilgilenmeye devam etmeleri gerekir.
Bu bakimdan su yoénetimi deyince sihirli degnek olarak sadece bilimsel
yontemlerden ¢ézim Ureterek sorunlarin Ustesinden gelmek beklenmemelidir
¢linkl su kullanimi sosyal, ekonomik ve kiltirel yonleri de icermektedir.

Su yonetimi gelecekteki iklim degisikligi etkilerini de géz dniinde tutarak
mevcut su kaynaklarinin diizenlenmesi, kontrol(, tahsisi, dagitimi ile sulama ve
enerji sogutmasi gibi akarsu ¢ikish kullanimlarda verimli kullanim igin sorumlu
ve gorevli olmayi gerektirir. Tagkinlarin sadece kontrolt degil oncelikli olarak
ongorilerinin de iklim degisikligi ilkeleri ile yapilmasi tavsiye edilir.

Su kaynaklari bircok boélgede iklim degisikligine iliskin olarak en yuksek
oncelige sahip sorunlardan birisi haline gelmektedir. Su arz ve taleplerinin
gelecek iklim degisikligi etkileri gz oniinde tutularak dengeli bir sekilde
yUrittlmesine caligilmalidir.

Su kaynaklari sektoriinde iklim degisikligini ele almaya yonelik olarak su
havzalarini koruma ve asiri etkinlik ve afetlere kargi hazir olma tavsiye edilerek
uyum secgeneklerinin bircogu iklim degisikligi ile basa ¢ikma stratejilerine
dayandiriimalidir. Barajlar, bentler ve drenaj kanallari gibi muhendislik
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yapilarinin iklim degisikligine uyum saglayacak sekilde boyutlandirilmasi,
yonetim esnekligini artirma egilimi gltmekte ise de bu uyum secenekleri
sosyal ve cevresel bedeller Gretmektedir.

Mevcut alt yapi imkanlarinin gelecekteki iklimlerle daha iyi basa ¢ikacak
sekilde glincellestiriimesi yeni yapilar insa etmeye nazaran daha fazla tercih
edilmektedir. Tasarim kararlarinin temelde ortalama sartlardaki degisikliklerden
cok asin maruziyete odaklanmasinda yarar vardir.

Zayif ve yetersiz su alt yapisi ve yonetimi ylziinden yerel su kaynaklari
ve buna bagli olarak ekosistemlerde kétllesmeler gorilebilir. Bu durumun
iyilestirilmesi kamu kurumlari ile yerel ve belediyelerdeki idarecilerin is birligi
ile ¢cozilebilir ve daha da iyilestirilebilir. Gelismis Ulkeler bile cok dnceden
ddsenmis olan su dagitim sebekelerinin eskimesi ve yenilemenin yapilmamasi
dolayisi ile iklim degisikligi etkisi altindadir. Her bir Glke kendi konumu ve
durumu ile ilgili sartlar goz dniinde tutarak ¢éziim Uretmeye ve micadeleye
devam etmelidir. Bu sebeple su alt yapilarinin iyilestiriimesi igin gerekli
yatirmlarin yerinde ve zamaninda yapilmasi tavsiye edilir. Burada sadece
malzeme bakimindan degil belki daha da énemli olarak gerekli kurum, bilgi
ve hizmet islerinin de esgidimli olarak devreye sokulmasinda ¢ok yarar
vardir. Bunun icin Ust seviyelerden gelecek 6zendirici karar mekanizmalari
ortak islerligin artmasini saglar.

Sonuclar

iklim degisikligi ve degiskenliginin insan faaliyetleri {izerinde konum ve
zamana bagli olarak etkilerinin ortaya ¢cikmasi ile Glkelerdeki sosyal, ekonomik,
sanayi, tanm, su kaynaklari vb. etkilenmekte ve gelecek yillarda da sera gaz
salimlarinin oniine gecilemezse artan etkilerinin olacagi anlasilmaktadir. Bu
calismada atmosferin alt tabakasi olan troposferin sera gazi salimlari sonucunda
ortaya gikan kimyasal terkip degisimleri sonunda kiiresel isinma ve onun bir
sonucu olarak iklim degisikliginin degisik durumlarindan s6z edilmistir. Genel
olarak yapilan her degerlendirme sonrasinda Tirkiye (zerinde olasi iklim
degisikligi etkilerinin neler olabilecegi konularinda bilgiler verilmistir. iklim
degisikligine karsi alinabilecek uyum caligmalarindan ézet olarak bahsedilerek
g6z 6niinde tutulmasi tavsiye edilebilecek noktalardan da s6z edilmistir.
Turkiye'nin sadece enlem, boylam, sicaklik ve yagdis verilerine bakarak iklim
degisikligi ile ilgili yabanci kaynakli yazilimlarindan c¢ikacak sonuglara tam
anlami ile itimat edilmemelidir. Tirkiye, ylizey sekilleri bakimindan (topografya,
morfoloji) kendisine has bir cografi bélimde bulunmakta ve buna gére degisik
bolgelerde uygulanacak azaltim ve uyum yénetmelikleri de Ulkeye has olarak
gelistirilmelidir.
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