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Ozet

Bu arastirmanin amaci; Canakkale ili, Karamenderes Havzasi topraklarinin bitkiye yarayisli mikro
element (demir, bakir, mangan ve ¢inko) igeriklerinin ICP-AES (Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrophotometer) ile belirlenerek cografi bilgi sisteminde (CBS) yersel dagilim haritalarinin olusturulmasidir.
Caligmada, GPS (Global Positioning System) ile belirlenen 80 6rnekleme noktasindan 0-30 cm derinlikten
toprak ornekleri alinmigtir. Alinan toprak 6rneklerinde pH, elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ (CaCQOj3), organik
madde, tekstiir analizi ve yarayisli demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn) analizleri yapilmustir.
Yapilan analizler sonucunda Karamenderes Havzasi topraklarinin yarayisli Fe ve Mn yo6niinden yeterli seviyede,
yarayisli Cu yoniinden %92°lik kisminin yeter, %8’lik kisminin ise yetersiz seviyede, yarayislt Zn bakimindan
biiyiik bir kisminda eksiklik oldugu saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Karamenderes Havzasi, Yarayishi Fe, Cu, Zn ve Mn.

Abstract
Status of Available Micro Nutrients in Karamenderes Basin Soils

The objective of this study was to determine local distribution of soil micro element contents and
allocation maps for Karamenderes River Basin in Canakkale Province, using Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrophotometer (ICP-AES) and geographical information system (GIS). Soil samples were
collected from 0-30 cm depths from 80 different points by using Global Positioning System (GPS). Soil pH,
electrical conductivity (EC), calcium carbonate (CaCOs), organic matter, soil texture and available iron (Fe),
copper (Cu), zinc (Zn) and manganese (Mn) were analysed. According to the soil analyses, it was determined
that soil was sufficient in Karamenderes River Basin in terms of available Fe and Mn. Regarding to available Cu
content, 92% of soil is sufficient however 8% of soil in this area was not sufficient. It was found that a big
proportion of soil had shortage of available Zn in Karamenderes River Basin.
Keywords: Karamenderes River Basin, Available Fe, Cu, Zn and Mn.

Giris

Karamenderes Havzasi, adimi kendisiyle aym1 adi tasimakta olan Menderes Cayi’ndan
almaktadir. Menderes Cay1, Kaz Daglari’ndan baglamakta olup birgok sayida koldan olugmaktadir ve
uzunlugu 110 km’dir. Ezine yakinlarinda Akg¢in Cayi ile birleserek genigler. Kumkale Ovasi’na girince
yayilan ¢ay daha sonra Diimrek Cayi ile birlesip, Karanlik Liman yakinlarindan Canakkale Bogazi’na
dokiiliir. Karamenderes Havzasi yaklasik 200.000 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Bu alan igerisinde
Ezine, Ayvacik, Bayramig il¢eleri ve Canakkale il Merkezinin bir kismi yer almaktadir.

Karamenderes Havzasi’nin, 79.477 hektarmin yani %39,8’lik boliimii tarimsal amagl
kullanilmaktadir (Giire, 2009). Ormanlar genel arazi kullanim ic¢indeki %34,2°lik pay1 ile tarim
alanlarindan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Havzanin &zellikle giineydogu kesiminde Kaz
Daglari’nin giiney yamaglarinda ¢ok genis alanlar kaplayan ormanlar ayn1 zamanda kuzeydeki Salihler
platosunda da arazi kullanminda hékim durumdadir. Maki ve fundalik alanlar havzada genelinde
%19,7’lik bir paya sahiptir. Cogunlukla orman Ortiistiniin tahrip edildigi kesimlerde yayilis gdsteren
maki ve fundalik alanlar havzanin kuzeyinde Salihler Platosu tizerinde genis alanlar kaplamaktadir.
Havzadaki bir diger arazi kullanim bi¢imi olan meralarin genel arazi kullanimi i¢indeki pay1 %2,6’dir.
Meralar havzanin giineybati ve kuzeydogu kesimlerinde daha fazla alan kaplarlar. S6z konusu bu
yerlesme bolgelerinde tarimin karsimiza hayvancilik olarak ¢iktigimt gormekteyiz. Egimin ve
yiikseltinin fazla olmasi, toprak derinliginin istenilen seviyede olmamasi, sulama imkaninin yok
denilecek kadar az olmasit havzanin bu kesimlerinde insanlarin hayvancilia yonelmesinde etken
olmustur. Genellikle taslik ve kayalik alanlar, batakliklar, plajlar, kumul alanlari,
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akarsu yataklari, yerlesmelerin kurulus alanlar1 ve yollara karsilik gelen araziler ise havza genelinde
%2,9’luk bir paya sahiptir (Akbulak ve ark., 2011).

Karamenderes Havzasi igerisindeki ekili—dikili alanlarin yiizolgtimii yaklagik 58.104 hektardir.
Tarla iirtinleri, iiretiminin yapildig: alanlar ekili—dikili araziler iginde en biiyiik paya sahiptir ve tarim
alanlarinin %69,8’inde tarla {irlinleri iiretimi yapilmaktadir. Havza’nin asagi ve orta kesimindeki
sulamaya elverigli arazilerin disindaki tarim alanlar1 genellikle tarla iirlinlerine ayrilmigtir. Basta
bugday olmak iizere musir, aygigegi, arpa, ¢eltik, yulaf, nohut, susam, fig, korunga, yonca ve bakla
yetistirilen en 6nemli tarla iriinleridir (Akbulak ve ark., 2011). Bu friinlerin biiyiik kismi ayni
zamanda yem bitkisi olarak da degerlendirilmektedir. Zeytin yetistiriciligi yapilan alanlar ekili—dikili
alanlarin %10,2’lik bir kismmi kapsamaktadir. Ozellikle son yillarda genisleme gdsteren zeytinlikler
havzanin kuzeybati kesimleriyle, Ezine—Bayrami¢ ovasinin kuzey kesimlerinde daha yogun olarak
gozlenir. Sebze iretimi yetistiriciligi yapilan alanlar ekili-dikili alanlarmm %9,5’lik kismim
kapsamaktadir. En yaygin olarak yetistiricili§i yapilan domates ve biberin yani sira havzada kavun,
karpuz, 1spanak, hiyar, patlican, pirasa ve taze fasulye yetistiriciligi yapilmaktadir. Meyve iiretimi
yapilan alanlar ise ekili-dikili alanlarin %6,4’liik kismin1 kapsamaktadir. Basta elma olmak tiizere
seftali, kiraz, kayisi, badem, visne, erik, armut ve musmula iiretimi yapilmaktadir. Bagcilik yapilan
alanlar ise ekili—dikili alanlarin %4,1°lik kismini olusturmaktadir (Akbulak ve ark., 2011).

Karamenderes Havzasi tarim arazileri alanlarinda giibreleme agisindan yasanan temel
problem, analiz yapilmamasindan dolayi, toprakta eksik olan elementlerin iyi tespit edilememesidir.
Bilingli ve ekonomik bir giibreleme i¢in, yetistirilen iiriinlere gore (tek yillik—¢ok yillik {iriin) ayr1 ayr1
toprak ve yaprak analizlerinin yapilmasi, bu analiz sonuglarmin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Bitki biinyesindeki miktarlarina veya bitki tarafindan ihtiya¢ duyulan miktarina gére makro ve
mikro elementler olarak iki gruba ayrilmaktadir. Genel olarak kiiltiir bitkilerinin mikro element
gereksinimleri ¢cok az diizeydedir. Bu yiizden mikro elementlerin kiiltiir bitkileri i¢in mutlak gerekli
besin elementi olduklarinin saptanmasi, 1860-1969 yillar1 arasinda yapilan caligmalarla tespit
edilmistir. Giintimiizde Fe, Cu, Zn, Mn, molibden (Mo), bor (B), klor (Cl) ve nikel (Ni) mutlak
gerekli mikro besin elementi oldugu kesin olarak bilinmektedir (Schubert, 2006). Mikro element
eksiklikleri, giinlimiizde hem bitkilerde hem de insanlarda biiyiikk bir yayginlik gostermekte ve gok
yonlii saglik sorunlarina yol agmaktadir. Mikro element eksikliklerinin insan sagligi agisindan dnemi
ve sosyo—ekonomik boyuttaki yansimalari, aragtirma ve tartismalara giderek daha fazla konu
olmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii ve Diinya Bankasi raporlarma gore; cinko ve demir eksikligi diinya
niifusunun yaklasik yarisimi etkilemektedir (Welch ve Graham, 2004; Cakmak, 2008). Fiziksel
biiylimede, zihinsel gelismede ve bagisiklik sisteminde ciddi tahribatlara yol acan ve dogum Oncesi
veya sirasinda bebek ve anne Oliimlerine neden olan ¢inko ve demir eksikligi problemlerini; Diinya
Saglik Orgiitii, gelismekte olan iilkelerde insanlardaki degisik kokenli hastalik ve &liimlerin
arkasindaki en 6nemli 5. ve 6. risk faktorleri olarak gostermistir. Cinko ve demir eksikligi Tiirkiye’de
de insanlarda (6zellikle cocuklarda) cok yaygin bir beslenme ve saglik problemidir (Cavdar ve ark.,
1983; Baysal, 1998; Hotz ve Brown, 2004). Ornegin, Tiirkiye’de 6 aylik cocuklarin %50’ sinde, okul
cagindaki ¢ocuklarin %30’unda ve dogurgan donemdeki kadmlarm %50’sinde demir eksikliginin
yaygin oldugu bildirilmistir (Anonymous, 2002). Eyiipoglu ve ark. (1998), Tirkiye topraklarinin
mikro element (Fe, Cu, Zn ve Mn) kapsamlarin belirleyebilmek i¢in 1.511 adet toprak drnegi almustir.
Arastirici, Tiirkiye topraklariin yaklasik 14 milyon hektar alaninda Zn, 7,5 milyon hektar alaninda
Fe, 200.000 hektar alaninda Mn eksikligi belirlerken, Cu eksikligi saptamamigtir. Parlak ve ark.
(2008), Canakkale’ye bagli Eceabat ilgesi topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla
yaptiklar ¢alismada, 116 toprak 6rnegi almis ve bu 6rneklerin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore; topraklarin yarayisli Zn ve Mn miktarlar yetersiz, Cu ve
Fe miktarlar1 ise yeterli bulunmustur. Sungur ve ark. (2008), Canakkale—Biga il¢esinde serin iklim
tahillar yetistirilen toplam 278.906 dekardan alinan 551 adet toprak &rneginin alinabilir Zn ve B
degerlerini irdelemistir. Toprak Orneklerinin almabilir Zn miktarinin %47’sinin ¢ok az ve az,
%353 ’linlin ise yeterli, fazla ve ¢ok fazla, B miktarinin ise %85’inin ¢ok az, %12’sinin ise az oldugunu
belirlemislerdir.

Bu calismanin amaci; Canakkale Ili’nin 6nemli tarim potansiyeline sahip Karamenderes
Havzas1 topraklariin fiziksel, kimyasal durumlarin1 6zellikle de havza topraklarinin yarayigh mikro
besin element durumlarimi belirlemek ve mikro element (Fe, Cu, Mn ve Zn) dagilim haritalarini
olusturmaktir.
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Materyal ve Yontem

Calisma alaninda farkli toprak 6zellikleri, ana materyal ve topografik farklilagmalara gére 80
farkl1 nokta tespit edilmistir (Sekil 1.). Ornekleme noktalarmin koordinatlarim belirlemede global yer
bulma aleti (Global Positioning System, GPS) kullanilmistir. Calismada bdlgenin jeoloji haritasi ile
1/25 000 6l¢ekli topografik haritadan iiretilen yiikselti modeli (DEM) birlikte degerlendirilmis ve alani
temsil edebilecek noktalar belirlenmistir. Toprak 6rnekleri 0-30 derinlikten alinmistir.
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Sekil 1. Karamenderes Havzasinda toprak 6rnekleme noktalari.

Gerekli analizler i¢in hazirlanan toprak oOrneklerinde tekstiir (Bouyoucos, 1951), CaCOs;
(Allison ve Moodie, 1965), pH (Richards, 1954), EC (us cm™) (Soil Survey Staff, 1951) ve organik
madde (Smith ve Weldon, 1941) analizleri yapilmistir. CaCO3 smir degerleri Ulgen ve Yurtsever
(1995), pH degerleri Grewelling ve Peech (1960), EC degerleri Maas (1986) ve organik madde
degerleri Smith ve Weldon (1941)’e gore degerlendirilmistir.

Almnabilir Fe, Cu, Zn ve Mn analizi Lindsay ve Norvell (1978)’e gore yapilmistir. 0,005 M
DTPA + 0,01 M CaCl, + 0,1 M TEA, pH= 7,3 ile elde edilen ekstraksiyonda Fe, Cu, Zn ve Mn
konsantrasyonlart ICP-AES’de okunmustur. Element analiz sonuglarimin degerlendirilmesinde
Eytipoglu ve ark., (1998) nin belirttigi limit degerler dikkate alinmustir.

Analiz sonuclarinin gosteren dagilim haritalarmin olusturulmasinda interpolasyon ydntemi
kullanilmistir. Bu amacla analizden elde edilen veriler bir Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programi
olan Arc-GIS ortamina aktarilmis ve ardindan bu program altinda yer alan mekéansal analiz modiilii
yardimiyla, “IDW” yontemi kullanilarak her bir mikro element i¢in dagilim haritasi olugturulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Karamenderes Havzasi topraklarinin pH s1 5,70-8,46 arasinda degismekte olup 7,3 ortalamaya
sahiptir. Havza topraklarinin pH bakimindan %12,5°1 hafif asitli, %42,5°1 notr, %45°1 ise hafif alkalin
yapidadir (Cizelge 1.). Karamenderes Havzasi topraklarinin pH bakimindan Grewelling ve Peech
(1960)’e gore olumsuzluk yaratacak asitlik veya alkalilik durumu olmadig1 analizler sonucunda ortaya
cikmistir. Analizler sonucu elde edilen veriler, bolge topraklarinin pH bakimindan tarima en uygun
degerde oldugunu saptamistir. Karamenderes Havzasi topraklarinin toplam tuz igerigi 21,7-849,5 uS
cm™ arasinda olup, ortalama 171,01 pS cm™ dir. Havza topraklarimin tamami tuzsuzdur (Cizelge 1.).
Yapilan analiz sonuglarinda Karamenderes Havzasi topraklarinda tuzluluk yoniinden Maas (1986)° a
gore herhangi bir sorun olmadig1 goriilmistiir. Karamenderes Havzas1 topraklarmin % kire¢ degerleri
0-40,5 arasinda degismekte olup ortalama %5,2’dir. Havza topraklari incelendiginde %45°1 ¢ok az
kirecli, %26,2’si az kiregli, %17,5’1 orta derecede kirecli, %5°1 fazla kirecli, %6,2’si ise ¢ok fazla
kireclidir (Cizelge 1.). Yapilan analizler sonucunda Karamenderes Havzas1 topraklarinin %10’luk bir
kismu harig kireglilik (Ulgen ve Yurtsever, 1995) sorunu olmadig1 saptanmustir.
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Cizelge 1. Toprak orneklerinin pH, EC, kire¢ ve organik madde degerleri

Sumif Sinir Degerleri Ornek sayisi (adet) % Dagilimi

Hafif Asit 5,5-6,5 10 12,5

pH Notr 6,5-7,5 34 42,5
Hafif alkalin 7,5-8,5 36 45

EC (uS cm™) Tuzsuz 0-4.000 80 100
Cok az kirecli <1 36 45

Az kiregli 1-5 21 26,2

% CaCO, Orta kiregli 5-15 14 17,5
Fazla kiregli 15-25 4 5

Cok fazla kiregli >25 5 6,2

Cok Az 0-1 9 11,2

Az 1-2 43 53,7

% Organik Madde Orta 2-3 18 22,5
Iyi 3-4 4 5

Yiiksek >4 6 7,5

Karamenderes Havzasi topraklarinin organik madde kapsami %0,43—6,27 arasinda degismekte

olup ortalamas1 %1,93’tiir. Cizelge 1. incelendiginde, havza topraklarmin %11,2’sinin organik madde
icerigi ¢ok az, %53,7’si organik maddece az, %22,5’1 organik maddece orta, %5°1 organik maddece iyi
ve %7,5’inin ise organik madde kapsami yiiksektir. Smith ve Weldon, (1941)’a gore yapilan
degerlendirmeler sonucunda, arastirma alaninin %65°lik kismimin organik madde yoniinden eksiklik
gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 1.). Sulama imk&ninin oldugu tarimin yil boyunca siirekli yapildig:
Kumkale Ovasi, Ezine-Bayrami¢ Ovalart organik madde yoniinden herhangi bir eksiklik
goriilmemektedir. Buna kargin egimin arttigi, toprak derinliginin diistiigii, sulama olanaklarinin yok
denilecek kadar azaldigi ve havzanin kuzey ve giliney kisimlarinda yogunluk gosteren ormanlik
alanlarda organik madde yoniinden eksikligin en yogun oldugu goriilmektedir.

Ayrica tiim toprak orneklerinin %30’u kumlu killi tin, %22,5’1 kumlu tin, %21,2’si killi tin,
%15’1 tinly, %7,5°1 killi, %2,5’u tinli kum ve %1,2’si de kumlu kil biinyeye sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2.). Toprak biinyeleri acisindan Karamenderes Havzasi kendi igerisinde farkliliklar
gostermektedir. Orta biinyeli topraklar havzanin biiyiik bir kismini1 kaplamaktadir. Bu tip topraklar
tarimsal ve bitki gelismesi agisindan en uygun fiziksel 6zelliklere sahiptirler. Bu topraklarin su tutma
kapasitesi, havalanmasi, striiktiirli, gézenek yapisi ve su hava dengesi, bitki gelismesi agisindan
optimum durumundadir.

Cizelge 2. Karamenderes Havzas1 topraklarinin tekstiir sinifina gére dagilimi

Tekstiir Sinifi Ornek sayisi (adet) % Dagilimi
Kumlu Killi Tin 24 30
Kumlu Tin 18 22,5
Killi Tin 17 21,2
Tin 12 15

Kil 6 7,5
Tinh Kum 2 2,5
Kumlu Kil 1 1,2

Karamenderes Havzasi topraklarnm yarayishi Fe icerikleri 1,48 ile 52,29 mg kg™ arasinda
degismekte olup 9,86 mg kg™ ortalamaya sahiptir (Cizelge 3.). Arastirma alanin topraklarinim yarayish
Fe igeriklerinin yersel dagilimi Sekil 2.” de verilmistir. Havzanin tiimiine bakildiginda Fe yoniinden
Eyiipoglu ve ark., (1998)’a gore herhangi bir eksiklik olmadigi goriilmektedir. Parlak ve ark., (2008),
Eceabat tarim topraklarinda alinabilir demiri 8,46 mg kg ; Bellitiirk (2005), Cat ilgesi dogal cayir
alanlarinda almabilir demiri 9,53 mg kg*; Bellitiirk (2005), Tekirdag tarim topraklarinin almabilir
demirini 14,09 mg kg™; Turan ve ark. (2010), Bursa tarim topraklarinin alinabilir demir ortalamasini
10,74 mg kg * olarak bulmuslar ve alinabilir demir i¢in topraklarm yeterli oldugunu belirtmislerdir. Bu
sonuglar dogrultusunda, Karamenderes Havzas1 topraklarmin ortalama 9,86 mg kg™ degerde olmasi ve
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daha Onceki yapilmis calismalardaki yeterli seviyede goriilen degere yakin bir degerde olmasi da
havza topraklarinin Fe yoniinden herhangi bir eksiklik gostermemesini kanitlamaktadir. Topraklarin
kire¢ iceriginin yiiksek olmasi, toprak pH’sinin yiiksekligi, organik madde iceriginin fazla olmasi,
topraklarin fosfor iceriginin fazla olmasi, bitkide Fe eksikligine neden olan baslica etmenler olarak
belirtilir (Kaptan, 1993). Yapilan analizlerin degerleri sonucunda Karamenderes Havzasi topraklarinin
pH yoniinden notr, organik maddece zayif ve kire¢ yoniinden sorunsuz olmasi havzanin demir
yoniinden yeterli seviyede oldugunun bir baska kaniti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Karamenderes
Havzas1 topraklarmin yersel Fe dagilimi haritasim inceledigimizde, havzanin demir yoniinden
sorunsuz oldugunu gérmekteyiz (Sekil 2.).

Karamenderes Havzasi topraklarinin bitkilere yarayisli Mn igerikleri Cizelge 3.” de verilmistir.
Buna gore; topraklarin yarayish Mn icerikleri 1,33-187,49 mg kg' arasinda degismekte olup
ortalamas1 16,26 mg kg'dir (Cizelge 3.). Topraktaki mangan eksikligini gevresel (sicaklik, toprak
nemi) faktorler, ana materyal, toprak pH’1, kire¢ ve organik madde igerigi belirler (Ghazali ve Cox,
1981). Toprak reaksiyonunun artmasi, organik madde igeriginin yiiksek olmasi, kire¢ oraninin fazla
olmasi, bitkide mangan alinimin1 sinirlayan etmenlerdir (Reddy ve Dunn, 1987). Ancak s6z konusu bu
degerler Cizelge 3.” e gore degerlendirildiginde, aragtirma alani topraklarinda Eyiipoglu ve ark.,
(1998)’a gore herhangi bir mangan eksikliginin olmadigi goriilmektedir. Arastirma alanin
topraklarinin yarayisli Mn igeriklerinin yersel dagilimi Sekil 3.’de verilmistir.

Karamenderes Havzasit topraklarinin bitkilere yarayish bakir icerikleri Cizelge 3.’te
verilmistir. Bu verilere gore; topraklarin yarayish Cu igerikleri 0,17 ile 29,01 mg kg™ arasinda
degismekte olup ortalamasi 1,98 mg kg™’ dir. S6z konusu bu degerler Eyiipoglu ve ark., (1998)nin
yeterlilik smnirina gore degerlendirildiginde, arastirma alaninda Cu eksikliginin %8 dolaylarinda
oldugu goriilmektedir. Topraktaki yarayish bakir icerigi ¢evresel faktorler (sicaklik ve toprak nemi),
ana materyal, toprak pH’1, organik madde ve kire¢ oranina gore degismektedir (Mengel ve Kirkby,
1987). Topraktaki organik maddenin fazlaligi, yiiksek pH, kire¢ ve yikanmanin ¢ok oldugu kum
biinyeli topraklarda bakir eksikligi goriilmektedir (Rhoads, 1989). Bakir eksikliginin goriildiigii %8 lik
kisim Kaz Daglari’nin giiney kismi ve havzanin kuzey kismindaki ormanlik yerlerdir. Bu bdlgelerdeki
topraklarda tarim yapilmamasi (Zirai ilag, CuSO, kullanilmamasi) bu noksanlik belirtisinin
sebeplerinden biri olabilir. Aragtirma alanin topraklarmin yarayish Cu igeriklerinin yersel dagilimi
Sekil 4.’te verilmistir.

Karamenderes Havzas1 topraklarinin bitkilere yarayish ¢inko igerikleri Cizelge 3.’te
verilmistir. Buna gore; topraklarin yarayisli Zn igerikleri 0,06 ile 6,67 mg kg * arasinda degismekte
olup ortalamasi 0,64 mg kg™ dir. S6z konusu bu degerler Cizelge 3.’e gore degerlendirildiginde,
aragtirma alaninda Eyiipoglu ve ark., (1998)’a gore Zn eksikliginin 6nemli boyutlarda oldugu
goriilmektedir. Cinko eksikligi insan, hayvan ve bitkilerde yaygin olarak ortaya ¢ikan bir beslenme
problemidir. Topraklarin Zn elementi yoniinden durumlarmi belirleyen ¢alismada (Silanpaa, 1982),
cinko noksanliginin Belgika ve Malta hari¢ her iilkede goriildiigiini, Irak, Tiirkiye, Hindistan ve
Pakistan topraklarinin en diisiik diizeyde Zn igerigine sahip oldugunu belirtmistir. Welch ve ark.,
(1991) Amerika’da yaptig1 ¢alismada, Zn noksanliginin daha c¢ok toprak ana materyalinden, toprak
pH’indan, toprak tekstiiriinden ve Zn noksanligina duyarl bitkilerden kaynaklandigini belirtmistir.
Yikanmanin ¢ok ciddi boyutlarda oldugu kumlu topraklar ve bazi peat topraklarda (cok yiiksek
organik madde) bazi mikro besin elementlerinin eksikligi gorilmektedir (Sendemirci ve Korkmaz,
2008). Fosforca zengin topraklarda da Zn yoniinden eksiklik olmaktadir (Loué, 1986). Cevresel
faktorlerdeki (toprak sicakligi ve toprak nem igerigi) degisimler, bitkilerin makro besin elementi
beslenmesinden ¢ok mikro element beslemesini engellemektedir (Moraghan ve Mascongi, 1991).
Karamenderes Havzas1 topraklarinin %90’min Zn yoniinden eksiklik gosterdigi yapilan analizler
sonucunda belirlenmistir (Cizelge 3. ve Sekil 5.). Toprak reaksiyonunun artigiyla alinabilir Zn miktari
azalmaktadir (Bar-Yosef ve ark., 1980). Havza alani topraklarmin pH yoniinden nétr karakterde
ozellik gostermesinden dolayi, bu calismada Zn eksikliginin pH’a bagh olmadig1 goriilmektedir.
Toprak biinyesinin de yikanmadan kaynaklanan Zn eksikligine neden olmadigini gdstermektedir.
Sayet havza topraklarindaki yikanma, pH, kire¢ ve organik maddeden kaynaklanan problem olsaydi
diger mikro besin elementlerinde (Fe, Mn ve Cu) s6z konusu eksikligin ortaya ¢ikmasi gerekirdi.
Havza topraklarindaki Zn noksanlig1 toprak ana materyalinden kaynaklaniyor olabilir. Ancak bunun
tespiti igin kapsamli bir jeolojik ¢alismanin yapilmasi gereklidir.
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Cizelge 3. Karamendes Havzasi topraklarinin yarayish Fe, Mn, Cu ve Zn degerleri ve sinir degerleri (mg kg™h)

Ornek Ornek Ornek No: Fe Mn Cu Zn
No: Fe Mn Cu | 2n No: Fe Mn | Cu | Zn 61 9,74 717 1,93 | 1,09
1 1517 | 10,71 | 044 013 31 720 | 1516 | 090 | 0724 62 5229 | 4356 | 1,19 | 1,13
2 15,08 | 1,40 021 | 0,14 32 336 |293 |140 |018 63 1841 | 4032 | 093 | 0,30
3 704 | 936 304 | 1,85 33 822 |947 |214 |161 64 39,03 | 27,06 | 151 | 057
4 438 | 133 031 | 1,28 34 721 | 1531 | 264 | 163 65 1434 | 3007 | 211 | 0,46
5 535 | 268 924 | 1,14 35 483 |9,76 |116 |0.29 66 2007 | 3520 |063 |0,89
6 2762 | 4209 |054 031 36 314 | 7,00 |124 |048 67 5,66 7.79 139 | 0,37
7 1563 | 12,11 | 046 |0,14 37 1998 | 66,15 | 0,88 | 1,21 68 2,81 531 086 | 0,18
8 12,18 | 2,88 2901 | 3,14 38 307 | 17,05 | 1,05 |0.12 69 6,74 1797 | 255 | 045
9 454 | 240 374 | 1,13 39 218 |397 |064 |006 70 11,76 | 1443 | 3,12 | 0,96
10 1391 | 4,94 053 0,19 40 276 | 287 |130 |013 71 8,83 9,53 221 | 0,30
11 609 | 6,32 069 | 2,82 41 384 | 1066 |099 |017 72 3,06 7,79 1,69 | 0,33
12 597 | 858 042 0,76 42 444 | 693 |094 |018 73 8,39 11,00 | 238 | 1,04
13 1129 | 6,72 120 |025 43 286 |7,30 063 |045 74 5,48 8,74 3,06 | 0,51
14 1496 | 3453 |093 |0,23 44 451 | 1936 |080 |059 75 511 5,25 2,96 | 0,31
15 465 | 931 166 | 037 45 2765 | 3585 | 0,63 | 143 76 5,54 438 1,18 | 0,19
16 11,05 | 7,77 1,04 093 46 427 |579 |124 |031 77 2,95 6,71 1,30 | 0,13
17 1813 | 1580 | 152 | 045 47 720 | 2490 | 1,04 |040 78 1769 | 838 553 | 0,55
18 3395 | 5465 |1,72 | 053 48 20,62 | 84,75 | 1,34 |0,32 79 3,75 753 1,01 | 0,19
19 919 | 2314 |085 |o0,11 49 434 | 741 |077 |01l 80 2427 | 8,08 509 | 0,71
20 2131 | 2632 |118 | 0,66 50 752 |325 |346 |0,39

21 488 | 412 035 | 0,09 51 289 |572 | 114 0,10 En diisiik 1,48 1,33 0,17 ] 0,06
22 254 | 191 1,03 |025 52 357 |889 |129 |031 En Yiiksek 5229 | 187,49 | 29,01 | 6,67
23 501 | 1487 |133 0,16 53 516 | 10,23 | 2,40 | 1,20 Ortalama 9,86 1626 | 1,98 | 0,64
24 734 | 2358 |050 |01l 54 461 | 793 |098 |038 Yeterli Deger (Mg kg") | 15 06 |51
25 487 | 521 130 |043 55 709 |240 017 |0,77 (Eyiipoglu ve ark. 1998) ’ !

26 689 | 1945 |237 0,32 56 321 |664 |099 |038

27 148 | 1,82 538 | 0,58 57 520 |600 |079 |0.29

28 396 | 546 128 |018 58 805 | 12,78 | 0,80 |0,50

29 384 | 2,40 1,08 |022 59 306 |592 |191 |041

30 836 | 187,49 | 6,58 | 6,67 60 2448 | 2291 |0,88 |055
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Sonuc ve Oneriler

Karamenderes Havzasi topraklari iizerinde yapilan bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore;
tekstiirleri genellikle Kumlu Killi Tin ve Kumlu Tin sinifina girmektedir. Topraklarin tekstiirlerine
gore degerlendirildiginde, tarim igin uygun oldugu goriilmektedir. Toprak ornekleri tuz igerikleri
bakimindan tuzsuz, pH degerleri bakimindan biiyilk bir ¢ogunlugu nétr ve hafif alkalin pH
degerindedir. Karamenderes Havzasi topraklari pH degerleri ve tuz igerikleri bakimindan tarim igin
uygun degerler igerisindedir. Arastirma arazisi topraklar1 kire¢ icerikleri bakimindan az kiregli,
organik madde kapsamlari bakimindan da biiyiik bir ¢ogunlugunun organik madde kapsaminin az
oldugu saptanmistir. Menderes Cayi’nin havza i¢in dogal bir drenaj sistemi gdstermesi ve havza
topraginin tin karakterinde olmasi ¢ok dnemlidir. Alan igerisindeki yagislardan ve fazla sulamadan
kaynaklanan su baskinlarin1 dogal yolla toprak iizerinden uzaklastirmasi, bolgenin neden tuzsuz bir
yapida toprak 6zelligi gosterdigini de aciklamaktadir.

Arastirma arazisi topraklarin yarayishh Fe ve Mn kapsamlar1 bitkiler i¢in kritik kabul edilen
degerlerin iizerinde olup herhangi bir eksiklik saptanamamustir. Bu durum havza topraklarinda Fe ve
Mn eksikliginin olmadigini1 gostermektedir. Topraklarin yarayish Cu kapsamlar incelendiginde;
biiyilik bir boliimiiniin yarayisli Cu kapsaminin yeterli oldugu ancak Kaz Daglari’nin giiney kismi ve
kuzey kismindaki ormanlik alan topraklarinda Cu eksikligi saptanmistir. Havza topraklarin yarayish
Zn kapsamlar incelendiginde ise; arastirma alaninin biiylik bir béliimiinde Zn eksikliginin oldugu
saptanmustir.

Sonug olarak; Karamenderes Havzasi topraklarinin organik madde igerikleri cogunlukla diisiik
oldugundan, havza topraklarina mutlaka organik giibre (giftlik giibresi, kompost, yesil giibre vs.)
uygulamasi yapilmalidir. Organik maddedeki bu artis mikro besin element miktar1 ve yarayishiligin
arttiracaktir. Ayrica giibreleme programlarinda havzanin tiimiinde basta ¢inko ve eksikligi goriilen
topraklarda bakirli mikro besin element giibrelemelerine mutlaka yer verilmelidir.

Tesekkiir: Bu makale, TUBITAK tarafindan desteklenen 108K550 numarali proje kapsaminda, Yiiksek Lisans
Tezinden derlenerek hazirlanmustir.
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