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Ozet

Topragin erozyona duyarliligi, yagis veya yiizey akisla topragin pargalanmaya direncidir. Canakkale
Umurbey Ovasi topraklarinin erozyona duyarliligimi (K faktorii) 1slak eleme ve Wischmeier ve Smith (1978)
abagmin esitligi kullanarak belirlemek igin dort mevsimde 17 toprak serisinden yiizey &rnekleri alinmistir. K
faktorleri ve agregat stabiliteleri bakimindan mevsimler arasindaki farkin karsilastirilmasi tekrarlanan 6lgiimlii
deneme diizeninde varyans analizine gore yapilmistir. Farklt mevsimlerde alinan topraklarin agregat stabilitesi
degerleri (%2.76 ile %4.35) disiik, K faktorii degerleri ise 0.20 ile 0.30 arasinda (fazla asinabilir topraklar)
saptanmustir. Topraklarin agregat stabilitesi degerlerini yiikseltmek ve K faktorii degerlerini diigiirmek i¢in
toprak koruyucu yontem olarak bitkisel yontemlere agirlik verilmeli 6zellikle organik madde topraga ilave
edilmelidir.
Anahtar Kelimeler: Topragin erozyona duyarliligi, Agregat stabilitesi, Canakkale Umurbey ovasi.

Abstract

Seasonal Change of Erodibility in the Soils of Canakkale-Umurbey Plain

Soil erodibility is the resistance of soil to detachment by rainfall impact or surface flow force. Surface
soil samples were taken from 17 soil series in four seasons to determine the erosion sensitivity of the soils of
Canakkale Umurbey Plain (K—factor) by using wet sieving method and the equations of Wischmeier and Smith
(1978) nomograph’ s equation. Differences in K factors and aggregate stabilities by season were compared with
repeated measurement variance analysis. Aggregate stabilities of the soil samples taken at different seasons
varied between 2.76 — 4.35% (low) and K—factors varied between 0.20 — 0.30 (highly erodible). Vegetative
measures and especially organic matter supplementation should be emphasized as a soil conservation method to
improve the aggregate stabilities and to reduce K—factor values.
Key Words: Soil erodibility, Aggregate stability, Canakkale—Umurbey plain.

Giris

Topraklar tim diinya iilkelerinin en kiymetli dogal kaynaklaridir. Karmasik siirecler
sonucunda olusan bu dogal kaynak yeryliziindeki madde dongiilerinin gergeklestigi canli ve kompleks
bir ekosistemdir. En uygun kosullarda 1 cm’ lik bir toprak katmaninin olusmasi i¢in 100 ile 400 y1l
gerekirken, bu topragin iglenebilir verimli bir yapiya kavugsmasi i¢in 3 ile 12 bin yil gerekmektedir. Bu
rakamlar, bizlere topraklarin yenilenemeyen bir kaynak oldugunu, tahrip edilmesi durumunda yerine
konulamayacagini belirtmektedir (Haktanir, 1997). Topraklarimizi tehdit eden, onlar1 verimsizlestiren
erozyon olay1 yeterince kontrol altina alinamamakta, diinya ve iilkemiz 6l¢eginde dnemli boyutlara
varan sorunlar yasanmaktadir.

Toprak erozyonu konusunda pek cok arastirmalar yapilmis ve yontemler gelistirilmistir.
Erozyonun nedenleri bilinmekle beraber nedensel etmenlerin 6lgiilmesi, etkileme kosullari, etmenler
arasindaki etkilesimin sonuca yansima agirhigi, derecesi ve sayisal degerini saptamak hayli
karmagiktir. Bu durumlart dikkate alan arastirmacilar son 50—60 yil igerisinde birikmis olan bulgu ve
bilgileri de degerlendirerek, belli kosullar ve etmenler bilindigi takdirde toprak erozyonunun miktarini
tahmin etme ve hesaplama yolunda epeyce yol almislardir. Bu yontemlerden Wischemeier ve
arkadaslar tarafindan gelistirilip, A.B.D. Toprak Koruma teskilat1 tarafindan adapte edilen “Evrensel
Toprak Kaybi Esitligi’” (USLE) isimli matematik model son yillarda erozyonun tahmininde kullanilan
en basta gelen bir yontem haline gelmistir. 1957 yilinda ortaya atilmis bulunan bu yontem ilk 6nceleri
sadece tarim alanlarinda kullanilmig, 1971°de insaat yapilan alanlara uygulanmis ve 1972°den beri de
orman ve mera alanlari i¢in de kullanilir hale gelmistir (Balci, 1996). Literatiirde “Evrensel Toprak
Kaybi Esitligi’’ olarak anilan bu model, A= RKLSCP seklinde ifade edilmektedir. Burada;
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A: birim alan i¢in hesaplanan toprak kaybi (t/ha), R: yagis erosivitesi (MJmm/ha.h.y), K:
topragin erozyona karst duyarlilign (t.ha.h/MJha.mm), L: egim uzunlugu faktorii, S: egim dikligi
faktorii, C: bitki amenajman faktorii, P: erozyon kontrol faktorii olarak tarif edilmiglerdir (Wischmeier
ve Smith, 1978).

Aragtirmalar sonucu elde edilen verilerden bu faktorlerin sayisal degerleri elde edilmistir. Bir
yerden otekine degisen bu degerler kullanilmak suretiyle toprak kaybinin hesaplanabilecegi agiktir. K
faktori, birim erozyon indeksi igin birim erozyon parselinden elde edilen ortalama toprak kaybi olarak
tarif edilmistir. Topragin erozyona duyarliliginin tahmin edilmesi hem zaman alicidir hem de maliyeti
yiiksektir. Toprak tekstiirii, agregat stabilitesi, kesme direnci, infiltrasyon orani, organik madde gibi 24
tane toprak Ozelliginden asinabilirligi tahmin etmek i¢in bir esitlik olusturulmus (Wischmeier ve
Mannering, 1969) ve daha sonra 4 toprak 6zelligine dayali abak gelistirilmistir (Wischmeier ve Smith,
1978).

Iyi toprak striiktiirii tarimsal iiretimin siirdiiriilmesinde ve cevre kalitesinin korunmasinda
istenen toprak ozelliklerinden birisidir. lyi toprak striiktiirii agregat stabilitesine baglidir. Agregat
stabilitesi suyun depolanmasini, bosluklar arasindaki suyun hareketini, havalanmayi, erozyonu,
biyolojik aktiviteyi ve bitkilerin gelismesini etkiler. Bu nedenle agregat stabilitesi dogal ve tarimsal
cevredeki fiziksel ve biyokimyasal siireci etkiler. Yiiksek agregat stabilitesi toprak verimliliginin
korunmasi, toprak erozyonu, toprak bozulmasindan kaynaklanan ¢evre kirliliginin en aza indirilmesi
icin hayati 6neme sahiptir (Amezketa, 1999).

Topragin erozyona duyarliligi esas olarak agregatin striiktiirel ozellikleri tarafindan kontrol
edilir (Legout ve ark., 2005). Topragin erozyona duyarliligini tahmin etmek igin agregat stabilitesinin
kullanilmasi ¢esitli arastirmacilarca onerilmistir (Miller ve Baharrudin, 1987; Bajracharya ve ark.,
1992; Barthes ve Roose, 2002; Le Bissonnais ve ark., 2007). Hem makro hem de mikro diizeydeki
toprak agregasyonu A.B.D.” deki bazi topraklarda erozyona duyarliligi tahmin etmek igin
kullanilmstir (Wischmeier ve Mannering, 1969).

Lehrsch ve Jolley (1992) agregat stabilitesinin mevsimlere gore degisimini incelemislerdir.
Arastirmacilar A.B.D.” nin giineyindekilere gore kuzeyindeki topraklarin agregat stabilitelerinin daha
fazla mevsimsel olarak degistigini belirtmislerdir. Rejman ve ark. (1998), toprak erodibilitesindeki
degisimleri belirlemek i¢in Glineybat1 Polonya’daki 18s kusaginda yer alan kiigiik bir tarim havzasinda
3 yillik tarla denemesi yapmiglardir. Aragtirmacilar parsel bazinda hesapladiklar1 K degerlerinin USLE
abagindan hesapladiklarina gére 6-10 kez daha kiiglik oldugunu belirtmiglerdir. Baskan ve Dengiz
(2008) Ankara’nin Sogulca Havzasinda geleneksel ve jeoistatistik yontemlerle topragin asmabilirlik
(K faktorii) haritasini hazirlamiglardir. Aragtirmacilar jeoistatistik yontemle hazirlanan haritanin daha
dogru tahminler verdigini saptamislardir. Dimoyiannis (2009) tipik Akdeniz iklim kosullarindaki
topraklarin agregat stabilitelerinin genellikle kis mevsiminde diisiik, yaz mevsiminde ise yliksek
oldugunu ve bu degisimi etkileyen esas faktorlerin yagis ve sicaklik oldugunu belirtmistir. Auerswald
ve ark. (2014), Orta Avrupa’ da 19055 toprak analiz sonuglarin1 degerlendirmisler ve klasik K faktorii
esitliginde %50 den fazla yanlis tahminler yapildigini belirtmiglerdir. Arastirmacilar klasik esitligin
kullanilmasinin yerine bagka esitlikler kullanilmasini1 6nermislerdir.

Bu arastirmanin amaci Canakkale Umurbey Ovasi topraklarmin erozyona duyarliliginin
mevsimsel degisimini 1slak eleme ve Wischmeier ve Smith (1978) abaginin esitligiyle belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Calisma alan1 Marmara Bolgesinde, Canakkale ilinin 15 km kuzeydogusunda Canakkale
Bogazina siir teskil eden Umurbey Beldesi’ne ait arazileri kapsamaktadir. Umurbey Ovasi yaklagik
1700 ha’ lik bir alam kapsamaktadir. Bunun 900 hektar1 %0-6 egimli araziler, yaklasik 300 hektar1 ise
daha fazla egime sahip yamag araziler olusturmaktadir. Calisma alaninin Canakkale bogazi kiyilarinda
yaklagik 90 ha’lik tuzlu—bataklik alanlar yer almaktadir. Aragtirma alaninda tanimlanan serilere ait
topraklarin ¢ok biiyiik kisminda yogun tarim faaliyeti bulunmaktadir. Umurbey ovasi topraklarinda
bahge tarimi yogun olarak yapilmaktadir. Seftali, elma, kiraz, armut, erik baslica meyvelerdir. Bunun
yaninda bagcilik, domates ve diger sebzelerin tarimi da yapilmaktadir. Nispeten yiiksek kota sahip
arazilerde ve egimli alanlarda sebze ve meyve liretiminin yanm sira tahil iiretimi de yapilmaktadir
(Yigini ve Ekinci, 2007).

Arastirma alani tipik Akdeniz iklimine sahiptir (Tirkes ve ark., 2002). Yagis yogunlugu
sonbahar ve ilkbaharda olmak iizere tiim yil yagisli, kislar soguk, yazlar sicak ve tiim yil boyunca
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hava hareketlerinin oldugu bir iklim yer alir. Lapseki ilgesinde meteoroloji istasyonu olmadigindan
Canakkale’ye ait veriler kullanilmistir. Uzun yillar meteorolojik gézlemlere gore Canakkale’de yillik
ortalama sicaklik 14,4°C, maksimum sicaklik 30,6°C, minumum sicaklik 3,3°C olarak ol¢iilmiistiir
(Anonim, 2011). Umurbey Ovas1’ nda toprak drneklerinin alindigi Mart 2009’ da 80,1 mm, Temmuz
2009°’da 1,2 mm, Ekim 2009’da 63,6 mm ve Subat 2010°da 196,6 mm toplam yagis yagmustir
(Anonim, 2011).

Aragtirma alam1 17 toprak serisinden olugmustur. Toprak taksonomisine gore yapilan
siniflandirmada, ¢alisma alaninda en yaygin ordo Entisollerdir. Yemsen, Cikrik¢i Kuyusu, Kosuyolu,
Harmantarla, Fenerovasi, Kovukg¢inar, Catalazmak, Yilancik¢ayir1 ve Otel serileri A—C horizonlu
profilleri, morfolojik 6zellikleri ve laboratuar analizleri ile “’Entisols’’ ordosuna dahil edilmislerdir.
Bu ordoya dahil toprak serileri geng¢ ve fazla gelismemis profilleri nedeniyle Entisols olarak
siniflandirilmiglardir. Bu ordoya dahil topraklardan; Catalazmak, Kovukeinar, Fenerovasi, Caykenari,
Citflikalti, Harmantarla, Kosuyolu, Yilancik¢ayir1 ve Otel serileri Umurbey Cay1 aluviyal ana
materyalleri iizerinde olustuklarindan Xerofluvents biiyiik grubuna dahil edilmiglerdir. Bunlardan Otel
serisi profilinde bulunan aquic kosullar nedeniyle Oxyaquic xerofluvents, Fenerovasi serisi profil
Ozelliklerine gore Aquic Xerofluvents, Kovuk¢inar ve Catalazmak serileri profillerinde tanimlanan
vertik 6zellikler nedeni ile Vertic Xerofluvents olarak tanimlanmislardir (Yigini, 2006).

= CANAKKALE

Sekil 1. Calisma alaninin konumu.

Calisma alanindaki K degerleri belirlemek icin toprak 6rneklerinin alinmasinda 1: 25 000
Olgekli detayl toprak haritasindan (Yigini, 20060) yararlanilmistir. Arastirma sahasindaki 17 toprak
serisinden her bir mevsimde 60 toprak 6rnegi (0—15 cm) GPS (cografi koordinat belirleme) cihazi
yardimiyla almmustir. Ornekleme yilin dért mevsimini temsil edecek sekilde Mart 2009, Temmuz
2009, Ekim 2009 ve Subat 2010 tarihlerinde (4 x 60= 240 toprak Ornegi) yapilmustir. Toprak
orneklerinde tane biiyiikliigii dagilimi (Gee ve Bauder, 1986), doygun hidrolik iletkenlik (Klute ve
Dirksen, 1986), organik madde (Nelson ve Sommers, 1982) ve agregat stabilitesi (Kemper ve
Rosenau, 1986) analizleri yapilmistir. Agregat stabilitesi mikro agregatlarda (<0,25 mm) yapilmustir.
Topragin erozyona duyarlihigi (K faktorii) (1) nolu esitlik yardimiyla belirlenmistir (Wischmeier ve
Smith, 1978). Toprak 6rneklerinde nem tayini 6rnekler araziden alindiktan sonra gravimetrik yontemle
yapilmstir.

100K = [2.1X10’4 x(M)"*x(12 —a) + 3.25(b — 2) + 2.5x(c — 3)] x 1.292 Q)
Bu esitlikte:
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K= Topragin erozyona duyarlilig1,
M= Tane biytikligii dagilimi parametresi,
M = (Cokincekum,% + silt,%).(100 + kil ,%) ,
a = Organik madde igerigi (%),
b= Striiktiir tipi ve sinif1 kodu,
¢ = Hidrolik gecirgenlik sinifi kodu,
1.292= Metrik sisteme doniistiirme sabitesi.

Istatiksel Degerlendirme: Tespit edilen 6zellikler bakimindan (agregat stabilitesi, toprak nemi,
K faktorii) bakimindan mevsimler arasindaki farkin karsilastirilmasi tekrarlanan 6l¢timlii deneme
diizeninde varyans analizine gore yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkin kontrolii Duncan testiyle
belirlenmistir. Istatistik analizlerin yapilmasinda SPSS for Windows (Version 15) bilgisayar paket
programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Agregat stabilitesi degerleri mevsimlere gore istatistik olarak 6nemli derecede farklilik
gostermistir (p=0,000). Ortalama agregat stabilitesi ki mevsiminde %4,35, yazda %4,19, ilkbaharda
%3,10 ve sonbaharda %2,76 olarak saptanmistir. % nem degerleri ¢coktan aza dogru kis (%30,44),
ilkbahar (%16,55), sonbahar (%14,29) ve yaz (%4,26) olarak siralanmistir. Nem degerleri arasindaki
farklilik istatistik olarak onemli ¢ikmustir (Cizelge 1.). Topraklarin agregat stabilitesini etkileyen
faktorler ikiye ayrilabilir: 1) Topraklarin esas 6zellikleri veya i¢ faktorler 2) topraklarin dis faktorleri.
Topraklarin esas 6zellikleri olarak elektrolitlerin etkisi (elektriksel iletkenlik, katyonlarin tipi, sodyum
adsorbsiyon orani, pH vb.), kil minerolojisi, CaCOs, jips, organik madde, Fe ve Al oksitler sayilabilir.
Topraklarin agregat stabilitesini etkileyen dis faktorler ise iklim, zaman, biyolojik faktorler ve tarimsal
yonetimdir (Amezketa, 1999).

Cizelge 1. Mevsimlere gore Umurbey Ovasi topraklarinin bazi 6zellikleri (Ortalama+tstandart sapma)*

Mevsim Agregat stabilitesi (%) % nem K faktorii n
Ilkbahar 3,10£2.25b 16,55+5,87 b 0,30+0,11 a 60
Yaz 4,19+2,03a 4,26+2,59 d 0,22+0,09 bc 60
Sonbahar 2,76 £2,00 b 14,29+5,37 ¢ 0,20+0,07 ¢ 60
Kis 435+2,41 a 30,44+7.52 a 0,24+0,09 b 60
p 0,000 0,000 0,000

* %S5 diizeyinde 6nemlidir.

Iklim, toprak tipi ve toprak agregasyonunun derecesini belirgin olgiide etkileyen toprak
olusum faktorlerinden birisidir. Blackman (1992) agregat stabilitesindeki mevsimsel degisimi
gozlemlemis, Bullock ve ark. (1988), kisin agregat stabilitesinin yiksek su kapsamindaki topragin
donmasi nedeniyle azaldigini, ilkbahar ve yazin ise agregat stabilitesinin arttigini bildirmislerdir.
Farkli yonetim uygulamalarinda agregat stabilitesinin mevsimsel degisimini inceleyen Suwardji ve
Eberbach (1998) kisin agregat stabilitesini diistiiglinli, ilkbahar ve yazda arttigini bulmuslardir.
Arastirmacilar bu durumun mevsimsel toprak su kapsami, organik madde ve mikrobiyal aktiviteden
kaynakladigini bildirmislerdir.

Su kapsamindaki degisiklikler (1slanma kuruma dongiileri) ve hava sicakligi toprak
striiktiiriiniin olusumunu ve tahribini dinamik bir sekilde etkiler. Arazide toprak; kondansasyon, yagis,
sulama, kapillarite ve buharlasma siire¢lerinin bir sonucu olarak ¢ok fazla sayida kuruma ve 1slanma
dongiisiine maruz kalir. Hava sicaklifindan etkilenen bu olaylar donma ¢6ziilme dongiisiine neden
olur. Bu dongiilerin toprak striiktiir dayaniklilig1 etkisiyle ilgili farkli goriisler vardir. Lynch ve Bragg
(1985) ile Oades (1993) toprak agregat olusumuna esas olarak islanma ve kuruma ile donma ve
coziilme gibi fiziksel giiglerin katkida bulundugunu belirtmislerdir. Lehrsch ve ark. (1991), Mulla ve
ark. (1992) ise 1slanma ve kuruma dongiilerinin agregat stabilitesini azalttigini1 saptamislardir.

Striiktiir stabilitesi Ornekleme zamanindaki toprak su kapsamiyla da degisebilir. Bazi
arastirmacilar (Coote ve ark., 1988; Caron ve ark., 1992) makro agregat dayanikliliginin toprak su
iceriginin artmasiyla azaldigini, baskalar1 da (Angers, 1992; Caron ve ark., 1996) su igeriginin
artmasiyla arttigini bildirmislerdir. Yaptgimiz arastirmada agregat stabilitesi degerleri topraktaki
Nemin artmasiyla azalmadigi gibi nemin azalmasiyla da artis gostermemistir. Bu nedenle agregat

126



COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi (COMU Journal of Agriculture Faculty)
2014: 2 (1): 123-131

stabilitesi ve su kapsami arasindaki iliski Coote ve ark., 1988; Angers, 1992; Caron ve ark., 1994;
Caron ve ark., 1996’nin bildirdikleriyle zitlik gostermistir.

Farkli zaman 6lgeklerinde devam eden siiregler nedeniyle striiktiir stabilitesi parametreleri ve
su igerigi arasindaki iligki karmagiktir. Agregat stabilitesi hem dis ayirict kuvvetler hem de agregatlar
arasindaki i¢ baglarin geriliminin bir fonksiyonudur (Gollany ve ark., 1991). Hizli islanmadan
kaynaklanan dis kuvvetler onceki toprak suyu kapsamiyla ters iligkilidir. Agregatlarin baglanmasiyla
olusan i¢ kuvvetler de su igerigiyle de ters iliskilidir. Kohezyon azalsa bile su kapsami azaldikga,
toprak agregatlari sarsmaya daha direngli olurlar. Agregat stabilitesi her iki egilimdeki dengenin
sonucudur. Ayrica, agregat stabilitesi ve su kapsami arasindaki iligki yetisen iirline, toprak tipine vb.
baghdir.

Bu c¢alismada alinan toprak orneklerinin Cizelge 2.’ye gore smiflandirilmalart yapilmistir.
Umurbey Ovas1’ ndaki topraklarin K faktorii ilkbaharda en yiiksek (0,30), sonbaharda ise en diisiik
olarak bulunmustur. Kis mevsiminde K faktorii 0,24, sonbaharda ise 0,20 olarak saptanmigtir. K
faktorii yoniinden mevsimler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 2. K faktorii degerlerine gore topraklarin siniflandirilmasi (Cebel ve ark. 2013)

K faktorii Asinabilirlik derecesi
0<K<0,05 Cok az asinabilir topraklar
0,05<K<0,10 Az aginabilir topraklar
0,10<K<0,20 Orta derecede asinabilir topraklar
0,20<K<0,40 Fazla agmabilir topraklar
0,40<K<0,60 Cok fazla aginabilir topraklar

Topragin asinabilirligine arazi kullanimi, topografya, yagis ve toprak ozellikleri etkilidir.
Umurbey Ovasindaki topraklar kumtasi, marn ve aliivyal jeolojik birimlerinden olusmustur (Yigini,
2006). Bu jeolojik birimler erozyona egilimli alanlar1 olusturmaktadir (Bayramin ve ark., 2003). Bryan
(2000) toprak asmabilirliginin don durumu, toprak suyu kosullari, toprak organik maddesi ve
mikrobiyal aktivite tarafindan etkilendigini belirtmistir. Young ve ark. (1983), nadasa birakilan tarim
topraklarindaki erozyon parsellerinin toprak asmabilirliginde mevsimsel degismeler oldugunu
bildirmislerdir.

Don olay1 ciddi kis iklimine maruz kalan genisleyen topraklarda bozulan agregatlara etkilidir.
En yaygin don etkisi agregatlarin pargalanmasi ve asimnabilirligin artmasidir, fakat bu etki toprak
tekstiiriine, toprak rutubetine ve sicaklik degisimine gore degisir. Hizli donma agregatlar parcalar
fakat Bryan (1971) yavas sicaklik diismesinin don etkisine maruz kalan topraklarda buz ayirmasi
olusturabilecegini ve agregat stabilitesini artirabilecegini belirtmistir. Toprak asinabilirligi {izerine en
ciddi etki kar ortiisii az oldugunda veya olmadiginda olusur. A.B.D. tarim istasyonlarindaki veriler kar
erimesi sonrasi K degerlerinin maksimum degerler gosterdigini, biiyiime sezonunun sonunda K
degerlerinde diisme oldugunu gostermistir.

Yagis degisiklikleri asinabilirlikte mevsimsel degisikliklere neden olur. Toprak su dengesi
topragin striiktiirel ve hidrolik 6zelliklerini belirler ve biiyiik olgiide erozyon durumunu etkiler.
Asinabilirlik {izerine toprak su kosullarinin etkisi karmagiktir, fakat asmabilirlik tiim toprak
ozelliklerinden belirgin Ol¢lide etkilenir. Singh ve Khera (2010) agimabilirlik degerlerinin toprak
nemindeki artigla arttigini bildirmislerdir. Yagis firtinalarinin baslangicinda 6nceki toprak suyu
oldukca onemlidir ve ¢esitli arastirmacilar (Rauws ve Auzet, 1989; Truman ve ark., 1990) mevcut su
kapsamimin ylizey akis ve sigramaya etkisini gostermistir. Govers ve Lonch (1993) ve Bryan (1996)
kuru ve 1slak toprak kosullarinda ortalama sediment konsantrasyonunda 7 ile 8 kat fark oldugunu
bildirmislerdir. Bu rakamlar karmasik iligkileri saklayabilir.

Agregat parcalanmasi kuru topraklarin aniden 1slatilmasiyla yiikselir (Le Bissonnais ve ark.
1989), toprak kesme gerilimi su kapsamu arttig1 i¢in siirekli olarak diiser. Net etki karmasik olabilir ve
farkl topraklar arasinda degisiklik gosterebilir. Toprak asinabilirligi yagis siiresiyle artar fakat tersi de
olabilir. Shiel ve ark. (1988) 1slanma kuruma dongiilerinin agregat stabilitesinde siirekli azalisa neden
oldugunu, Utomo ve Dexter (1982) ise hem artan hem de azalan stabilite nedeniyle durumun daha
karmasik oldugunu bildirmislerdir.
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Toprak su rejimi yagis dagilimi ve toprak su tutulma egrisinden belirgin 6lgiide etkilenir
(Bryan, 2000). Don durumu ve toprak su degisiklikleri toprak fiziksel kosullarini belirgin olciide
etkiler ve bu faktorler (don durumu ve toprak suyu) asmabilirlikte gecici degisiklige katkida bulunur.

Su kapsamindaki, hidrolik iletkenlikteki ve toprak striiktiiriindeki mevsimsel degismeler
toprak gerilimini etkileyebilir ve bundan dolay1 agiabilirlik mevsimsel olarak degisebilir. Mevsimsel
toprak mikrobiyal ve fauna aktivitesindeki degismeler toprak agregasyonu ve agregat stabilitesinde
mevsimsel farkliliklara neden olabilir (Bajracharya ve ark., 1998). Adi gecen arastirmacilar USLE
tipi erozyon parsellerinde yaptiklart arastirma sonucunda suda stabil agregatlarin yilizdesinin mevsime
gore degistigini bildirmiglerdir. Agregat stabilitesi asirt 1slak kosullarin sonucu olarak kis boyunca
genellikle diisik degerler gdstermisken donma ¢oziilme etkilerinin striiktiirii iyilestirmesi sonucu
olarak ilkbaharda yiiksek bulunmustur. Toprak asinabilirligi ile ilgili yapilan ¢alismalar asinabilirligin
sabit olmadigini, mevsimsel olarak degistigini gostermistir. Ohio (A.B.D.) ve baska yerde yapilan
caligmalar diistik striiktiir stabilitesi, yliksek asinabilirlik, donmus topragin olusturdugu yiiksek yiizey
akis nedeniyle ilkbahardaki ¢oziilme gibi kritik periyotlar siiresince topragin erozyona en duyarli
donem oldugunu gdstermistir (Bajracharya ve ark., 1998). Ozdemir (1994) topraklarin erozyona karsi
duyarliliginin sonbahara gore ilkbaharda daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Giovannini ve ark. (2001)
yagis firtinalar1 arasindaki uzayan kurakliklarin toprak asinabilirliginde 6nemli bir degisime neden
oldugunu bildirmislerdir.

Tang (2004) toprak asmabilirliginin temel belirteci olan toprak striiktiirii ve agregat
stabilitesinin ardil kuruma ve 1slanma etkisine hassas oldugunu belirtmistir. Baska arastirmacilar
sicakliktaki degisiklikler ve donma c¢oziilme siirecinin toprak ozelliklerine etkisi nedeniyle toprak
aginabilirliginin dinamikleriyle ilgili arastirma yapmuislardir. Mutchler ve Carter (1983) toprak
aginabilirliginin sicaklik degisimiyle yiiksek derecede korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Coote
ve ark. (1988) biiylime sezonuna gore toprak daha 1slak oldugunda (ilkbaharda kar erimesi siirecinde)
daha kolay asindigini bildirmislerdir. Baz1 bilim adamlar1 toprak asinabilirligini etkileyen esas
faktorlerin kesme gerilimi, agregat stabilitesi ve bunlarin gecici degisiklikleri olduklarim
bildirmislerdir. Bagkalar1 toprak asinabilirligindeki artislarin 1) agregat stabilitesinin azalmasiyla 2)
kar erimesi nedeniyle su kapsaminin artmasiyla arttigini bildirmislerdir (Wang ve ark., 2013). Toprak
asinabilirligi hesaplamalarinin gegerliligini gelistirmek i¢in Torri ve ark. (1997, 2002) ve Salvador
Sanchis ve ark. (2007) tarafindan gegici bir ¢oziim getirilmistir. Bu arastirmacilar aylik ortalama
toprak asinabilirligi verisine gore yerel iklim tipinin toprak asmabirligine giiglii etkisi oldugunu
belirtmislerdir.

Umurbey Ovasinda ¢ok az asinabilir toprak sinifinda 6rnek bulunmamaktadir. Az asinabilir
topraklar yaz mevsiminde 5 adet (%8,33), sonbahar ve kista 3’er adet (%5) ve ilkbaharda ise 1 adet
(%1,66) olarak saptanmistir. Orta derecede asinabilir topraklar siralamasinda sonbahar %58,33, yaz
%45, kis %38,33 ve ilkbahar %10 seklinde siralanmaktadir. Kuvvetli derecede asinabilir topraklarda
ise ilkbahar 37 adet (%61,67), kis 29 adet (%48,34), yaz 24 adet (%40) ve sonbaharda 22 adetinde
(%36,67) asmabilirlik oldukga fazladir. Cok kuvvetli derecede asinabilir topraklar sonbahar
mevsiminde mevcut degildir. Tlkbaharda 10 adet (%16,67), kista 5 adet (%8,33), ve yaz mevsiminde
ise 4 adet toprak (%6,67) ¢ok kuvvetli derecede asinabilir topraklar olarak belirlenmistir (Cizelge 3.).
Cebel ve ark. (2013), Tiirkiye® deki biiyiik toprak gruplarindaki tarim alanlarindan 3.579 toprak
ormeginin K faktoriinii belirlemislerdir. Arastirmacilar Canakkale’den aldiklar1 23 topragin yarisindan
cogunun (%56) kuvvetli derecede aginabilir topraklar oldugunu saptamislardir.

Cizelge 3. Umurbey Ovasi’nda mevsimlere gore toprak aginim dereceleri

Mevsim | CAAT % | AAT % | ODAT % KDAT % | CKDAT % Top.
flkbahar 1 166 |12 20 37 61,67 |10 1667 |60
Yaz 5 833 |27 45 24 40 4 6,67 | 60
Sonbahar 3 5 35 5833 |22 36,67 60
Kis 3 5 23 3833 |29 4834 | 5 833 |60

CAAT: Cok az agmabilir topraklar; AAT: Az asmabilir topraklar; ODAT: Orta derecede asinabilir topraklar;
KDAT: Kuvvetli derecede asinabilir topraklar; CKDAT: Cok kuvvetli derecede asinabilir topraklar.

Ozellikle ilkbahar ve kis mevsiminde asir1 yagislardan sonra toprak kayiplar1 olmaktadir.
Umurbey Cay1 tasidigi sediment yiikiinii ova boyunca tasidiktan sonra denize ulastirir. Asirt
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yagislardan sonra Umurbey Cayi’nin denize dokiildiigii yerde bulaniklik agik¢a goriilebilmektedir.
Aragtirma sahasinda kig mevsiminde agirt yagislardan sonra bir sulama kanalinda olugan toprak kaybi
dikkati ¢cekecek boyutlardadir (Sekil 2.).

§ s ;

kanalindaki toprak kaybr.

Sonuc ve Oneriler

Umurbey Ovasi’'nda mevsimlere gore topraklarin agregat stabilitesi ¢oktan aza dogru kis
(%4,35), yaz (%4,19), ilkbahar (%3,10) ve sonbahar (%2,76) seklinde saptanmistir. Calisma
alanindaki topraklar hangi mevsim olursa olsun fazla asinabilir topraklar sinifina girmektedir. Caligma
alaninda agregat stabilitesi degerini ylkseltmek ve K faktorii degerini disiirmek igin toprak koruma
yontemi olarak bitkisel yontemlere agirlik verilmelidir. Meyve bahgelerinde ortii bitkisi yetistirilmeli,
bitki ekim nobeti uygulanmali, topraga organik madde ilave edilmelidir. Olanaklar Slgiisiinde topragi
cabuk &rten ve uzun siire toprak iizerinde kalan bitki tiirleri segilmelidir. Ozellikle Umurbey Ovasinda
tahil yetistirilen alanlarda kislik bugday tercih edilmelidir.

USLE abagindan baska yapay yagmurlayicilar yardimiyla, dogal yiizey akis parselleri
kullanarak, bulanik mantik metoduyla toprak asiabilirligi hesaplanmalidir. Mevsimsel farkliliklart
dikkate alarak yapilacak olan daha uzun siireli ¢aligmalar yardimyla toprak asmabilirlik faktorii
belirlenebilecek ve daha gercekgi toprak kayiplar hesaplanabilecektir.

Tesekkiir: COMU Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Bagkanlig1 tarafindan 2009/76 Nolu proje ile desteklenmistir.
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