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Denemede, topraktaki organik madde kaynaklarindan biri olan hiimik asidin, bitki yetistiriciliginde
artan dozlarda kullanilmasiyla birlikte, alinabilir potasyum iizerindeki etkisi arastirilmistir. Aragtirma, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’ne ait olan naylon ortiilii 1s1tmasiz serada,
08.03.2013 ile 17.05.2013 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme materyali olarak TKi HUMAS kullanilmis
ve saksilarda yetistirilen Helen ¢esidi musir bitkisine 6 farkli dozda (0, 2, 4, 6, 8 ve 10 L/da) hiimik asit
uygulanarak yetistirilen bitkilerde yaprak sayisi, bitki boyu, gdvde ¢evresi, kdk yas agirligi, govde yas agirhigi,
kok kuru agirligi, govde kuru agirligi, toprakta alinabilir potasyum, bitki kokiinde ve bitki gévdesinde toplam
potasyum parametreleri incelenmistir. Sonu¢ olarak denemede, bitki tarafindan alinan potasyum miktarinin,
hiimik asit dozu arttik¢a rakamsal olarak artis gostermekte oldugu gézlenmis fakat bu artisin istatistiksel olarak
bir 6nem tasimadigi saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Alinabilir potasyum, Hiimik asit, Misir.

Abstract
Effect of Humic Acid Applications on Available Potassium

In this study; humic acid, which is one of the organic sources in soil, used in plant cultivation with
increasing doses, the effects can be investigated over potassium. Research, Canakkale Onsekiz Mart University,
Department of Soil Science and Plant Nutrition nylon covered unheated greenhouse, was conducted between
08.03.2013 and 17.05.2013. As experimental material TKI Humas used and grown in pots Helen varieties of
maize in the six different doses (0, 2, 4, 6, 8 and 10 L ha™) of humic acid by applying the plants grown in the
number of leaves, plant height, stem girth, root weight, body wet weight, root dry weight, shoot dry weight,
potassium in the soil can be obtained, and in plant roots total potassium parameters were studied in the plant
body. As a result of experiment, the amount of potassium by the plant received HA numerically increasing
dosage increased but this increase was observed to be at a statistically insignificant was determined.
Keywords: Available potassium, Humic acid, Maize.

Giris

Leonardit diisiik kalorili linyit komiirii olup tilkemizdeki baglica linyit yataklari; Kiitahya,
Usak, Mugla, Konya, Bolu, Yozgat ve Canakkale bélgelerindedir. Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu
Genel Miidirligiinin belirlemelerine gore iilkemizin 5 milyon ton civarinda leonardite sahiptir.
Hiimik asit kaynagi olarak kullanilabilecek ozelliklere sahip leonardit ve diisiik kaliteli linyitler
800-1.000 kcal/kg enerjiye sahip oldugu i¢in 2007 yilina kadar kdmiir olarak degerlendirilmemis, pasa
malzeme olarak atilmig ve hicbir ekonomik getirisi olmamistir. Hiimik asit tretimi ¢aligmalari
kapsanminda Tiirkiye Komiir Isletmeleri diisiik kaliteli linyitlerinden hiimik asit iiretip Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligindan tescili alinarak TKI HUMAS adiyla giftgilerimizin kullanimina sunulmus
olup %12 hiimik ve fulvik asit icermektedir.

Leonardit; tarimda, organik toprak diizenleyicisi olarak, hiimik asit konsantresi iiretiminde ana
hammadde olarak, derin sondajlarda, sondaj ¢amuru katki maddesi olarak, topragin i1slah edilmesinde,
sanayi artiklarinin kirlettigi topragin ve bunlarin olusturdugu batakliklarin tiimiiyle temizlenmesinde,
buralardaki kotii kokularin giderilmesinde temizleyici olarak kullanilmaktadir. Ayrica , zengin organik
kolloidal mineraller igermesi nedeniyle, hayvan yemi katki maddesi olarak, hava ve su filtre
sistemlerinde tutucu olarak da yararlanilmaktadir. Bunlarin diginda, leonarditin denizlerdeki petrol
kirlenmeleri ile sulardaki radyoaktif kirlenmelerin temizlenmesinde ve insanlar i¢in hazirlanan vitamin
haplari ile ilaglarda kullanilmasina yonelik ¢caligmalar siirdiiriilmektedir.

Leonarditten elde edilen hiimik maddelerin kimyasal yapisinin ve kokeninin ne oldugunu
¢oziimlemek icin 200 yildan beri birgok calisma yapilmis, fakat hala daha net bir sonuca
ulagilamamustir (Dizman ve ark., 2012).
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Bitki besin elementleri igermesi, toksik element igeriginin diisik olmasi ve hiimik asit
iceriginin yiiksek olmasi nedeniyle iilkemizde bugiine kadar yapilan arastirmalarin biiyiik bir kisminda
leonarditin toprak diizenleyici olarak kullanim potansiyeli izerinde durulmustur. Bitki verimine etkisi,
organik madde igerigi ve hiimik madde igeriginin degerlendirilmesi gibi konularda ¢aligmalar devam
etmektedir (Engin ve ark., 2012).

Iki farkli biinyeye sahip toprakta leonarditin misir bitkisinin azot alinimina etkisini belirlemek
amaci ile bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore hi¢bir uygulamanin olmadigi kontrol
uygulamasina gore kiyaslandiginda; bitki boyu, gévde ¢ap1 ve bitkideki azot miktar1 sirasiyla yaklasik
%57, %30 ve %64 oranlarinda bir artisa neden oldugu belirlenmistir. Leonardit uygulamasi ile birlikte
diger makro ve mikro besin elementlerinin igeriginde de genel olarak artis saptanmistir (Saglam ve
ark., 2012).

Tuzlu kosullarda yapraktan uygulanan hiimik asidin misir bitkisinin gelisimi ve bazi besin
elementi alimi iizerine etkisi aragtirilmistir. Tuzlu kosullarda yapraktan uygulanan hiimik asidin bitki
kuru maddesini, bitkinin topraktan kaldirdigi N, P, K, Mg, Cu ve Zn miktarlarini arttirdig
belirlenmistir. Fakat bu calismada da artis gOsteren potasyum miktar1 istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir (Turan ve ark., 2012).

Yapraktan uygulanan hiimik asidin kiregli ve tuzlu toprak kosullarinda musir bitkisinin
gelisimi ve bazi besin elementleri alimi iizerine etkisinin belirlenmesi amaci ile bir calisma
ylritilmistir. Hiimik asidin uygulandigi bu aragtirmada uygulanan hiimik asidin potasyum
elementinin bitki tarafindan alimina etkisi rakamsal olarak artig gdstermistir fakat istatistiksel anlamda
bir 6nem ¢ikmamistir (Celik ve ark., 2012).

Leonardit biinyesindeki diisiik molekiil agirlikli hiimik maddeler (fulvat) bitkilerin metabolik
islemlerini etkileyen kimyasal reaksiyonlarla yakindan ilgiliyken, yiiksek molekiil agirlikli hiimik
maddeler (humat) topragin fiziksel karakterlerini degistirmektedir. Yapilan ¢ok sayidaki bilimsel
arastirma sonuglari, hiimik madde uygulamasi ve hiimik maddelerin topraktaki kimyasal
etkilesimlerine bagli olarak makro besin elementi yarayigliliginin arttifin1 ve bitkilerce mikro besin
elementi absorbsiyonunu ayarladigini ortaya koymustur (Karaman ve ark., 2012).

Planlanan bu g¢aligmada, musir bitkisi kullanilarak artan dozlarda uygulanan hiimik asidin;
potasyumun alinabilirligi lizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca ulagmak i¢in hiimik
asidin farkli miktarlar1 topraga uygulanarak misir bitkisi yetistirilmis ve vegetatif olum déneminin
sonunda sokiilerek toprakta alinabilir potasyum, bitkilerde bazi morfolojik 6zellikler ile birlikte toplam
potasyum miktarlar1 tespit edilmistir. Hiimik asit uygulamasi yapilmayan toprak, kok ve govdedeki
potasyum degerleri ile farkli dozlarda hiimik asit uygulanan toprak, kok ve goévdedeki potasyum
degerleri incelenerek hiimik asitin topraktaki potasyumu almnabilir forma gegirme Ozelligi tespit
edilmeye calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemede materyal olarak olarak Tiirkiye K&miir Isletmeleri tarafindan iiretilen TKi HUMAS
kullanilmigtir. Kullanilan hiimik asit agirlik esasimna gore %5 toplam organik madde, %12 toplam
(Himik + Fulvik) asit, %2 suda ¢6ziiniir potasyum oksit icermekte olup, pH 11-13 degerleri arasinda
bulunmaktadir.

Bitki materyali olarak saglam govdeli, yatmaya ve hastaliklara dayanikli olan Helen ¢esidi
musir kullanilmustir.

Deneme; Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleske’sinde bulunan Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii'ne ait olan plastik Ortiilii 1sitmasiz serada
ylirttilmistiir.

Ortam olarak kullanilan topragin biinyesi kum, pH yoniinden kuvvetli alkali (8,82), suda
eriyebilir tuz bakimindan tuzsuz (0,10 dS/m), kire¢ bakimindan fazla kirecli (%22,15), alinabilir
potasyum bakimindan ¢ok az (0,038 g/kg) ve organik madde miktari ise ¢ok az (%0,82) smnir degerleri
arasinda bulunmaktadir (Miftioglu ve ark., 2012). Toprak analizi Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimiine ait olan Bitki Besleme
Laboratuvarinda yapilmstir.

Denemede; hiimik asidin 6 farkli dozu (0, 2, 4, 6, 8 ve 10 L/da) uygulanmis ve 3 tekerriirlii
olarak planlanmis olup tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Her saksiya Onceden
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kurutulmus kuru agirlik esasina gore 5,5 kg toprak doldurulmustur. Ekim 08.03.2013 tarihinde
yapilarak ekimle birlikte musir bitkisinin ihtiyact olan bitki besin elementleri giibreleme ile
giderilmistir. Bu amag i¢in her saksiya ekimle birlikte 13 kg/da monoamonyum fosfat ve 28 kg/da
potasyum siilfat giibresi verilmistir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu azotun bir kismu ekimle birlikte 10 kg/da
amonyum siilfat giibresi, kalan kismi1 12 kg/da bitkinin gelisim periyodunda 22.04.2013 tarihinde
amonyum nitrat giibresi olarak verilmistir.

Uygulama planina gore saksilara verilecek olan hiimik asit miktarlari son hacim 600 mL
olacak sekilde 05.04.2013 tarihinde ¢esme suyu ile karistirilarak uygulanmustir. Bitki sokiim islemleri
17.05.2013 tarihinde gergeklestirilmistir. Sokiimden sonra; bitki yaprak sayisi (adet), bitki boyu (cm),
gbovde cevresi (cm), govde ve kok yas agirligi (g), govde ve kok kuru agirligr (g), toprakta alinabilir
potasyum (g/kg), bitki kokiinde toplam potasyum (g/kg), bitki gdvdesinde toplam potasyum (g/kg)
degerleri incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler MINITAB 16,0 istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma
Bitkideki yaprak sayilari, bitki boylar1 ve govde ¢evresi degerleri Cizelge 1.”de verilmistir.

Cizelge 1. Bitkideki yaprak sayisi, bitki boyu ve govde ¢evresi degerlerine ait ortalama ve P degerleri

Hiimik asit Bitki yaprak sayisi Bitki boyu Govde cevresi
(L/da) (adet) (cm) (mm)
0 10,33 50,67 59,25
2 11,00 52,67 53,95
4 8,67 47,00 52,03
6 11,33 47,67 57,21
8 11,33 49,33 56,84
10 11,66 52,00 64,58
P 0,456 0,934 0,268

o

Yaprak sayisinin 8,67-11,66 adet arasinda degistigi, ¢ok diizenli olmamakla birlikte artan
hiimik asit miktar ile yaprak sayisinin da arttigi, en fazla yaprak olusumunun 10 L/da hiimik asit
uygulamasinda oldugu, ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamadig:
goriilmektedir.

Bitki boylar1 47,00-52,67 c¢cm arasinda degistigi, tim uygulamalardaki degerlerin birbirine
yakin oldugu, istatistiksel anlamda fark olmadigi tespit edilmistir.

Govde cevresi 52,03—-64,58 cm arasinda degistigi cok diizenli olmamakla birlikte artan hiimik
asit miktar1 ile govde g¢evresinin de arttif1, en genis govdenin 10 L/da hiimik asit uygulamasinda
oldugu ancak istatistiksel anlamda fark olmadig tespit edilmistir.

Bitkilerin kok yas ve kuru agirliklar, govde yas ve kuru agirliklan Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 2. Bitkilerin kok yas ve kuru, govde yas ve kuru agirlik degerlerine ait ortalama ve P degerleri

Hiimik asit Kok yas agirhg Kok kuru agirhg Govde yas agirhg Govde kuru agirhg:

(L/da) C). ) @) )
0 85,4 12,5 71,9 9.3
2 86,8 12,4 74,4 8,5
4 96,4 17,2 57,6 8,0
6 818 10,7 68,0 8,2
8 85,2 10,3 71,0 10,1
10 117,7 14,6 87,8 13,3
P 0,361 0,625 0,491 0,335

Kok yas agirligi degerlerinin 81,8—117,7 g arasinda degistigi goriilmektedir. Uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda bir fark olmamasina ragmen en fazla kok yas agirligi 10 L/da hiimik asit
verilen uygulamada bulunmustur.

Kok kuru agirligr degerleri 10,3—17,2 g arasinda degismektedir. Farkli dozlarda hiimik asit
uygulamasiyla birlikte kok kuru agirhigi ortalama degerleri farklilik géstermis, ancak bu degisim
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verilen dozlarla uyum i¢inde olmamistir. Kok kuru agirliginda hiimik asit uygulamalari ile istatistiksel
bir iligski bulunamamustir.

Govde yas agirligr degerleri 57,6-87,8 g arasinda degismektedir. En fazla gévde yas agirligi
10 L/da hiimik asit verilen uygulamada olmasina ragmen uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda
bir fark bulunamamustir.

Govde kuru agirhigi degerleri 8,0-13,3 g arasinda degismektedir. Uygulanan hiimik asit
dozlar arttikca govde kuru agirhiginin arttigr ve en yiiksek doz uygulanan (10 L/da) bitkilerde kdk
kuru agirligi yiiksek ¢ikmistir. Bu artigin istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamasina ragmen, ¢ok
diizenli olmamakla birlikte artan hiimik asit miktar1 ile govde kuru agirliginin da arttig1, en fazla gévde
kuru agirliginin 10 L/da hiimik asit uygulamasinda oldugu goriilmektedir.

Toprakta alinabilir potasyum, bitki kok ve gdvdesinde toplam potasyum degerleri Cizelge
3.’te verilmistir.

Cizelge 3. Toprakta alinabilir, bitki kok ve govdesinde toplam potasyum degerlerine ait ortalama ve P

degerleri
Hiimik asit  Toprakta ahnabilir potasyum  Bitkide toplam potasyum (g/kg)  Toplam potasyum (g/kg)
(L/da) (9/kg) Kok Govde
0 0,024 4,688 18,273 22,986
2 0,022 5,375 18,334 23,731
4 0,040 5,226 22,056 27,322
6 0,024 6,424 22,542 28,990
8 0,024 6,118 27,399 33,541
10 0,035 7,231 25,868 33,135
P 0,203 0,327 0,279 0,214

Toprakta alinabilir potasyum miktarlar1 0,022 g/kg ile 0,040 g/kg arasinda degismektedir.
Toprakta en fazla alinabilir potasyum miktar1 4 L/da hiimik asit verilen uygulama olmus ancak bu
artisin daha sonraki dozlarda ¢ok diizenli devam etmedigi ve uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunmadig: tespit edilmistir.

Bitki kokiinde toplam potasyum degerleri 4,688 g/kg ile 7,231 arasinda degismektedir. Bitki
kokiinde en fazla toplam potasyum miktarinin rakamsal olarak uygulanan hiimik asit dozu ile paralel
bir sekilde arttig1 ve en yiiksek miktara 10 L/da olan dozda ulasildigi, ancak uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

Bitki govdesinde toplam potasyum miktart degerleri 18,273 g/kg ile 27,399 g/kg arasinda
degismektedir. Bitki govdesinde en fazla toplam potasyum miktar1 8 L/da hiimik asit verilen uygulama
olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamastir.

Toplam potasyum degerleri 22,986-33,541 g/kg arasinda degismis olup uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

En fazla yaprak olusumu, kullanilan en yiiksek doz olan 10 L/da hiimik asit uygulamasinda
olmasina ragmen uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Hiimik asit
uygulamalarinin domates bitkisinin verim parametreleri etkisi lizerine yaptiklari bir arastirmada bitki
govde capi, yaprakli dal sayisi, kok agirliginda kontrole gore daha yiiksek etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Karaman ve ark., 2012).

Bitki boyu uzunluklar1 ile uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamigtir.
Iki farkli tekstiire sahip toprakta leonardit organik materyalinin misir bitkisinin azot alimina etkisi
iizerine yapilan bir arastirmada kontrol uygulamasina gore bitki boyu, gévde capinda artisa neden
oldugu belirlenmistir. Leonardit uygulamasi ile birlikte diger makro ve mikro besin elementlerinin
iceriginde de genel olarak bir artig saptanmustir (Saglam ve ark., 2012).

En fazla kok yas agirlign 10 L/da uygulanan uygulamada olmasina ragmen uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Hiimik asidin diisiik oldugu uygulamalarda
koklerin daha az gelistigi saptanmistir. Govde ¢evresi, kok kuru agirligi, gévde yas agirligi ve govde
kuru agirligi degeri ile uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

Denemede topraga ait alinabilir, kok ve bitkiye ait alinabilir potasyum degerlerinin toplam
Sekil 1.’de verilmistir.
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Sekil 1. Deneme sonucu toplam potasyum degerleri.

Elde edilen toplam potasyum degerleri (22,986-33,541 g/kg) verilen hiimik asit miktarlarinin
artisina paralel olarak 8 L/da dozuna kadar siirekli artis gdstermis daha sonra azalma egilimine
girmistir. Farkli demir bilesikleri ve TKi HUMAS uygulamalarmin 1spanak bitkisinin demir alimi ve
gelisimi iizerine yapilan bir aragtirmada 1spanak yapraklarinin potasyum degerinin kontrole gore arttig
belirlenmistir (Gokmen ve ark., 2012). Tuzlu kosullarda yapraktan uygulanan hiimik asidin musir
bitkisinin topraktan kaldirdig1 potasyum miktarini arttirdigi belirlenmistir (Turan ve ark., 2012). Bu
durum hiimik asitin belirli bir doz {izerine ¢iktiginda bitki tarafindan potasyumun alinimi iizerine
olumsuz etki yaptigini gdstermektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Organik madde kaynaklarindan birisi olan hiimik asidin potasyumun alinimi {izerine etkisinin
belirlenmesi amaci ile bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Denemede 6 farkli hiimik asit dozu (0, 2, 4, 6, 8 ve
10 L/da) uygulanmis ve toprakta, bitkide, govdede bulunan toplam potasyum bakimindan en fazla
deger 8 L/da hiimik asit uygulanmis olan uygulamada bulunmustur. Uygulanan hiimik asit dozu
azaltildikca toplam potasyum (toprak + bitki + kok) degerinin diistiigli saptanmistir. Toplam potasyum
miktar1 géz Oniline alindiginda en diisiikk elde edilen toplam potasyum degeri hiimik asidin hig
uygulanmadigi uygulamada belirlenmistir, hiimik asit uygulamalarindaki uygulanan hiimik asidin
dozu arttikca alinabilir potasyum miktarinin bitki gévde ve kokiinde rakamsal bir artis gosterdigi
belirlenmistir.

Denemede potasyumun alinimi kdk, govde ve toprakta ayr1 ayri incelendiginde; en fazla bitki
gbovdesinde olmus, bunu bitki kokii ve toprak izlemistir. Hiimik asidin hi¢ verilmedigi uygulamalarda
kok ve govde gelisimi olumsuz etkilenmis dolayisiyla bitki yesil aksami az gelismistir. Degerler
incelendiginde toprakta en fazla alinabilir potasyum miktar1 4 L/da hiimik asit uygulamasinda
bulunmustur ve bu durum ayni zamanda bitki boylariyla karsilastirildiginda bu uygulamadaki bitki
boylarinin en kisa oldugu goriilmiistiir. Toprakta en az aliabilir potasyumun miktar1 2 L/da hiimik asit
uygulamasinda bulunmustur, bu uygulamada da bitki boyunun en yiiksek uzunlukta oldugu
saptanmistir.

Sonu¢ olarak; organik madde kaynaklarindan birisi olan hiimik asidin farkli dozlarinin
potasyumun alinimu lizerine etkisinin belirlenmesi amaci ile yriitiilen ¢alismada potasyum miktarinin;
toprakta en fazla 4 L/da, bitki govdesinde 8 L/da, bitki kokiinde ise 10 L/da hiimik asit uygulamasinda
oldugu saptanmistir. Ancak topraktaki alinabilir potasyum miktar1 ile kok ve govdedeki potasyum
miktarlar1 toplamlar1 incelendiginde en fazla potasyumun 8 L/da hiimik asit uygulamasinda oldugu,
doz artmaya devam ettiginde potasyum miktarinda azalma oldugu tespit edilmistir.

Not: Bu makale, Zir. Yiik. Miih. Halil Can Alak’mn Yiiksek Lisans tezinden derlenerek hazirlanmustir.
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