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Bu arastirma sonbahar—kis yetistirme déneminde Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Boliimiine ait 1sitmasiz plastik serada gerceklestirilmistir. Arastirmada ¢evre biyikligii 1,5-2 cm olan Toros
Kardeleni (Galathus elwesii Hook.) soganlari kullanilmis ve soganlar topraksiz tarim yontemiyle yetistirilmistir.
Aragtirma farkli ortamlarin (perlit, zeolit, pomza, kum, torf, Hindistan cevizi torfu ve talas) Galanthus elwesii
Hook. soganlarinin sogan ¢evre biiyiikligii, sogan agirligi, yavru sogan orani, bitki boyu ve yaprak boyu iizerine
etkilerini aragtirmak i¢in yuritiilmistiir. Yetistiricilik sonrast en yiiksek sogan ¢evresi ve sogan agirligi degerleri
Hindistan cevizi torfu (5,1 cm ve 2,2 g) ve torf (4,9 cm ve 2,0 g) ortamlarindan elde edilmistir. En yiiksek yavru

sogan orant1 (% 43,8) ve bitki boyu (22,7 cm) da Hindistan cevizi torfunda saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Galanthus elwesii, Dogal ¢igek sogani, Yetistirme ortami, Sogan.

Abstract

The Effects of Different Substrates on Galanthus elwesii Hook. Bulb Performance

This research was conducted in unheated greenhouse at Ege University, Faculty of Agriculture, Department
of Horticulture in autumn-winter growing season. In the study, bulbs (1.5-2 cm circumference) of Galathus
elwesii Hook were used and snowdrop bulbs were cultivated with soilless culture method. The study was
conducted to find out the effects of different substrates (perlite, zeolite, pumice, sand, peat, coco peat and bark)
on Galanthus elwesii Hook’s bulb circumference, bulb weight, daugter bulb ratio, plant height, leave height. In
harvesting time, the highest bulb circumference and bulb weight were obtained in cocopeat (5.1 cm and 2.2 g)
and peat (4.9 cm ve 2.0 g). The highest daugther bulb ratio (43%) and plant height (22.7 cm) were investigated
in cocopeat.
Keywords: Galanthus elwesii, Natural flower bulb, Substrate, Bulb.

Giris

Tiirkiye bitki ¢esitliligi agisindan olduk¢a zengin bir cografyaya sahiptir. Tiirkiye’nin {i¢ farkli
fitocografik bolgenin kesisim noktasinda yer almasi, farkli iklim tiplerinin goriilmesi, deniz
seviyesinden 5.000 m gibi yiiksekliklere kadar ulasilabilmesi, engel olusturabilecek sira daglarinin
bulunmasi, Avrupa, Asya ile Afrika kitalar1 arasinda bir gecis noktasi olusturmasi gibi etmenler
iilkemizdeki bitki cesitliligine katki saglamaktadir. Tiirkiye florasinda yaklasik 12.000 bitki taksonu
yer almakta olup, endemik takson sayisi 3.750’den fazladir (Avci, 2005). Endemizm oram1 %34,5
civarlarindadir (Ozhatay, 2002; Uyanik ve ark., 2013). Tiirkiye’de 1.056 takson soganli, rizomlu,
yumrulu bitki tiirii yer almakta, bunlardan 424 takson endemik, endemizm orani ise %40 tir (Ozhatay,
2013). Geofit olarak adlandirilan bu bitkiler; gévde, yaprak, ¢igek gibi toprak {istii organlar1 gelisme
mevsimini tamamladiktan sonra kuruyarak yaz aylarinda yasamlarimi toprak altinda sogan, soganimsi
govde (corm), yumru ve rizom seklindeki depo organlar ile devam ettirirler (Altan, 1985; Aksu ve
ark., 2002; Zencirkiran, 2002; Avci, 2005). Geofitler ayn1 zamanda dogal cicek soganlar1 adiyla da
anilmaktadirlar. Her yil dogal ¢i¢ek soganlari ihracatindan Tiirkiye yilda 2,53 milyon dolar civarinda
gelir elde etmektedir (Asil ve Sarthan, 2010). Ihracati yapilan soganli bitkilerin biiyiik bir gogunlugu
Amaryllidaceae, Liliaceae ve Iridaceae familyalarinda yer almaktadir (Arslan ve ark., 2008). Dogal
¢igek soganlarinin her tiirlii toplanmasi, tretimi ve ihracati “Dogal Cigek Soganlarmin Sokiimii,
Uretimi ve Ticaretine Iliskin Yonetmelik” ile diizenlenmektedir. Her yil yaklastk 6 milyon adet
kardelen sogan1 kotaya tabi olarak ihra¢ edilmektedir. Cevre biiyiikliigii 4 cm {izerinde olan kardelen
soganlarinin ihracatina izin verilmekte olup, sogan teminin biiyiik bir ¢cogunlugu dogadan toplama, bir
kismi biiyiitme (¢evre biiyiikliigii 4 cm altinda olan elek alt1 soganlarinin yetistirilmesi) ve ¢ok az bir
miktar1 da tiretim (farkli ¢ogaltma yontemlerinden elde edilen soganlari yetistirme) yontemleri ile
saglanmaktadir. 2014 yilinda 4.000.000 adet dogadan toplama, 1.000.000 adet biiyiitme ve 1.500.000

109



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 109-114

adet iiretimden (Anonim, 2013), 2015 yilinda ise 4.000.000 adet dogadan, 3.000.000 adet {iretimden
Toros kardeleni ihracatina izin verilmistir (Anonim, 2014).

Ihracat1 yapilan soganlar iginde miktar (adet) bakimindan ilk siralarda kardelen soganlari
gelmektedir. Ulkemizden Toros kardeleni ve Karadeniz kardeleni (Galanthus woronowii) olmak iizere
iki farkli kardelen tiiriiniin ihracati yapilmakla birlikte en cok talep edilen tiir Toros kardelenidir.
Toros kardeleni Anadolu’da Kardelen, Siimbiil, Nergis, Garipge, Oksiiz Ahmet, Aktas, Boynu Biikiik
gibi yoresel adlari ile de bilinmektedir. Tiirkiye, Yunanistan, Bulgaristan, Ege Adalari, Balkanlar,
Kirim, Kafkasya, iran ve Liibnan’da yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de Kuzeybati, Bati, Giineybati,
Giiney ve i¢ Anadolu Bélgeleri’nde bulunmaktadir (Aksu ve ark., 2002; Anonim, 2015).

Toros kardeleni gosterisli ve giizel gigekleri ile siis bitkisi olarak kullanilmakta ayrica icerdigi
bazi alkaloidler nedeniyle tibbi bitki olarak degerlendirilmektedir (Tipirdamaz ve ark., 1999). Toros
kardeleni dogal yayilis ortamlarinda tohum ve yavru soganlar ile gogalmaktadir. Tohumla elde edilen
bitkilerin ¢i¢ek agacak sogan biiyiikliigiine gelmesi igin yaklagik 4-5 yil gegmesi gerekmektedir. Bu
uzun siirenin yani sira bitkinin dogadan sokiimii sirasinda yeni olusan fidelerin ve heniiz
olgunlagmamis soganciklarin da sokiimii nedeniyle kardelen varligi giinden giine azalmaktadir.
Dogada var olan kardelen soganini sokmek yerine kiiltiir kosullarinda bitkiyi biiyiitme ve iiretmeye
yonelik hizli, kontrollii ¢ogaltim yontemlerinin kullanilmasi zorunlu hale gelmektedir (Tipirdamaz ve
ark., 1999; Ozhatay, 2015). Bitki yetistiriciliginin kontrollii ve toprak kullanmaksizin yapildig
topraksiz tarim yontemi, kardelen soganlarmi biiyiitme amaciyla kullanilabilecek alternatif
yontemlerden birisidir.

Topraksiz tarim; bitki i¢in gerekli olan su ve besin maddelerinin ihtiya¢ duyulan kadar bitki
koklerine verilmesine dayali bir yontem olup, su kiiltiirii ve kat1 ortam kiiltiirii olmak {izere ikiye
ayrilir. Uretimin dogrudan besin eriyiklerinde gerceklestirilmesi “su kiiltiirii”” (hidroponik), sulamanin
besin eriyikleriyle yapilmasi kosuluyla perlit, kum, c¢akil, kayaylinii, talas gibi ortamlarda
gerceklestirilmesi “kat1 ortam kiiltiiri” olarak adlandirilir (Giil, 2008).

Bu calisma ihracatina kota ile izin verilen Toros Kardeleni soganlarinin dogal yayilis alanlar
disinda, kontrollii bir sekilde yetistiriciliginin yapilabilecegi, alternatif iliretim ydntemlerinden birisi
olan topraksiz tarim yonteminin sogan performansi iizerine etkilerini belirlemek icin
gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2004-2005 yillar1 arasi, sonbahar—kis yetistirme doneminde Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait 1sitmasiz plastik serada ylriitiilmiigtiir. Caligmada bitkisel
materyal olarak Toros Kardeleni (Galanthus elwesii Hook.) tiiriine ait soganlar kullanilmisgtir.
Soganlar dogal ¢icek soganlar1 ihracati yapan 6zel bir firmadan temin edilmis olup, denemede
kullanilan soganlar ihracatc1 firma tarafindan Antalya Akseki Ilgesi, Cimi Yaylasi’ndan toplatilmustir.
Makine ile boylanan soganlar dikime kadar goélge bir yerde tel kasalar iginde bekletilmis, dikim 6ncesi
hastalikli, yaralanmis, ici bos ve tip dis1 soganlar ayiklandiktan sonra elle boylama yapilarak sogan
¢evre bliylikliigli 1,5-2 c¢cm olan Toros kardeleni soganlart denemede kullanilmak iizere secilmistir.
Secilen soganlar hastaliklara karst %1 Captan + %0,5 Benomyl igceren soliisyon iginde 20 dakika
bekletildikten sonra ilagh suyun siiziilmesi ve soganlarin kurumasi i¢in tel kasalara konularak golge ve
serin bir yerde muhafaza edilmistir. Soganlar topraksiz tarim sekillerinden kati ortam kiiltiiriinde
yetistirilmis ve yetistirme ortami olarak tek basina torf, hindistan cevizi torfu, talas, zeolit, perlit,
pomza ve kum, kontrol olarak ise toprak kullanilmistir. Denemede kullanilan biitiin inorganik ortamlar
(zeolit, perlit, pomza ve kum) bol su ile yikanarak tuz ve igindeki diger yabanci maddelerden
arindirilmis, ardindan %10’luk formaldehit ile 30 dakika muamele edilip tekrar suyla yikanmustir.
Soganlar 17x25x120 cm ebatlarinda 2,0 cm kalinlikta strafordan imal edilen beyaz renkli yatay
saksilara dikilmistir. Saks1 derinliginin 1/3 yetistirme ortamu ile doldurulduktan sonra her saksiya 250
ml kardelen sogani serpilmis, daha sonra soganlarin iizeri yetistirme ortami ile kapatilarak sogan
dikimi 22 Aralik 2004 tarihinde gergeklestirilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekrarli olarak kurulmus, her saks1 bir parseli olusturmustur. Bitkilerin su ve giibre ihtiyac1 damla
sulama sistemiyle fertigasyon seklinde karsilanmis, drenaj ise saksi altlarindaki drenaj delikleri
araciligryla saglanmistir. Soganlara dikim zamanindan ¢ikisa kadar gegen siirede sadece su verilmis,
¢ikistan itibaren ise her giin giinde bir kez, yetistirme ortamlarindan drenaj saglanana kadar besin
eriyigi verilmeye baslanmistir. Bitkilere verilen besin eriyigi icerigi (ppm); N: 193, P: 64, K: 242, Ca:
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182, Mg: 37, S: 55, Fe: 4, Mn: 1,23, Zn: 0,22, Cu: 3,92, Mo: 0,02 seklindedir (Resh, 1981). Bitkilere
verilen besin eriyiginin EC’si 1,6-1,8 mmhos/cm, pH’1 ise 6—7°dir. Yetistirme ortamlarinda tuz
birikimini engellemek i¢in ortamlara bazen sadece su verilmistir. Bitkilerin gelisimini tamamlayip,
yapraklarin kurudugu 31 Mayis 2005 tarihinde sogan sokiimii gerceklestirilmistir.

Calismada sogan ¢evre biiyiikliigii, sogan agirligi, yavru sogan orani, bitki boyu ve yaprak
boyu olglimleri yapilmistir. Bitki boyu ve yaprak boyu Ol¢iimleri bitkilerin yaprak uglar1 sararmaya
basladig1 donemde, sogan g¢evre biiyiiliigii ve sogan agirligr ise golgede tel kasalarda kurutulduktan
sonra yapilmistir. Denemeden elde edilen verilere SPSS 15 istatistik programi kullanilarak varyans
analizi ve korelasyon testi uygulanmis, ortamlar arasindaki farkliliklar ise LSD testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Denemeden elde edilen verilere ait varyans analizleri ve LSD testleri Cizelgel.’de, bitki
ozellikleri ile ilgili iligkiler Cizelge 2.”de verilmistir.

Sogan ¢evre biiyiikliigii: Soganlarda ciceklenmeyi etkileyen énemli kriterlerden birisi sogan
cevre biiyiikliigiidiir (Kazaz ve Ozzambak, 2002). Toros kardeleni iizerine yapilan bu ¢alismada
yetistirme ortamlarinin sogan ¢evre bilyiikliigii iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve
sogan cevre bliylikliiglinlin 3,6-5,1 cm arasinda degistigi belirlenmistir. En biiylik sogan ¢evresine
sahip soganlar hindistan cevizi torfu (5,1 cm), torf (4,9 cm) ve toprakta (4,7 cm) elde edilmistir. En
kiigiik ¢evre biiyiikligiine sahip soganlar ise talas (3,6 cm) ve kum (4,0 cm) ortamlarinda saptanmustir.
Yilmaz ve Korkut (1998), benzer sekilde zambak yetistiriciliginde degisik har¢ kullaniminin
cigeklenmeye etkileri lizerine yiriittiikleri bir ¢aligmada, ortamlarin sogan ¢evre biiytikliigii lizerinde
etkili oldugunu vurgulamislardir. Akgal (2014) korm cap1 yoniinden torf/cam kabugu/perlit
karisimindan olusan yetistirme ortaminin torf+toprak+ kum karigimi ile torf+kum-+c¢am kabugu
karisimindan daha iyi sonug verdigi ifade etmistir. Ortamlar arasindaki bu farkliligin muhtemel nedeni
farkli striiktiir ve su tutma kapasitesi gibi farkli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olabilir (Grassotti ve
ark. 2003; Akcal, 2014). Hafif ve gevsek yapidaki ortamlarda bitki gelisimi daha iyi olmakta, bu
bitkilerden elde edilen soganlarda daha iyi gelisme gosterebilmektedir. Zeolit ve kum gibi agir
ortamlarda ise sogan biyikliginde diisme goriilmiigtir. Bu ortamlarin soganlari siktigi
disiiniilmektedir. Hafif fakat su tutma kapasitesi diisiik olan talasta ise sogan ¢evre biiyiikliigiinde artig
daha az olmustur. Uysal ve Kaya (2013), Toros kardeleninde farkli azot dozlarmi uyguladiklar
caligmada sogan ¢evre boyunu 32,03-35,64 mm arasinda belirlemislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen
sogan ¢evre biiyiikliigi yukaridaki degerler ile ortiismektedir.

Sogan agirh@i: Yetistirme ortamlarinin sogan agirligi tizerine etkisi dnemli bulunmustur. En
fazla sogan agirligi hindistan cevizi torfu (2,2 g) ve torf (2,0 g) ortamlarindan elde edilirken, en diisiik
sogan agirligi talas (0,9 g) ortaminda elde edilmistir. Arslan ve Sarihan (1998), kardelende en yiiksek
ortalama sogan agirligini meyve olgunlastirma zamani ve hasattan hemen sonra yapilan soganlardan
elde etmislerdir (2,36 g/adet). Arslan ve ark. (2002), 4,5 cm’den biiyiik ve kiigiik soganlarda yaptiklari
arastirmada biiyiik soganlarda sogan agirhigini 1,49-3,99 g kiiciik soganlarda ise 1,68-3,13 ¢
bulmuslardir. Arslan ve ark. (2010), sogan agirligii 0,64-2,93 g arasinda bulmuslardir. Bu
aragtirmada da benzer sogan agirliklar1 bulunmus fakat kullanilan baslangic sogani dikkate alindiginda
bir yetistirme donemi sonunda toraksiz tarim yontemiyle torf ve hindistan cevizi torfunda daha fazla
sogan agirlik artig1 saglanmigtir.

Yavru sogan orani: Farkli yetistirme ortamlarinin yavru sogan oranini etkilemedigi ve yavru
sogan oraninin yetistirme ortamlar1 arasinda %10,4-43,8 arasinda degistigi belirlenmistir. Her ne
kadar istatistiki bir farklilik yoksa da en yiiksek yavru sogan orani hindistan cevizi torfunda
belirlenmistir. Arslan ve Sarthan (1998), farkli hasat ve dikim zamanlarinin Toros kardeleninin bazi
ozelliklerine etkisini aragtirdiklar1 ¢alismada en yiiksek yavru sogan oranim1 meyve olgunlagtirma
zamaninda hasat edilen ve hasattan 1 ay sonra dikimi yapilan soganlardan elde etmislerdir (%12,68).
Dilbirligi (1994), sogan boyutuna gore ortalama yavru sogan oraninin %40,6 ile 49,5 arasinda
degistigini belirtmistir. Bu ¢alismadan elde edilen yavru sogan oranlari her iki arastirma sonuglari ile
Ortiismektedir.
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Bitki boyu: Yetistirme ortamlarinin bitki boyu f{izerine etkisinin istatiksel olarak onemli
oldugu saptanmis ve ayni istatiksel grupta 22,7 cm bitki boyu ile hindistan cevizi torfu, 21,9 cm ile
perlit ve toprak (20,8 cm) izlemistir. En kisa bitki boyu ise 12,8 cm ile talasta ortaminda belirlenmistir.
Seyedi ve ark. (2012), Lilium bitkisinde en yiiksek bitki boyunu %70 hidistan cevizi torfu + %30
perlit, ikinci sirada %100 hidistan cevizi torfu ortamindan en kisa boylu bitki ise perlit ortamindan
elde etmiglerdir. Grassotti ve ark. (2003), hindistan cevizi torfu ve hindistan cevizi torfu+torf,
hindistan cevizi torfutperlit karisimlarinin bitki boyu, siirgiin uzunlugu ve agirligini arttirdigin
belirtmiglerdir. Saygili (2012), Lilium bitkisinde kestane kabugu + perlit (1:1), yerfistigi kabugu +
perlit (1:1), kum + yerfistig1 kabugu (1:1), perlit, kestane kabugu + kum (1:1), bahge topragi + ahir
giibresi + torf (Kontrol) (L:1:1), torf + kum (1:1), Hindistan cevizi kabugu, curuf olmak iizere 9 farkli
ortam kullandiklar1 ¢alismada perlit + yerfistigi kabugu (1:1) karisimindan en iyi sonuglari elde
ettiklerini ifade etmislerdir. Bu ¢alisma ile yukaridaki arastirmalar benzer bulgular tagimaktadir.
Ortamlarin tek basina kullanimi yanin sira, bu ortamlarin degisik oranlardaki karigimlariin kullanimi
bitki gelisimini arttirdigini farkli arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir (Yilmaz ve Korkut, 1998;
Magnami ve ark., 2003; Saygili, 2012; Seyedi ve ark., 2012).

Yaprak boyu: Yetistirme ortamlarinin yaprak boyunu onemli derecede etkiledigi ve uzun
yapraklarin hindistan cevizi torfu, toprak, perlit, kum ve torf ortamlarindan elde edildigi belirlenmistir.
Calismada farkli yetistirme ortamlar1 arasinda yaprak boylar1 7,4 cm ile 14,9 cm arasinda degismistir.
Arslan ve ark. (1998), yaprak boyunun yérelere gore farklilik gostererek yaprak boyunun 9,46-12,58
cm arasinda degistigini, sogan boyuna gore ise yaprak boyunun 10,25 ile 11,89 c¢cm arasinda oldugunu
ifade etmislerdir. Arslan ve ark. (2002), farkli yorelerden toplanan kardelenlerin yaprak boylarinda
faklilik saptamislar, 4,5 cm ¢evre biiyiikliiglinden iri olan soganlarda yaprak boyunun 9,85-15,3 cm,
4,5 cm cevre biiyiikliigiinden kiigiikk olan soganlarda ise 10,02-16,89 cm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Bu c¢alisma yaprak boyu bakimindan elde edilen sonuglarla yukarida belirtilen
arastiricilarin elde ettikleri bulgularla benzerlik gostermektedir. Yetistirme ortamlari, sogan ¢evre
biiyiikliikleri ve soganlarin toplandiklari bolgeler yaprak boyunu etkilemektedir (Arslan ve ark., 1998;
Arslan ve ark., 2002).

Cizelge 1.Yetigtirme ortamlarinin kardelen sogan1 ve gelisimine etkileri

Sogan cevre

. PR A Sogan Yavru sogan Bitki boyu Yaprak boyu
Yetistirme Ortamlari blly(l::knl]l)lgll Agrhg (g) orani (%) (cm) (cm)
Torf 49 ab 2,0 ab 41,0 18,9 bcd 12,0 abc
Hindistancevizi torfu 5,1 a 2,2 a 43,8 22,7 a 149 a
Kum 4,0 de 15¢c 20,3 19,4 bcd 12,4 abc
Zeolit 40d 1,3 cd 16,8 18,1 cd 114 bc
Perlit 4,6 bc 1,8 b 40,0 21,9 ab 135 ab
Pomza 41 cd 15¢c 22,2 16,4 d 10,3 cd
Talas 36 e 09d 10,4 128 e 740 d
Toprak 4,7 abc 1,7 bc 40,7 20,8 ab 136 ab
1 %99 6nemli N N ] N N
" %95 nemli OD
OD: 6nemli degil
LSDy s 0,496 0,423 3,085 2,935

Bitki ozellikleri arasi iliskiler: Kardelende bitki gelisim &zellikleri arasindaki iliskilere ait
saptanan korelasyon katsayilart Cizelge 2.’de sunulmustur. Sogan ¢evresi ile sogan agirlig1 arasindaki
olumlu iliski (p= 0,01)’e gore 6nemli bulunmustur (r= 0,855). Sogan ¢evresi ile yavru sogan orant
(r=0,870), bitki boyu (r= 0,664), yaprak boyu (r= 0,605) arasindaki olumlu iligki %99 giivenle 6nemli
bulunmustur. Sogan agirligi ile bitki boyu (r= 0,574), yavru sogan orani (r= 0,837) arasinda %99
o6nemle olumlu bir iligki saptanmustir.
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Cizelge 2. Kardelende bitki gelisim 6zellikleri arasindaki iligkiler

Sogan Sogan Yavru sogan  Bitki Yaprak
cevresi agirhg orani boyu boyu
Sogan cevresi 1
Sogan agirhg 0,855~ 1
Yavru sogan oram 0,870 0,837 1
Bitki boyu 0,664 0,574 0,737" 1
Yaprak boyu 0,605~ 0,544" 0,696 0,956 1

™ 0499 dnemli, : %95 Snemli.

Sonug¢

Dogal cicek soganlarinin ihracatinda genellikle biiyiik soganlar tercih edilmekte olup, Toros
kardeleni soganinda ise cevre biiyiikliigli 4 cm {izerinde olan soganlar talep gérmektedir. Farkli
yetistirme ortamlarinin denendigi bu c¢aligmada tiim ortamlarda sogan cevre biiyiikliigiinde artig
saglanmig, Hindistan cevizi torfu, torf ve toprak istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Talas
disinda diger tiim ortamlardan ihra¢ biiyiikligiinde soganlar elde edilmistir. Toros kardeleni
soganlarinin yerinden oynatilmadan iki yil boyunca yapilacak bir yetistirme periyodu, daha biiyiik
ihrag edilebilir sogan elde edilmesine imkan tantyacaktir. Sera kosullarinda topraksiz tarim yontemi ile
yapilacak bir yetistiricilikte hindistan cevizi ve torf kullanimi 6nerilebilir. Bu ortamlardan hindistan
cevizi torfu sogan dikimi ve sokiimiinde kolaylik saglamakta, is giiclinii diisiirmektedir. Bu ¢alisma
bitkilerin besleme yapildigi zaman toprakta da iyi sonuglar alinabilecegini gostermistir. Diger
ortamlarin maliyetleri diisliniildiiglinde ilk asamada toprakta yetistiricilik daha uygun gibi goriinse de
topraktan soganlarin sokiimii ¢cok kolay degildir. Uzun vadede diisiiniildiigiinde Hindistan cevizi torfu
kendi maliyetini ig¢i maliyetlerinden karsilayacaktir. Tim bu etmenler birlikte degerlendirildiginde
topraksiz tarim yontemiyle kardelen yetistirmek icin yetistirme ortami olarak hindistan cevizi torfunun
kullanilmasinin uygun olabilecegini sdyleyebiliriz.
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